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La importancia de la autoevaluacion de las carreras de posgrado

Leslie Aguilar A.!

A comienzos del siglo XX, especificamente en 1918, tiene lugar la primera reforma
de la educacién superior, la que es conocida como la Reforma de Cérdoba, que
surgié como respuesta a las nuevas demandas de las capas medias urbanas, a los
requerimientos que implicaba la conformacion de los Estados modernos, a la
industrializacion por sustitucion de importaciones y a la vigorosa urbanizacion; todo lo
cual requirid la democratizacién y la expansion de las universidades y una nueva
orientacion hacia la formacion de los profesionales (Rama, 2006).

En ese momento, el modelo de desarrollo imperante era el de sustitucion de importa-
ciones, el cual estaba orientado a producir internamente en los paises latinoamerica-
nos algunos bienes que originalmente se importaban, buscando reducir el uso de
divisas y, por tanto, generar un equilibrio en la balanza comercial y en la de pagos.
Este periodo estuvo marcado por el papel decisivo del Estado como actor y promotor
del desarrollo, siendo este propietario de empresas industriales y comerciales
que representaron una valiosa fuente de empleo para la poblacion y, a su vez,
desempefiando un papel decisivo en cuanto a la inversion en educacion.

Segun Claudio Rama (2006), este modelo monopdlico educativo universitario,
publico, laico, gratuito, cogobernado y autonomista, tuvo una larga y destacada
vigencia y se fue aplicando progresivamente en cada uno de los paises de la region
hasta los afios setenta, tiempo en el cual los fendmenos importantes en el contexto
mundial, generaron una crisis del sistema capitalista, lo que significé para América
Latina —entre otros aspectos— la caida de los precios de los bienes exportables, en
su mayoria primarios, y la mora en el pago de su deuda externa; por tanto, dado que
el modelo de sustituciéon de importaciones tenia una orientacion al crecimiento e
industrializacion interna, en su contexto no era posible generar las divisas necesarias
para honrar las deudas.

Aproximadamente a partir de 1982, los organismos multilaterales empiezan a
plantear la necesidad de un ajuste estructural de las economias de Latinoamérica, es
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asi que se da paso al modelo neoliberal, el cual se caracteriza por un marcado énfa-
sis en el crecimiento hacia afuera, mismo que en Honduras se materializo a través del
Decreto 18/90, que contiene la Ley de Ordenamiento Estructural de la Economia.
Este ajuste implicd la reduccion de la inversion social, y en coherencia con este nuevo
modelo de desarrollo, el mercado pasa a desempefar funciones que anteriormente
eran del Estado, entre ellas, la promocion y la oferta de educacion superior.

Lo anterior constituyd para el continente americano, el centro de la segunda reforma
de la educacion superior, la cual: “Promovid un incremento de la cobertura en el
marco de una fuerte diferenciacion de las instituciones y de la calidad de los servicios
educativos, y que termind conformando un nuevo modelo universitario de caracter
dual” (Rama, 2006, p12). En tal sentido, por un lado existe una educacion publica,
que dadas las limitaciones del financiamiento publico, se enfrenta ala necesidad de
restringir el acceso con base a cupos y examenes de conocimiento y, por el otro, un
sector privado, cuyos altos precios en matriculas y mensualidades imposibilitan el
acceso de las personas que no tienen capacidad de pago.

En este contexto, se pueden observar dos tendencias: la primera, es el crecimiento
acelerado de las instituciones de educacion superior privadas v, la segunda es el
predominio de posgrados autosostenibles o cofinanciados a lo interno de las universi-
dades publicas; lo cual es el resultado de lo que Brunner y Villalobos (2014), sefa-
lan como una diversificacion de la plataforma institucional manifestada en una fuerte
diferenciacion horizontal y vertical de los sistemas nacionales, dentro y entre las
instituciones. De esta forma, se multiplican las oportunidades de formacion, pero,
también se observan diferentes estilos de funcionamiento, ya sea entre centros de
educacion superior como al interior de los mismos.

Todo lo anterior se conjuga para determinar el prestigio y la reputacion de las institu-
ciones publicas y privadas, asi como de sus programas o carreras y, al mismo tiempo,
surge la inquietud y el debate sobre la calidad con que estas operan; consecuente-
mente, se desprende la necesidad de desarrollar mecanismos de evaluacion que
permitan una consistencia interna en lo que atafie al cumplimiento de la normativa
institucional y del nivel de educacion superior; asimismo, una consistencia externa en
lo que concierne a la pertinencia social de los titulos que son otorgados.

La calidad y su evaluacion

La Conferencia Regional sobre Educacion Superior, realizada en La Habana, Cuba,
en noviembre de 1996, senala que: “El conocimiento es un bien social que solo puede
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ser generado, transmitido, criticado y recreado, en beneficio de la sociedad, en
instituciones... que posean una profunda conciencia de su responsabilidad y una
indeclinable voluntad de servicio en la busqueda de soluciones a las demandas,
necesidades y carencias de la sociedad, a la que deben rendir cuentas como
condicion necesaria para el pleno ejercicio de la autonomia” (UNESCO, 1996).

No obstante, esta importante mision de la educacion superior, y en consecuencia de
las universidades, solo podra lograrse en la medida en que se exija a si misma la
maxima calidad, para lo cual la evaluacion continua y permanente es un valioso
instrumento de mejoramiento de la calidad. En este orden de ideas la evaluacion se
concibe como una actividad permanente que sirve de base para conocer las practi-
cas habituales de una institucion o programay que, por lo tanto, se constituye en una
valiosa fuente de informacion para la toma de decisiones.

La evaluacion de la calidad fue también tratada ampliamente en la Conferencia
Mundial de la Educacion Superior (CMES), realizada en 1998, declarando lo
siguiente: “La calidad de la ensefanza superior es un concepto pluridimensional que
deberia comprender todas sus funciones y actividades: ensefianza y programas
académicos, investigacion y becas, personal, estudiantes, edificios, instalaciones,
equipamiento y servicios a la comunidad y al mundo universitario” (UNESCO, 1998).
Lo anterior deja entrever que las instituciones de educacion superior, asi como los
programas o carreras de este nivel, son sistemas complejos, cuyos componentes
funcionan o deben funcionar de manera interrelacionada.

La CMES realizada en 1998, también sefiala a la evaluacion como el instrumento
para la mejora de la calidad, agregando la necesidad de una evaluacion interna, lo
que se conoce como autoevaluacion, asi como de una evaluacion externa realizada
por especialistas ajenos a la institucion evaluada; ademas, resalta que se deben
definir normas comparativas de calidad reconocidas en el contexto internacional y
sefiala la importancia de tomar en cuenta las particularidades de los contextos
regionales, nacionales e institucionales, a fin de formular indicadores de evaluacion
que permitan elaborar un diagnostico sobre la calidad de las instituciones vy
programas.

Diez afos después, se sefiala que la pertinencia, la calidad y la internacionalizacion,
son los tres aspectos clave que determinan la posicion estratégica de la educacion
universitaria, agregando que: “La calidad, su evaluacion y acreditacion, representa la
columna vertebral o eje articulador de las modernas politicas de educacion superior”
(UNESCO, 2008, 179). Lo anterior implica reconocer a la calidad y su evaluacion
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como parte de la cultura organizacional en la que todos los miembros de una
institucion comprenden y valoran sus beneficios, de esta manera se adhieren volunta-
riamente a los procesos de cambio.

La Conferencia Regional de la Educacién Superior (2008), resalta que expandir la
cobertura de la educacion superior es una inmensa tarea para los paises de América
Latina y el Caribe, pero agrega que los Estados, las sociedades nacionales y las
comunidades académicas, deben ser quienes definan los principios basicos en los
cuales se fundamenta la formacion de los ciudadanos, velando para que sea perti-
nente y de calidad. Agrega que esta calidad se encuentra vinculada a la pertinencia y
la responsabilidad con el desarrollo sostenible de la sociedad.

Lo sefialado anteriormente, exige impulsar un modelo académico caracterizado por
la indagacion de los problemas en sus contextos, la produccion y transferencia de
conocimientos, el trabajo conjunto con las comunidades; una investigacion cientifica,
tecnoldgica, humanistica y artistica fundada en la definicion explicita de problemas a
atender, de solucién fundamental para el desarrollo del pais o la region y el bienestar
de la poblacion; un trabajo de vinculacion que enriquezca la formacion, que colabore
en detectar problemas para la agenda de investigacion y cree espacios de accién
conjunta con distintos actores sociales, especialmente los mas postergados
(UNESCO, 2008).

La autoevaluacion con fines de mejora continua

En el Modelo Educativo de la Universidad Nacional Autdnoma de Honduras (UNAH),
asume el concepto de calidad sefialado en la CMES (1998) y a su vez se refiere a la
autoevaluacion como: “Un proceso adelantado por cada institucién, a partir de
lineamientos definidos... cuyos objetivos son identificar las fortalezas y debilidades
de los programas, trazar estrategias para el mejoramiento académico y definir metas
para su transformacion” (UNAH, 2009, 78).

En consecuencia, la autoevaluacion es vista como un medio o el camino para la
mejora continua de las instituciones y sus carreras de grado y posgrado; a su vez
representa la oportunidad de juzgar los logros, reflexionar colectivamente en torno a
como se estd trabajando y llegar a acuerdos en lo que se debe y puede hacer para
mejorar.

En lo que respecta a los posgrados, la experiencia refleja que su autoevaluacion
genera aprendizajes que, a la luz de diversos indicadores, dictan las pautas sobre

Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado, UNAH
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como estos desarrollan su vida académica mediante la integracion de la docencia, la
investigacion y la vinculacion, a través de la gestion académica; por consiguiente,
este proceso resulta ser una herramienta valiosa para conocer los avances y las
desviaciones respecto a la normativa, los objetivos, programas y planes que atafien
a la carrera de posgrado, lo cual se refleja en la identificacion de fortalezas que se
pueden potenciar y de debilidades que a partir de acciones de mejora se pueden
superar.

Los juicios que se emiten en la autoevaluacion se desarrollan con base a evidencias
documentales y de opinion, que son el insumo primordial para la conformacion de un
sistema de informacion y de gestion documentado, el cual posteriormente facilita la
evaluacion externa realizada por expertos, asi como los procesos de acreditacion de
la calidad realizados por organismos nacionales o regionales, los cuales dan fe
publica de la calidad con que funciona el posgrado.

Hacia una vision operativa para la autoevaluacion de las carreras de posgrado
de la UNAH

La vision pluridimensional de la calidad establecida por la UNESCO (1998) y asumida
por la UNAH, permite deducir que este concepto se construye a partir de diferentes
significados, que los actores, grupos de interés u observadores involucrados le
atribuyen a la calidad de una institucion y en el caso que nos atafie, a una carrera de
posgrado. Segun (Tiana, 1998), nos encontramos ante la paradoja del acuerdo en la
generalidad, en la que todos abogan por elevar la calidad de la educacion vy el
desacuerdo en el detalle, centrado en qué rasgos sirven para definirla.

Al respecto, desde el ambito del disefio curricular, un posgrado de calidad podria ser
visualizado como aquel que tiene un plan de estudios actualizado, basado en un
diagndstico de lo que requiere la sociedad y el pais, coherente con los avances de la
disciplina y que integra la docencia, la investigacion y la vinculacion como parte del
proyecto educativo; sin embargo, para un empleador, el posgrado de calidad es el
que desarrolla en los estudiantes las competencias necesarias para el éxito de su
empresa o institucion; para un profesor, la calidad de un posgrado se le atribuye ala
existencia de programas de formacion y capacitacion permanente y de espacios para
realizar movilidad e intercambios académicos; para un graduado es aquel que lo
formd para ser competitivo en el mercado laboral, que le hace un seguimiento
permanente, que lo involucra en los cursos de actualizacion de sus conocimientos y
también en las actividades de investigacion y vinculacion del posgrado.
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Igualmente, para un estudiante, un posgrado de calidad es el que le proporciona
informacion oportuna en cuanto a su plan de estudios y los diferentes programas de
asignaturas, también que en el desarrollo de las asignaturas o experiencias
educativas se apliquen estrategias de ensefianza-aprendizaje coherentes con los
objetivos planteados en la clase, con las evaluaciones, con las actitudes y valores
que se pretenden lograr; ademas, que tenga un sistema de becas y de estimulos
para la movilidad estudiantil, con una infraestructura de acuerdo a las normas
establecidas, recursos bibliograficos y tecnologia adecuada para el buen desarrollo
del proceso educativo, con profesores investigadores formados con el grado acadé-
mico necesario para desempenarse satisfactoriamente y capacitados continuamente
en el ambito pedagdgico, de investigacion cientifica y de vinculacion.

Siguiendo esta linea, para la sociedad conformada por el Gobierno, el Sector Social
y el Sector Productivo un posgrado de calidad es aquel en el cual sus profesores y
estudiantes aplican el conocimiento adquirido en beneficio de la poblacion, con base
a los resultados de una investigacion cientifica 0 a una necesidad real y que en
general, hace aportes y transformaciones en su contexto. Del mismo modo, para un
gestor académico, la calidad del posgrado, podria representar: la existencia de
lineas de investigacion disciplinares en coherencia con las prioridades de
investigacion de la UNAH; el desarrollo de la investigacion dentro de estas lineas;
investigar a través de diferentes redes de colaboracion; publicar, difundir y monitorear
su labor de investigacion cientifica; y participacion en las diferentes instancias de
gestion y ejecucion de la investigacion cientifica y tecnoldgica.

De igual forma, desde la perspectiva de la vinculacion universidad-sociedad, el
posgrado debe tener lineas de vinculacion claramente definidas en coherencia con la
normativa institucional, que identifique y declare los sectores de la economia con los
que segun su disciplina hara vinculacion, que establezca relaciones claras con los
empleadores potenciales de sus graduados, que difunda y monitoree sus proyectos o
actividades de vinculacion. Finalmente, para la comunidad académica en general, un
posgrado de calidad podria ser el que se incorpora al proceso de cambio y que
representa el cumplimiento de lo establecido en la reforma universitaria,
especificamente en el Plan General de la Reforma Integral de la UNAH y en el
Modelo Educativo de la UNAH.

Todo lo anterior es una muestra de la realidad compleja que se gesta interna y
externamente a los posgrados, o que evidencia la necesidad de disefiar modelos de
evaluacion que permitan una representacion simplificada de dicha realidad; en
consecuencia, para desarrollar un proceso de autoevaluacion no basta con una
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definicion filosofica o académica de dicho concepto, pues es necesario identificar
determinadas variables que mediante su operacionalizacion permitan la elaboracion
de una guia, modelo o procedimiento de evaluacion.

En tal sentido, el Plan General de la Reforma Integral de la (UNAH, 2005) presenta
un concepto de calidad que comprende las funciones sustantivas de la UNAH
y que lleva implicito el concepto de apreciacion o evaluacion ligado a la pertinencia
social, el cual es el siguiente: “En la UNAH la calidad es entendida como el
esfuerzo continuo y sostenido de la comunidad universitaria para cumplir en forma
responsable con las exigencias que la sociedad le pide en el cumplimiento de cada
una de sus funciones: la formacion de profesionales, la investigacion y la vinculacion
universidad-sociedad” (UNAH, 2005, 55).

Como se puede observar, todo esfuerzo por elevar la calidad en la UNAH, en
particular de sus carreras de posgrado, debe ir dirigido a la consecucion de las tres
funciones basicas de la educacion superior: docencia, investigacion y vinculacion
universidad-sociedad, las que deben desarrollarse de manera interrelacionada y
sistémica, para lo cual se necesita el apoyo de los procesos de gestion académica.
Con base en lo anterior, se pueden formular criterios que guien los procesos de
autoevaluacion que se constituyan en herramientas basicas para la construccion de
una cultura del trabajo, que de forma natural fluya hacia la calidad de los posgrados.
En consecuencia, la autoevaluacion constituird una estrategia para el desarrollo
permanente del proyecto educativo y de sus dos sujetos fundamentales: profesores y
estudiantes (UNAH, 2009).

De esta forma, la Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado DICYP, ha
disefiado el Modelo de calidad y guia para la autoevaluacion de las carreras de
posgrado académicas y profesionalizantes de la UNAH (ver cuadro 1), el cual contie-
ne un conjunto de indicadores y referentes de calidad, cuya aplicacion y analisis
permitira a los diferentes actores de las carreras de posgrado reflexionar en torno el
cumplimiento de la normativa en el nivel de educacion superior, la normativa institu-
cional y los estandares internacionales de calidad. Este documento representa la
metodologia a seguir en la autoevaluacion de las carreras de posgrado, proceso que
una vez finalizado podra dar lugar a decisiones como las siguientes: elaborar un plan
de mejora tomando como base las debilidades identificadas para superarlas, asi
como fortalezas para potenciarlas; ejecutar el plan de mejora del cual es parte
primordial el redisefo del plan de estudios; iniciar una autoevaluacion con fines de
acreditacion de la calidad y definir su cierre por falta de pertinencia.

Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015
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Cuadro 1. Sintesis del modelo de calidad y guia para la autoevaluacion con fines de
mejora de las carreras de posgrado, académicas y profesionalizantes, de
la UNAH

Funcion docencia

Funcion investigacion

Funcién vinculacion universidad-sociedad

Ambito

Desarrollo
curricular

Profesores

Estudiantes

Graduados

Gestion de la
investigacon

Desarrollo de
la investigacion
cientifica

Entorno

Impacto

Maestrias académicas

y doctorados

Componente

- Demanda social

- Modelo educativo

- Definicion de la carrera

- Perfil profesional

- Coherencias del plan de estudios

- Objetivos

- Malla curricular

- Recursos para el disefio y ejecucion del plan

- Formacion

- Competencias

- Desempefio

- Metodologias de ensefianza aprendizaje
- Evaluacion de los aprendizajes

- Ingreso, permanencia y promocion
- Diversidad
- Eficiencia terminal

- Seguimiento de graduados
- Programas de actualizacion permanente

- Normativa y financiamiento para la

investigacion cientifica y tecnolégica

- Investigacion basica

- Normativa y gestién de la vinculacion
- Area de influencia
- Relaciones

- Cientifico - tecnoldgico
- Econdmico - social

Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado, UNAH

Especialidades y maestrias

profesionalizantes

Componente

- Demanda social

- Modelo educativo

- Definicion de la carrera

- Perfil profesional

- Coherencias del plan de estudios

- Objetivos

- Malla curricular

- Recursos para el disefio y ejecucion del plan

- Formacion

- Competencias

- Desempefio

- Metodologias de ensefianza aprendizaje
- Evaluacion de los aprendizajes

- Ingreso, permanencia y promocion
- Diversidad
- Eficiencia terminal

- Seguimiento de graduados
- Programas de actualizacién permanente

- Normativa y financiamiento para la

investigacion cientifica y tecnolégica

- Investigacion aplicada

- Normativa y gestién de la vinculacién
- Area de influencia
- Relaciones

- Cientifico - tecnoldgico
- Econdmico - social
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Maestrias académicas Especialidades y maestrias
y doctorados profesionalizantes
Ambito Componente Componente
Organizacion - Estructura - Estructura
- Normativa - Normativa
- Planificacion - Planificacién
- Difusion - Difusion
8
£
§ Talento humano - Seleccion, contratacion, permanencia, - Seleccion, contratacion, permanencia,
o promocion y retiro de los profesores y promocion y retiro de los profesores y
S personal administrativo de la carrera personal administrativo de la carrera
? - Capacitacion y formacion - Capacitacion y formacion
o
o
2
§ Recursos - Recursos financieros - Recursos financieros
o - Infraestructura y equipamiento - Infraestructura y equipamiento
- Recursos bibliograficos - Recursos bibliograficos
Evaluacién - Objeto de evaluacion - Objeto de evaluacion
- Estrategias de mejora - Estrategias de mejora

Fuente: Modelo de calidad y guia para la autoevaluacion con fines de mejora de las carreras de
posgrado académicas y profesionalizantes de la UNAH.
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La autoevaluacion: una mejora continua de las carreras de
posgrado

Ivy Lou Green Arrechavala '
Virna Julisa Lopez 2

CT/ ¢Cuales son los criterios de calidad que debe tener un posgrado?

IG/ Tomando como referencia las propuestas de la UNESCO, especificamente en su
documento Educacion de calidad para todos: un asunto de derechos humanos,
en el cual esta organizacion, en conjunto con la Oficina Regional de Educacion
para América Latina y el Caribe (OREALC), han propuesto a los ministros de
educacion de la region latinoamericana un abordaje del concepto de calidad de
la educacidn sobre la base de tres rasgos sustantivos: la equidad, la relevancia
y la pertinencia en los sistemas educativos. Ademas, se destacan dos aspectos
operativos centrales. En primer lugar, la eficacia en los programas de estudio. En
segundo lugar, la consecucién de la eficiencia. Por tanto, se obtienen cinco
dimensiones: pertinencia, relevancia, equidad, eficacia y eficiencia. Dichas
dimensiones deben aplicarse en todos los niveles del sistema educativo, lo cual
incluye a los posgrados. Es interesante entender el significado de tales
dimensiones sobre el aspecto de la calidad de los posgrados.

VL/ Antes de hablar de los criterios de calidad es preciso comentar sobre temas
transversales en los posgrados. Desde lo que se maneja en la comunidad
de expertos en el tema, con los que concuerdo, se plantea que la educacion
superior tiene que ser congruente con el desarrollo sostenible. Todos sabemos la
relevancia de la disposicion de conocimientos acerca del impacto ambiental
de nuestras actividades, por ejemplo cuestiones como el cambio climatico.

' La Dra. Green es licenciada en Matematicas, por la Universidad Nacional Auténoma de Honduras y
profesora en Matematicas por la Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan. Posee una
Maestria en Curriculum, por la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan y un Doctora-
do en Educacion por la misma institucion. Posee experiencia en procesos de gestion de la calidad,
disefio curricular, procesos de autoevaluacion y evaluacion externa en el &mbito de la educacion
superior. Actualmente se desempefia como miembro titular del Consejo Centroamericano de
Acreditacion de la Educacion Superior (CCA).

2La Dra. Virna Lopez es licenciada en Biologia por la Universidad Nacional Autdnoma de Honduras.
Posee dos maestrias en el area biologica y un doctorado enfocado en la biologia del aprendizaje.
Asimismo, ha recibido formacién académica en gestion de la calidad en educacion superior. Actual-
mente es parte del consejo de la Agencia Centroamericana de Acreditacion de Posgrado (ACAP).
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Estos temas han pasado a ser prioritarios para las agendas de muchas
instituciones académicas. Ademas, concuerdo con ellos dada mi formacion
académica como bidloga. Otro tema importante es la promocidn de una cultura
de paz, tematica ampliamente conocida y debatida en los ambitos educativos.
Por Ultimo, podriamos hablar de la necesidad que tiene la educacion superior de
preparar y educar para el aprendizaje permanente. En el marco del trabajo de la
Agencia Centroamericana de Acreditacion de Posgrado (ACAP) se hace énfasis
en la capacidad de innovar en un mundo que demanda diversos tipos de habili-
dades y conocimientos. Particularmente, y con lo que respecta al trabajo de la
ACAP, basicamente se puede hablar de cuatro criterios centrales para compren-
der y evaluar la calidad de un posgrado: pertinencia, equidad, transparencia e
impacto. Todos estos criterios son centrales para considerar si un posgrado
posee la calidad para ser acreditado. Por tanto, todo posgrado debe evaluarse
rigiéndose bajo estos cuatro criterios de calidad.

CT/ ¢ A su criterio, cuales son las principales causas que limitan la acreditacion

IG/

de mayor niimero de posgrados?

En términos generales, nuestras universidades surgieron bajo el esquema de
formacion de profesionales a nivel de grado. De esta forma, la atencion a los
posgrados es una demanda que es producto de las necesidades de desarrollo de
la universidad contemporanea y la competitividad en el marco de la trasnacionali-
zacion de la educacion y la globalizacion del mercado de trabajo. En este contex-
to, se requiere que las universidades inicien un proceso de reconceptualizacion
y reorientacidn de sus funciones, definiendo politicas y estructuras para atender
con calidad los nuevos servicios. Dadas las limitaciones economicas, los posgra-
dos necesitan de académicos con mucha capacidad de gestion, de trabajo en
redes colaborativas, con talento para transformar las tecnologias de informacion
y comunicacion en tecnologias al servicio de la educacion. Ademas, resulta
indispensable la creacion de alianzas estratégicas para poder atender con
calidad la gestion y oferta a nivel de posgrados. Esta gestion permitira agenciar-
se de los recursos didacticos, curriculares y talento humano para elevar el nivel
académico de los posgrados.

VL/ Iniciar un proceso de acreditacion de un posgrado significa adquirir un

compromiso con la calidad. Desde mi punto de vista, comprometerse también
implica que existiran espacios para evaluar. Es importante reconocer que se
someteran a evaluaciones continuas, evaluaciones externas y de pares, es decir,
diferentes mecanismos que nos permitan ponderar la calidad del posgrado.

Ll Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado, UNAH
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Muy desafortunadamente, los procesos de evaluacion no han sido plenamente
aceptados en nuestra cultura institucional. Esa cuestion quizas esta relacionada
a una tradicidn de evaluacion con fines punitivos o de control. Sin embargo, la
evaluacion para fines de mejora y de acreditacion no se trata de eso. Es mas, se
trata de cambiar la concepcion que se tiene de la evaluacion. Mientras no se
logre desarrollar una cultura de evaluacién, dificilmente podremos obtener una
cultura de calidad.

Ivy Lou Green Arrechavala

CT/ ¢Cual es la importancia de la autoevaluacion con fines de mejora continua
en las carreras de posgrado?

IG/ En primer lugar, percibo que nuestros posgrados deben mejorar mucho,
dentro de los posgrados no se maneja una dptima planificacion de acuerdo a los
estandares de calidad. Cuando se carecen de sistemas de aseguramiento de la
calidad, entonces, se tiene un impacto negativo en calidad de los posgrados,
una cuestion es cumplir los requisitos minimos académicos de un programa
académico, sin embargo, una aspiracion a mediano plazo debe ser el
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VL/

CT/

IG/

mejoramiento de cada programa. Por tanto, se tiene que promocionar una
cultura de calidad en los posgrados. En consecuencia, la importancia de una
autoevaluacion con fines de mejora radica en la capacidad de enmarcarnos en
un sistema de estandares de calidad que permitan orientar el mejoramiento en
los posgrados, teniendo un concepto claro de lo que significa calidad en a
programas académicos. Esta perspectiva, definitivamente, tiene que estar,
por un lado, en consonancia con las necesidades del pais y, por otro, con las
demandas de formacion de profesionales. El beneficio de un programa que
inicia su proceso de autoevaluacion con fines de mejora se manifiesta en la
credibilidad que obtiene frente a agentes de gobierno, empresa privada y
organizaciones internacionales. Ademas, con esta autoevaluacion se pueden
sentar las bases organizativas para la acreditacion. En el marco del proceso de
transnacionalizacion de la educacion, universidades extranjeras buscan socios
estratégicos en universidades que poseen un aseguramiento de la calidad de
sus programas académicos. En este sentido, nuestra universidad tiene que
ganar estos espacios. Por tanto, la autoevaluacion con fines de mejora es un
paso muy significativo para generar programas de calidad en los posgrados.

Los procesos de evaluacion comienzan, precisamente, por la autoevaluacion
de las carreras de posgrado. Eso permitira lograr una acreditacion. En este senti-
do, creo que deberiamos apreciar el proceso de autoevaluacion con fines de
mejora como un mecanismo de aseguramiento de la calidad. Entonces,
buscar la acreditacion es darle un aval de calidad a nuestros procesos de
autoevaluacion en las carreras de posgrado. Asumo que hacer autoevaluacion
es, en cierta medida, hacer una radiografia. En las autoevaluaciones que se han
realizado en las carreras de posgrado basicamente no se ha encontrado nada
nuevo, se identificaron problemas que ya se sabian que existian. Sin embargo,
la autoevaluacion es un proceso sistematico, organizado y documentado,
entonces nos permite producir un documento sustentado que nos diga en qué
hemos fallado, pero mostrando evidencia sobre esos fallos en los posgrados.
Por tanto, se encuentran las debilidades propias del posgrado con fines de
mejoramiento de los mismos.

¢ Qué beneficios representa para un posgrado, tener una acreditacion de
calidad a nivel nacional e internacional?

En primer lugar esta el prestigio del programa. Cuando un programa de posgrado
cuenta con un certificado de calidad extendido por una agencia de reconocida
acreditacion, se hace publica la calidad del programa. Esta acreditacion, lo
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posiciona frente a la sociedad. En segundo lugar, los programas que pasan por
este proceso se convierten en ofertas mas atractivas por las personas que
buscan formarse a nivel de posgrado. Tercero, y no menos importante, por su
pertinencia estos programas tienen prioridad de asignacion de fondos de parte
de la cooperacion internacional o de “stakeholders”, es decir, grupos interesados
en formar talento humano para nuestros paises cuando existe una garantia
académica sobre su calidad y sus aportes al desarrollo, lo cual permite al
programa acceder y otorgar becas a sus estudiantes.

VL/ Acreditar un posgrado significa, en cierta medida, que estamos formando
ciudadanos para el siglo XXI. Asimismo, estamos diciendo que este programa
académico es pertinente y que tiene un impacto en su disciplina y en la realidad
del pais. Obtener una acreditacion significa también obtener una imagen
institucional de reconocimiento de la sociedad, ademas de que estamos
satisfaciendo las demandas de diversos sectores de la sociedad. Por tanto,
mostramos un sello de calidad que se traduce en una confianza y credibilidad en
el &mbito académico y con reconocimiento social de los aportes del programa.
Sin embargo, existen otros beneficios mas concretos como, por ejemplo, el
servicio de intercambio aleman (DAAD, por sus siglas en aleman) tiene un
compromiso de dar prioridad de becas, en la regidn centroamericana, a aquellos
aspirantes que quieren estudiar en un programa que esta acreditado. Si el
programa esta acreditado, el DAAD sin muchas reservas le otorga apoyo. Esto
es bueno para el programa y también para los estudiantes. Asi, se obtienen
distintos recursos de apoyo para el programa de posgrado. Asimismo, existen
organizaciones nacionales e internacionales para dar apoyo con becas a los
posgrados acreditados por la ACAP.

CT/ ¢ Qué expectativas se tienen tanto a nivel nacional como regional, en lo que
respecta ala mejora continuay acreditacion de los posgrados?

IG/ En Honduras hay mucha necesidad de mejorar el nivel de la calidad en la
educacion superior. Es necesario revisar los estandares de calidad, los planes
de mejoramiento y areas de prioridad, con el fin de plantear una agenda
de desarrollo de la mejora sistematica y acreditacion de los posgrados.
Paralelamente, es necesario asegurar condiciones que fijen los logros
esperados, especialmente con la planta de profesores que conformaran el
cuerpo académico de los posgrados.

VL/ Es importante sefialar que la misma ACAP debe pasar por un proceso de
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autoevaluacion, en este hemos podido detectar algunas de las debilidades que
hay con respecto a los pocos programas que estan acreditados. Con ese punto
de referencia, hemos dedicado nuestro trabajo a desarrollar un plan estratégico
que nos permita tener un mayor impacto en la acreditacion de programas de
posgrado. Nuestras expectativas es incrementar el numero de acreditaciones.
Si hasta el afio pasado teniamos 21 programas acreditados, esperamos
incrementar su numero en los proéximos afios a un ritmo més acelerado. Nosotros
debemos incentivar y dar a conocer los beneficios de la acreditacion, asi como
generar un compromiso con la calidad, como un estilo de vida institucional.

Virna Julisa Lopez
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Efectividad de las TIC implementadas por el CEITICB en la UNAH
desde 2008 a 2013

Leonel Ernesto Zuniga Mendoza'

RESUMEN

La presente investigacion buscd determinar cual ha sido la efectividad de las
principales tecnologias de informacién y comunicacién (TIC) implementadas por el
CEITICB desde el afio 2008, tanto a nivel de los estudiantes como a nivel docente en
la UNAH. Se aplico un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). Se usaron encuestas
sobre el uso del software de visualizacién de modelos moleculares (RASMOL y
JMOL) en laboratorio a un total de 328 estudiantes del area de la salud que cursaron
las clases de Biologia General, Biologia Médica, Genética Médica y Biologia General
Il. Se encuestaron 30 docentes de los centros regionales de la UNAH sobre el uso de
la Intranet del CEITICB como medio de acceso a recursos educativos. Se realizaron
6 grupos focales para evaluar el uso de las TIC y el Proyecto Aulas Multimedia
Autosuficientes en profesores y estudiantes del Departamento y Carrera de Biologia.
Los resultados mostraron que las TIC implementadas por el CEITICB han sido
efectivas en el desarrollo de competencias en los estudiantes y profesores,
favoreciendo el proceso ensefianza aprendizaje de forma diferencial. Para lograr un
mayor impacto en el uso de software de visualizacién de modelos moleculares es
necesario que los profesores integren su uso en el salon de clases. El Proyecto Aulas
Multimedia Autosuficientes, mostré ser un eficiente modelo de equipamiento
multimedia de aulas a nivel universitario.

Palabras claves: TIC, modelos moleculares, RASMOL, JMOL, 3D, proyeccion multi-
media, recursos educativos.

' Beneficiario de una beca basica de la DICYP. Coordinador del Centro de Innovacién en Tecnologias
de Informacién y Comunicacion para Ciencias Biologicas (CEITICB), Escuela de Biologia, Facultad
de Ciencias, UNAH: ceiticb@unah.edu.hn
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ABSTRACT

This research sought to determine what has been the effectiveness of the main
Information and Communication Technologies (ICTs) implemented by the CEITICB
since 2008, both at the level of students and teachers in the UNAH. A mixed approach
was applied (quantitative and qualitative). Surveys were applied on the use of
molecular visualization software models (Rasmol and Jmol) in laboratory to a total of
328 students that coursed the following classes: General Biology, Medical Biology,
Medical Genetics and General Biology Il. 30 teachers of the Regional Centers of the
UNAH were surveyed on the use of the CEITICB Intranet as a means of access to
educational resources. Six focus groups were performed to evaluate the use of TICs
and the Self Sufficient Multimedia Classrooms project for teachers and students of the
Biology department. The results showed that the ICTs implemented by the CEITICB
have been effective, the students and teachers have developed competences
stimulates teaching and learning process differentially. To achieve a greater impact on
the use of molecular visualization software models, the teachers need to integrate the
use in the classroom. The Self Sufficient Multimedia Classrooms project proved to be
an efficient model of multimedia classroom equipment at university level.

Keywords: TIC, molecular models, Rasmol, Jmol 3D multimedia projection, educatio-
nal resources.
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Efectividad de las TIC implementadas por el CEITICB en la UNAH desde 2008 a 2013.

INTRODUCCION

El Departamento de Biologia de la UNAH ha llevado un proceso sostenido de imple-
mentacion de las TIC desde el afio 2003, fecha en la cual se instalé la primera red de
acceso a internet en el edificio de Ciencias Bioldgicas, sede de este departamento.
En el 2004, se instala el primer laboratorio de computo con acceso a internet y en el
2007, se abrié la primera sala de proyecciones multimedia en el mismo edificio,
dando origen en el mismo afio a la creacion de la Unidad de Tecnologia Educativa
para las Ciencias Biolégicas (UTECB), que luego pas6 a denominarse Centro de
Innovacién en Tecnologias de Informacién y Comunicacion para Ciencias Biologicas
(CEITICB) en el 2011.

Desde el afio 2008, el CEITICB ha implementado en el Departamento de Biologia,
varios proyectos de tecnologias de informacién y comunicacion a nivel educativo,
siendo algunos de las mas importantes los siguientes:

1. Proyecto RASMOL: practica de visualizacién de modelos moleculares orientada
a estudiantes del area de la salud que cursan las asignaturas de Biologia Gene-
ral y Biologia Médica utilizando los softwares RASMOL y JMOL.

2. Intranet Escuela de Biologia: servicio web de acceso interno en la UNAH que
permite a los centros regionales de la UNAH acceder a recursos educativos
utilizados en el Departamento de Biologia en Ciudad Universitaria.

3. TIC implementadas en la asignatura Biologia General Il la asignatura de Biologia
General |l ha brindado el espacio para hacer pruebas piloto de varias tecnolo-
gias que posteriormente han sido implementadas en otras asignaturas del
Departamento de Biologia.

4. Proyecto Aulas Multimedia Autosuficientes: un modelo de equipamiento multime-
dia de aulas implementado en el Departamento de Biologia.

Caber resaltar, que el proceso de Reforma en la UNAH y la actual administracion
favorecieron, directa e indirectamente, el avance de las TIC que ha tenido el Departa-
mento de Biologia gracias al funcionamiento del CEITICB.

Sin embargo, hay un desconocimiento de la efectividad que han tenido las TIC imple-
mentadas por el CEITICB en la UNAH desde el afio 2008 a 2013, tanto a nivel de los
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profesores como a nivel de los estudiantes en competencias y conocimientos adquiri-
dos. Asimismo, se desconoce cual ha sido la efectividad en los estudiantes de las
carreras del area de la salud que cursan clases impartidas por la Escuela de Biologia
y en los estudiantes de los centros regionales de la UNAH.

METODOLOGIA

En la realizacion de esta investigacion se utilizé un enfoque mixto (cuantitativo y cuali-
tativo) y se realizé durante el segundo periodo académico de 2014. El segmento
cuantitativo de la presente investigacion es no experimental, ya que las tecnologias a
ser evaluadas se utilizan periodicamente en la UNAH desde el 2008.

El segmento cualitativo utilizado en la investigacion es de tipo narrativo, ya que
pretende recolectar datos de la experiencia de estudiantes y profesores de la Escuela
de Biologia, con el uso de las TIC, para describirla y analizarla. Es de tipo transversal,
puesto que la recoleccidn de datos sera en un momento unico del tiempo.

Para medir la efectividad de RASMOL y JMOL se disefiaron pruebas escritas con
imagenes de los modelos moleculares observados en las practicas de estos (instru-
mentos II-1, I-2, 1I-3, II-4) y se aplicaron a estudiantes de carreras del area de la salud
que cursaban la asignatura de Biologia General, de la Carrera de Medicina y Nutri-
cion que llevaban la materia de Biologia Médica y de la carrera de Medicina en la
clase de Genética Médica. Para medir la efectividad de la Intranet de la Escuela de
Biologia, se disefié una encuesta electrénica que se aplicd a los profesores de los
centros regionales de la UNAH que impartieron las asignaturas de Biologia General,
Biologia Médica y Educacion Ambiental, durante el segundo periodo académico de
2014.

Para determinar cualitativamente la efectividad de las TIC implementadas en la
asignatura de Biologia General Il, se realizaron tres grupos focales durante el primer
y segundo periodo académico de la UNAH del afio 2014. Para determinar cualitativa-
mente la efectividad del Proyecto Aulas Multimedia Autosuficientes (Proyecto AMA)
se realizaron tres grupos focales con estudiantes y profesores.

VAR Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado, UNAH
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RESULTADOS

1. Efectividad de los softwares RASMOL y JMOL, nivel de identificacion

Los instrumentos de investigacion se aplicaron a un total de 432 estudiantes (238 de
Biologia General y Biologia Médica, 148 de Genética Médica y 46 de Biologia Gene-
ral 1l), una semana después de la finalizacion del desarrollo de las practicas en
evaluacion.

Del grupo a analizar se aislaron los estudiantes que cursaban dichas asignaturas por
segunda vez, por lo que la poblacién se redujo a 328 estudiantes, de los cuales 79
no realizaron las practica de RASMOL y 249 si realizaron las practicas RASMOL (99)
y JMOL (150).

Se determind por estudiante, el porcentaje de identificaciéon de estructuras mole-
culares presentadas en los instrumentos Il-1 para la practica RASMOL para los
estudiantes de Biologia General BI-121 y Biologia Médica BI-123, instrumentos II-2 y
[I-3 para las practicas JMOL1 y JMOL2 para Genética Médica y el instrumento 1I-4
para la practica JMOL 3D para los estudiantes de Biologia General Il.

Debido a que las practicas RASMOL para Biologia General BI-121 y Biologia Médica
BI-123, JIMOL1 y JMOL2 para Genética Médica y JMOL 3D para los estudiantes de
Biologia General Il son diferentes, se determind el porcentaje de estructuras que
cada estudiante logré identificar de los instrumentos aplicados para poder integrar los
datos en un solo analisis.

Para el anélisis de los porcentajes de identificacion se establecieron 9 niveles con
base al porcentaje de estructuras identificadas (ver cuadro 1y grafico 1):

1=0% 4=31-50 7=171-80
2=1-20 5=51-60 8=81-90
3=21-30 6=61-70 9=91-100
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Cuadro 1. Distribuciéon porcentual de los estudiantes segun la practica evaluada
con base en los niveles de identificacion, mediante aplicacién de los
instrumentos II-1, 1I-2, 1I-3 y 11-4

Niveles de identificacion

NT N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9
RASMOLno* 33 35 13 9 5 0 5 0 0 100

RASMOL si* 8§ 17 20 12 22 0 15 8 17 100
JMOL1, 2 4 21 17 24 9 4 8 6 7 100
JMOL 3D 12 18 0 15 6 30 0 0 18 100

** Estudiantes que no desarrollaron la practica RASMOL
*Estudiantes que si desarrollaron la practica RASMOL

Grafico 1. Comparacién del porcentaje de estudiantes de las clases Biologia General
y Biologia Médica que identificaron modelos moleculares especificos
mostrados en el instrumento 1I-1, una semana después del abordaje del
tema de composicion Qu

I No RASMOL
M si RASMOL

Porcentaje %

OO.I

Como puede observarse en el gréfico 1, de los estudiantes que no realizaron la
practica RASMOL, el 33 % no logré identificar ninguna estructura y el 35 % de los
estudiantes alcanzaron Unicamente el nivel 2; lo que implica que el 68 % de estos
estudiantes mostré una pobre competencia para identificar modelos moleculares. El
57 % de los estudiantes (35+13+9) no logrd identificar mas del 50 % de las estructu-
ras mostradas en el instrumento. Un 10 % (5+0+5+0+0) logré identificar més de la
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mitad de los modelos moleculares y, de este grupo, ningun estudiante mostré una alta
competencia para identificar modelos moleculares (niveles 8 y 9).

En contraste, en el caso de los estudiantes que si realizaron la practica RASMOL,
solo el 8 % no logré identificar ninguna estructura y el 17 % de los estudiantes
alcanzaron unicamente el nivel 2; lo que significa que solo el 25 % de estos
estudiantes tiene una pobre competencia para identificar modelos moleculares. EI49
% de los estudiantes (17+20+12) no logré reconocer méas del 50 % de estructuras
mostradas en el instrumento. Un 42 % (22+0+15+4+1) pudo sefialar mas de la mitad
de los modelos moleculares y, de este grupo, 5 % (4+1) tuvo una alta competencia
para identificar modelos moleculares (niveles 8 y 9).

2. Efectividad de los softwares RASMOL y JMOL, identificacion especifica y relacion

Con los datos obtenidos de la aplicacion del instrumento 1I-1 en la evaluacion de
RASMOL, también se determind el porcentaje de estudiantes que logré identificar
modelos de moléculas especificas, las partes de dichas moléculas, la relacion de las
moléculas con temas abordados en sus clases y su apreciacion personal del
beneficio de la realizacion de la practica; tanto para el grupo que si realiz6 la practica,
como para el que no la hizo.

Grafico 2. Comparacion del porcentaje de estudiantes de las clases Biologia General
y Biologia Médica que identificaron modelos moleculares especificos,
mostrados en el instrumento 1I-1, una semana después del abordaje del
tema de composicion Qu
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En el grafico 2 se nota que el grupo de los estudiantes que si desarrollé la practica
RASMOL, logré porcentajes mas altos de identificacién de modelos moleculares
especificos, en comparaciéon con el grupo de estudiantes que no desarrollo la
practica. De hecho, en la mayoria de los items puede notarse una relacién de 2:1 0
mayores, excepto en la identificacion de los nucleotidos como subunidades del ADN.
La identificacion del modelo del compuesto conocido como ATP, fue baja en ambos
grupos, aunque siempre mayor en el grupo de los estudiantes que si desarrollaron la
practica. La identificacion del modelo molecular de la hemoglobina Unicamente

ocurrié en el grupo de los estudiantes que si desarrollaron la préctica (12 % contra un
0 %).

En el gréfico 3 se presentan los resultados de los incisos del instrumento II-1 orienta-
dos a medir en los estudiantes si la practica con el software RASMOL favorecia su

capacidad de relacionar una molécula biol6gica especifica con temas especificos de
la clase.

Grafico 3. Comparacién del porcentaje de estudiantes de las clases Biologia General
y Biologia Médica que relaciond correctamente los modelos moleculares
de ATP y hemoglobina mostrados en el instrumento Il-1 con temas especi-
ficos de teoria.
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En el gréfico 3 también se puede observar que al relacionar la molécula de ATP con
el tema composicién quimica del protoplasma abordado en la clase, ambos grupos
mostraron casi el mismo nivel de establecimiento de relacion. De hecho, el grupo que
no realizo la practica mostré un nivel levemente mayor (47 % contra 45 %). Sin
embargo, los estudiantes que desarrollaron la préactica mostraron porcentajes mas
altos en establecer la relacion entre el ATP y los temas de respiracion celular y
fotosintesis en una relaciéon de 3:1 y 10:1, respectivamente. Es particularmente
interesante este resultado, ya que estos temas no habian sido abordados en las
clases teoricas para cuando se aplicé el instrumento.

En cuanto a relacionar el modelo molecular de hemoglobina con el subtema de las
proteinas del tema “composicion quimica del protoplasma”, la relacion es 2:1. Esta
pregunta estaba directamente relacionada con la identificacién de la hemoglobina
(ver gréfico 2), por lo que llama la atencién el hecho que fue mayor la identificacion
del modelo molecular de la hemoglobina como parte del tema de las proteinas en
ambos grupos (ver grafico 3), que recordar su nombre especifico (ver grafico 2).

3. Efectividad de los softwares RASMOL y JMOL, apreciacién del estudiante

La apreciacion de los estudiantes en cuanto al aporte de la practica de RASMOL para
comprender la estructura de las moléculas biolégicas, mostrd que un 76 % de los
encuestados reconoci6é que el desarrollo de la practica con el software RASMOL
benefici6 su comprension de la estructura de las moléculas biol6gicas, aunque el
mayor porcentaje (62 %) considera que la misma le “ayudé poco”. Un factor que
puede haber influido en esta valoracion es que la redaccion de la segunda opcién (me
ayudo poco), no representa un real intermedio en las opciones de valoracion, ya que
la misma tiende a ser mas asociada a un bajo nivel mas que a un nivel intermedio.
Esto no se notd en la validacién del instrumento 1I-1, sino hasta después de su
aplicacion, pero se tomé en cuenta en los instrumentos 1I-2 y II-3 para el software
JMOL. Un quinto de los encuestados (21 %) consider6 que la practica no mejoré su
comprension de la estructura de las moléculas biolégicas, lo cual siempre es
representativamente importante.

Para los estudiantes de Medicina,acerca de su valoracion sobre la clase Genética
Médica, en cuanto al aporte de las practicas de JMOL 1y JMOL 2 para comprender
la estructura de las moléculas bioldgicas involucradas en el proceso genético, mostrd
que un 81 % de los encuestados reconocié que el desarrollo de la practica JMOL1
beneficié su comprension de la estructura de las moléculas biolégicas, distribuido en
un 54 % que califica como de “poca ayuda”, un 25 % que considera que la practica
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‘mejord” su comprensién y un 2 % que considera que posee una comprension supe-
rior de las estructuras moleculares estudiadas en genética. Aproximadamente un
quinto de los encuestados (19 %) considerd que la practica, no mejoré su compren-
sionde la estructura de las moléculas bioldgicas, lo cual siempre es representativa-
mente importante. Las valoraciones de la practica JMOL 2 es muy similar a la practica
JMOL 1.

La apreciacion de los estudiantes en cuanto al aporte de la practica de JMOL 3D para
comprender la estructura de las moléculas mostré que un 91 % de los encuestados
reconocié que el desarrollo de la practica JMOL 3D beneficié su comprensién de la
estructura de las moléculas bioldgicas, distribuido en un 61 % que califica como de
‘poca ayuda” y un 30 % que considera que posee una comprension superior de las
estructuras moleculares estudiadas. Solo el 9 % de los encuestados considerd que la
practica no mejor6 su comprensién.

4. Efectividad de la intranet de la Escuela de Biologia como servicio web interno de
recursos educativos a nivel de los centros regionales de la UNAH

De los 48 docentes identificados en los 9 centros regionales de la UNAH que
impartieron la clase de Biologia General, Biologia Médica y Educacion Ambiental, se
logrd encuestar a 30 docentes (UNAH-Valle de Sula: 8, CURC: 3, CUROC: 3,
CURNO: 4, CURLP: 1, CURVA: 2, CURLA: 7, UNAH Tec-Danli: 1y ITST-Tela: 1).

De los docentes encuestados, solo el 30 % confirmd haber participado en el curso:
Uso de las TIC para la ensefianza de ciencias bioldgicas, llevado a cabo en julio del
afio 2012 por el CEITICB. En este curso no participd ningun profesor del ITST de Tela,
ya que para entonces no habia entrado en funcionamiento formalmente.

El 63 % de los profesores confirmé tener conocimiento de la existencia de la intranet
Escuela de Biologia como recurso educativo TIC. El 43 % de los encuestados
confirmé haber ingresado anteriormente a la intranet Escuela de Biologia de la UNAH
en su propio centro regional. Solo un poco mas de un tercio de ellos (37 %),
unicamente cinco de los centros regionales, afirmo haber descargado recursos de
esta intranet. Sin embargo, el 50 % afirm¢ haber usado alguno de los recursos dispo-
nibles en la intranet con los estudiantes de las asignaturas que imparte.

En cuanto a los recursos descargados de la intranet de la Escuela de Biologia por los

profesores, el 37 % afirmé haber descargado videos, un 17 % instaladores de
programas especializados, un 30 % instaladores de programas comunes, un 23 %
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archivos PBD de modelos moleculares para RASMOL, un 13 % formatos de notas
automatizados para Excel y un 7 % archivos KML para Google Earth.

En cuanto a la pregunta: marque cuél de las TIC (de la intranet de la Escuela de Biolo-
gia) ha implementado en su centro regional con los estudiantes de las asignaturas
que imparte, se identificd que a excepcion del ITST de Tela, en todos los centros
regionales han descargado al menos un recurso TIC de la intranet.

La cuarta seccion de la encuesta implicd preguntas abiertas como: cuantos
estudiantes por periodo son beneficiarios de las TIC de la Intranet Escuela de
Biologia implementadas por su persona y comentarios y observaciones. Las
respuestas a la primera pregunta dieron como resultado un rango de 519 a 604
estudiantes a nivel de todos los centros regionales beneficiados por las TICs provis-
tas mediante la intranet.

5. Efectividad de las TICs implementadas en la clase de Biologia Il

Después de un proceso de reduccion y triangulacion de la transcripcidn de los grupos
focales se obtuvieron los siguientes resultados:

a. Categoria campus virtual: sirve como un canal eficaz para la entrega de materia-
les de estudio al estudiante, accesible en cualquier momento, siendo a la vez
una base de datos, ya que si el estudiante extraviaba los archivos de estudio,
solo tenia que volver a ingresar a este servicio. Gracias a la planificacién de la
clase, los estudiantes pueden orientarse continuamente en los diferentes traba-
jos y actividades de la misma. Asimismo permite que el maestro pueda dar en
cualquier momento contenido adicional al estudiante, el cual aunque no necesa-
riamente puede ser evaluado, servia para enriquecer su clase. Reduce los
costos al estudiante que posee medios para visualizar las presentaciones de la
clase, ya que evita el costo de imprimirlas.

b. Categoria animaciones multimedia 2D y 3D: las demostraciones de procesos
mediante estas animaciones ayudan al estudiante a aclarar y comprender mejor
los procesos celulares y moleculares. Para los estudiantes la explicacién no es
suficiente.

c. Categoria practica JMOL 3D: ver modelos moleculares en esta opcion les permi-
te a los estudiantes, comprender mejor la estructura tridimensional y las partes
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que componen la molécula estudiada, crea un clima atractivo de aprendizaje. La
practica JMOL 3D, puede ayudar a orientar a un estudiante hacia el estudio de
biologia molecular, ya que le ayuda a integrar el conocimiento del funcionamiento
de una molécula con su estructura. Es una herramienta de ensefianza Util si
finalmente se desempefian como profesores después de graduarse.

Categoria Programa Visible Body y el IPAD: el software le permiti6 al estudiante
tener una mayor comprension espacial de los érganos del cuerpo humano. Con
software como este es mas facil para los estudiantes establecer comparaciones
con la anatomia de otros animales y les permiti6 exponerse a tecnologias de
punta en el estudio anatémico de seres vivos.

Categoria Biblioteca Virtual: facilita a los estudiantes acceder a informacion
confiable y selecta. Es una herramienta dtil no solo para la clase en curso, sino
también para el resto de las clases que el estudiante cursa o cursara. Las
busquedas de articulos en las bibliotecas virtuales les permitiran encontrar
investigaciones interesantes que despierten su interés por leerlas, aunque no
necesariamente estuvieran relacionadas con su tema de investigacion, esto le da
un gran valor al uso de la tecnologia para el estudio e investigacion. Otra ventaja
es poder acceder a esta biblioteca en cualquier momento durante el dia o la
noche, incluso en la casa si se dispone de internet. Los estudiantes pueden
realizar investigaciones bibliograficas con mucha facilidad y los capacita para
saber cdmo mantenerse actualizados después de finalizar su carrera.

Efectividad del Proyecto Aulas Multimedia Autosuficientes (Proyecto AMA):
después de un proceso de reduccion y triangulacion de la transcripcién de los
grupos focales se obtuvieron los siguientes resultados:

Categoria que representa el Proyecto AMA para los profesores y estudiantes:
para los profesores contar con este Proyecto, ha representado proveer a los
estudiantes, desde el primer dia de clases, un ambiente favorable para el
aprendizaje, en una generacion muy vinculada con la tecnologia. Los estu-
diantes confirman esta actitud hacia la clase cuando el profesor dispone y usa el
equipamiento multimedia en el aula, mostrando mayor interés cuando el profesor
recurre a ayudas audiovisuales mas que simplemente dictar y escribir en el
pizarrén. Tanto el profesor como el estudiante valoran el hecho de no perder
tiempo de clase en instalar un equipo portatil cada dia y aprovecharal 100 % de
la hora clase. El equipamiento multimedia reduce la improvisacion y permite
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b.

compartir facilimente recursos educativos multimedia entre profesores que impar-
ten las mismas clases en la misma aula. El profesor puede explicar un concepto
complejo con mayor rapidez al poder mostrar la ayuda visual apropiada, ya sea
video, animacidn o imagen fija, cuando en el pasado el profesor debia invertir
excesivo tiempo en dibujar un esquema en la pizarra, lo cual podia ser eficaz
dependiendo de las habilidades artisticas del mismo profesor. Lo anterior
también se aplica en clases como Educacion Ambiental, en donde la creacion de
conciencia es un objetivo importante y el facil acceso a proyeccion posibilita
exponer a los estudiantes a situaciones reales que influyen en un cambio
actitudinal. La disponibilidad de equipo multimedia permanente en las aulas
favorece la actualizacion en TIC del profesor.

Los docentes utilizan el proyecto AMA para mostrar presentaciones de Power
Point, videos, animaciones 2D y 3D, imagenes, paginas web educativas,
articulos de la Biblioteca Virtual UNAH, archivos PDF, videos en Youtube,
busquedas inmediatas de recursos que aclaren un concepto a los estudiantes.

Para los profesores ser trasladados a un edificio sin equipamiento multimedia
implicaria costos personales en la compra y mantenimiento de un proyector
multimedia para mantener la calidad de su educacién, con todos los inconve-
nientes implicados. La opcidn de impartir clases sin equipo multimedia, Unica-
mente con pizarron y marcador, representa para los docentes una evidente
limitante para lograr cubrir con eficiencia los contenidos durante el periodo
trimestral y a la vez descenso en la calidad de la ensefianza brindada, asi como
un menor interés del estudiante durante la clase.

Los estudiantes expresan que provocaria desmotivacion en ellos, ya que por la
orientacion de la biologia como ciencia, la visualizacion de imagenes del
contenido estudiado es de vital importancia tanto para su estudio como para su
competencia en el ejercicio profesional. Los estudiantes también expresaron la
importancia para ellos del recurso multimedia como ayuda memoria para el
docente, evitando explicaciones erradas. Algunos profesores expresaron
también la importancia de tener cuidado de una sobredependencia de la
tecnologia en la educacion.

Categoria actitud hacia la ensefianza y el aprendizaje: los profesores consideran
que el uso de TIC en sus clases influye en una alta valoracion de sus clases en
las evaluaciones realizadas por los estudiantes. Estos también expresaron su
actitud motivada cuando el profesor hace uso de recursos multimedia en el aula
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de clases, asi como prestar mas atencion en las explicaciones al no tener que
concentrarse en copiar todo lo que el profesor explica, si este facilita las
presentaciones a los estudiantes. Tanto para los profesores como para los
estudiantes, los recursos multimedia logran una mayor comprension de procesos
y estructuras macro y microscépicas, asi como el uso de imagenes en estudios
de casos, mas que una simple explicacion con marcador. Algunos estudiantes
pueden buscar en internet los recursos para entender conceptos que no se logrd
comprender en la clase presencial.

c. Categoria funcionalidad del Proyecto AMA: para los profesores poder mostrar
videos en el aula sin tener que visitar un salon de proyecciones es una gran
utilidad del Proyecto AMA, ya que asegura la asistencia de los estudiantes
durante su presentacion, permite una presentacion contextualizada, le evita al
profesor los inconvenientes de la logistica e imprevistos al utilizar un salén de
proyecciones de poca disponibilidad de horarios. Para los estudiantes elimina los
inconvenientes de trasladarse a otra aula o edificio; estos consideran la
presentacion de videos un valioso factor de motivacién en una clase presencial,
especialmente en horarios en los que prestar atencidon se les dificulta mas.
Igualmente, es una gran ventaja para el profesor poder mantener almacenados
los videos en la computadora, ya que agiliza su presentacion a los estudiantes,
evita las pérdidas de tiempo y reduce los riesgos de fallas técnicas. También
mejora el intercambio de recursos educativos entre profesores.

d. Categoria accesibilidad a internet en el aula de clase: permite al profesor acceder
e involucrar al estudiante facilmente con la Biblioteca Virtual. También le permite
dinamismo si durante la clase percibe la necesidad de mayor claridad en una
explicacion o reforzarla, lo puede hacer en la misma buscando y mostrando una
imagen o un articulo de internet. Provee una herramienta eficaz para que el
profesor vincule al estudiante con un recurso web al mostrarselo durante la
clase, cuando son usuarios del campus virtual pueden acceder a internet en el
aula, lo cual facilita su labor docente, ya que en caso de rotacién de aula solo
acceden a la base de datos del campus y descargan las presentaciones para sus
respectivas clases. Los estudiantes pueden revisar con el profesor durante la
clase fechas e instrucciones de tareas pendientes.
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ANALISIS DE DATOS E INFORMACION

1. Efectividad de los softwares RASMOL y JMOL

Comparando tanto los datos integrados como los de cada grupo de estudiantes que
realizaron las practicas RASMOL, JMOL Y JMOL 3D, se nota que las evaluaciones
muestran que un poco mas de un tercio de los estudiantes logré identificar mas de la
mitad de los modelos moleculares presentados y sus partes, una semana después de
realizar dichas practicas. En contraste, tomando como ejemplo los resultados del
grupo de estudiantes que no realiz6 la practica RASMOL, en el cual solo el 10 % de
los estudiantes reconocié mas de la mitad de los modelos moleculares presentados
(ver grafico 1), queda en evidencia el beneficio educativo de realizar esta practica con
los estudiantes; asimismo muestra una fuerte evidencia del beneficio del desarrollo
de las otras practicas como JMOL y JMOL 3D.

En este punto, es importante sefialar que el libro de texto utilizado en las clases
Biologia General y Biologia Médica a la fecha del estudio, no incluian modelos mole-
culares a colores de los compuestos estudiados, lo cual puede ser un factor influyente
en el nivel de reconocimiento de las estructuras moleculares biolégicas.

Como lo expresa Stueker y otros (2003) y Muzyka (2008), el uso de modelos de molé-
culas generados por computadora proporcionan una mayor comprension de los
compuestos organicos. Esto implica que los estudiantes que realizan la préactica
RASMOL podrian tener una ventaja significativa al llevar asignaturas como Quimica
Organica y Bioquimica; en el caso de los estudiantes que realizan las practicas JMOL
y JMOL 3D, es una ventaja en las asignaturas de sus cursos subsiguientes que impli-
quen el estudio de moléculas relacionadas.

Lo anterior concuerda con los datos obtenidos por item de cada instrumento de
evaluacion. En el caso de la evaluacion de RASMOL, el grupo de estudiantes que si
realizé esta practica, mostro el doble 0 mas del porcentaje de identificacion de cada
modelo molecular individual o sus partes, en comparacion con el grupo que no realizo
la practica (ver grafico 3). Esto es importante, ya que en casos como entender las
partes de un nucleétido esta directamente relacionado con la comprensién de temas
importantes como la dinamica energética del ATP o la estructura del ADN; o como en
el caso de la estructura de un aminoacido, cuyo nombre genérico implica sus partes
basicas (ver grafico 2).
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Llama la atencion que los estudiantes que si realizaron la practica RASMOL, lograron
establecer una mayor relacion de los modelos moleculares con temas de la teoria
estudiada en clase, aun de temas no abordados a la fecha de la aplicacion del instru-
mento de evaluacion (ver grafico 3).

A pesar de los datos comentados anteriormente, un quinto de los estudiantes que
realizaron estas préacticas calificaron su desarrollo implicando que no habian mejora-
do su comprension de las moléculas bioldgicas y solo en el caso de la practica JMOL
3D se reflejo un valor menor (9 %). Para discriminar el origen de esta apreciacion se
aislaron los datos de los estudiantes que expresaron esta opinion de la practica
RASMOL vy resultd que el 70 % de ellos fueron estudiantes que no sobrepasaron el
nivel 4 de identificacion, es decir, no identificaron mas del 50 % de las estructuras
mostradas; igualmente, el 23 % no sobrepasd el nivel 6 de identificacién, o sea, no
identificaron mas del 60 % de las estructuras mostradas, por lo que puede concluirse
que esta apreciacion en el caso de la practica RASMOL, procede de estudiantes con
un bajo rendimiento en la identificacion de modelos de moléculas. Para JMOL, los
valores son muy similares.

Lo expresado anteriormente también implica considerar las limitaciones de los
estudiantes en habilidades tecnolégicas y el nivel de complejidad de las guias desa-
rrolladas, ya que como lo expresa Thomas y Williamson (2005), la sencillez y la
interactividad son caracteristicas importantes en la visualizacion molecular.

También es importante resaltar el papel que puede desempefiar el uso que el mismo
profesor haga de estos softwares de forma personal y en el aula de clases, lo que
hasta la fecha del estudio no es obligatorio ni comun entre los profesores que impar-
ten estas asignaturas. Como lo expresa Williamson y Thomas (2008), el uso de la
visualizacién molecular eleva las habilidades espaciales de los profesores y disminu-
ye con la falta o carencia de uso.

La integracién de la visualizacién molecular por el profesor en la clase magistral y
como una practica de laboratorio es necesaria y no mutuamente excluyente. Lo
anterior fue demostrado por el estudio de White y otros (2002), el cual compara los
resultados en el aprendizaje de los estudiantes mediante una conferencia y una
practica de laboratorio en las que se utilizo la visualizacion de modelos moleculares,
con lo cual se evidenciaron los efectos diferentes y en gran parte no traslapados, lo
que sugiere que el uso efectivo de visualizacién molecular debe involucrar ambos
tipos de actividades.

L Direccion de Investigacién Cientifica y Posgrado, UNAH



Efectividad de las TIC implementadas por el CEITICB en la UNAH desde 2008 a 2013.

2. Efectividad de la Intranet de la Escuela de Biologia como servicio web de recursos
educativos a nivel de los centros regionales de la UNAH

Aunque el 63 % de los profesores encuestados manifestd tener conocimiento de la
Intranet Escuela de Biologia, solo el 37 % confirmd haber descargado recursos desde
este servicio web. Se destaca que un 50 % de los encuestados confirmé haber
utilizado recursos como los disponibles en la Intranet, lo que podria implicar que otros
docentes han compartido con ellos estos recursos, o ellos mismos los han descarga-
do de otros sitios desde el internet. Sin embargo, docentes de 7 de los 9 centros
regionales confirmaron haber descargado recursos TIC de la Intranet.

Considerando las respuestas a la pregunta abierta de la encuesta (observaciones y
comentarios) es probable que las limitaciones en el acceso a equipo de computo
conectado a la plataforma tecnoldgica de la UNAH, las velocidades de transferencia,
asi como aspectos técnicos de descargas masivas, sean dificultades para que los
profesores hagan uso de los recursos disponibles en la Intranet en sus centros
regionales.

Otro aspecto que fue evidenciado durante el proceso de aplicacion de las encuestas
es que algunos de los profesores que fueron capacitados en el 2012 para el uso de la
intranet de la Escuela de Biologia, ya no estaban asignados a las asignaturas en
estudio, factor que implica un menor uso de este recurso en el centro regional, si no
hay un proceso de transferencia y capacitacion entre profesores. También, este
aspecto debe ser considerado por el planificador académico, al rotar el personal en
diferentes asignaturas.

Al menos 519 estudiantes por periodo de 7 centros regionales diferentes (CURLA,
CURLP, CURNO, CUROC, CURVA, Tec-Danli y UNAH-VS) son beneficiarios de las
TIC de la Intranet Escuela de Biologia que han sido implementadas por profesores, lo
que permite concluir que a pesar de las limitaciones en cuanto a la representatividad,
la Intranet Escuela de Biologia ha sido un medio eficiente para la trasferencia de TIC.

3. Competencias adquiridas por los estudiantes de la asignatura de Biologia Il por las
TIC implementadas en la clase

Es notorio que en todas las TIC evaluadas de la asignatura Biologia Il, la interactivi-
dad de estos recursos crea un clima amigable en los estudiantes. Estos valoran
mucho que el profesor utilice recursos multimedia que faciliten su proceso de gestion
educativa (como el campus virtual) y la comprension de temas dificiles (animaciones
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2D y 3D) que los puedan orientar en su estudio futuro (JMOL 3D), que los capacite
para las asignaturas siguientes, en su desempefio profesional (Programa Visible
Body) y que les permita cumplir con asignaciones de otras asignaturas (Biblioteca
Virtual).

4. Actitudes de los profesores y estudiantes favorables a la ensefianza y aprendizaje
gracias al Proyecto Aulas Multimedia Autosuficientes (AMA)

Como lo expresa el educador, escritor y conferencista britanico Ken Robinson (2010),
vivimos en una época en la cual, los jovenes se exponen a la mayor estimulacion
intensiva de la historia, por su exposicion a tantos medios poderosos de informacion
multimedia de forma simultanea, con la cual debe competir la educacién formal. De
cierta manera, la afirmacién anterior concuerda con lo evidenciado en los grupos
focales, en donde los profesores percibian una actitud favorable de los estudiantes
hacia el aprendizaje al utilizar recursos multimedia desde el primer dia de clases, lo
que también fue confirmado por los estudiantes. Es notorio que los estudiantes
tienden a valorar mas que los mismos profesores el uso de video y animaciones para
comprender temas especificos de sus clases; de hecho, estos buscan resolver sus
falencias en la comprension de un tema buscando ellos mismo recursos en internet.

Para los profesores contar con el equipamiento multimedia permanente en el aula
constituye un factor de seguridad en su labor académica. Movilizar un equipo
diariamente e instalarlo es considerado una fuente de inconvenientes en la labor
académica y su total carencia como un retroceso enorme en la calidad por él
brindada. En este punto, es importante discriminar el hecho de que esta evaluacion
ha sido aplicada en el area de las ciencias biolégicas, que por su orientacion como
ciencia y su objeto de estudio, los seres vivos, requiere de un recurso visual
abundante para su ensefianza; por lo que esta apreciacion no necesariamente puede
ser aplicada en su totalidad a todas las areas de la ciencia.

La caracteristica del Proyecto AMA de permitir almacenar los videos y las
presentaciones, presentar videos con audio y poder ingresar a internet, lo vuelven
profundamente eficaz para darle dinamismo a las clases, reduciendo los problemas
por fallas técnicas y asegurando un uso eficiente de la hora-clase cada dia.
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CONCLUSIONES

1. Los softwares RASMOL y JMOL han mostrado ser recursos educativos eficaces,
mejorando la capacidad de los estudiantes del area de la salud de la UNAH
de comprender la estructura de las moléculas bioldgicas, pero es necesario
contrastar esta informacién con la integracién que el profesor haga de estas
herramientas en su salon de clases.

2. Laintranet Escuela de Biologia, en cuanto a la representatividad de los centros
regionales de la UNAH, puede ser considerado como un recurso eficaz para las
distribucion nacional de recursos TIC, sin embargo, su efectividad ha sido baja
en cuanto a los estudiantes beneficiarios de estas tecnologias considerando la
matricula total por periodo, lo que se debe en parte a las limitantes de los centros
regionales en cuanto a la accesibilidad que se le brinda a los profesores a equipo
de computo e internet, la falta de asistencia técnica especializada, la movilidad
académica de los profesores capacitados, entre otros.

3. Los centros regionales de la UNAH deben considerar la figura de un profesor
“integrador de tecnologias” que pueda ser capacitado constantemente en ciudad
universitaria (Tegucigalpa), quien al regresar a su centro regional sea un agente
constante de apoyo para el resto de los profesores de su area en la implementa-
cion de las TIC. Esta labor requiere que sea considerada como carga académica
para asegurar su enfoque, ya que algunas TIC son muy especializadas, por o
que exigen la dedicacion constante y la actualizacién. Lo anterior también implica
reducir la movilidad de este profesor a otras areas o asignaturas que signifiquen
la pérdida de su labor como “integrador de tecnologias”.

4. Las TIC implementadas en la asignatura Biologia General Il han contribuido al
desarrollo de competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales en los
estudiantes de la Carrera de Biologia.

5. El Proyecto Aulas Multimedia Autosuficientes ha cumplido el papel de una efi-
ciente plataforma tecnolégica-educativa en la Escuela de Biologia.

6. El equipamiento multimedia permanente en las aulas puede ser considerado
como una herramienta indispensable en la ensefianza de las ciencias biologicas.
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Conocimientos, actitudes y practicas de bioseguridad de los estu-
diantes de las carreras del area de la salud de la UNAH, realizado
en la ciudad universitaria en 2013

Ada Argentina Zelaya Discua'

RESUMEN

El presente estudio identifica los riesgos biologicos, quimicos y fisicos a los que estan
expuestos los estudiantes de las carreras del area de la salud, asi como el conoci-
miento que tienen los estudiantes de estos riesgos y las practicas de bioseguridad
que se llevan a cabo durante el proceso ensefianza-aprendizaje. También relaciona
los conocimientos y la percepcion de riesgo con las practicas de prevencion que
llevan a cabo los estudiantes de las diferentes carreras. Se utilizé un cuestionario
sobre conocimiento, medidas de prevencion, percepcion de riesgo, controles admi-
nistrativos y controles de ingenieria. El 83 % de los estudiantes identifica el riesgo
bioldgico y el 5 % el riesgo quimico. EI 58 % conoce la forma de eliminar desechos
bioinfecciosos, el 70 % identifica el VIH como un virus que se transmite por fluidos
corporales. Solamente el 37 % utiliza bolsas rojas para eliminar los desechos. El 89
% de los estudiantes consideran que el personal de salud estd mas expuesto a
riesgos laborales que en otro tipo de carreras. Existe una adecuada percepcion de
riesgo de los estudiantes, el 84 % se considera en riesgo de adquirir una enfermedad
durante el proceso ensefianza-aprendizaje. Se encontr6 relacion directa entre el
conocimiento que tienen los estudiantes de los riesgos a los que se exponen en su
carrera y las préacticas de prevencion que realizan. No se encontro relacion entre
percepcion de riesgo de contraer una infeccion durante el proceso-ensefianza
aprendizaje y la puesta en practica de medidas de prevencion.

Palabras claves: bioseguridad, riesgo, percepcion de riesgo, prevencion, equipo de
proteccion personal.

! Beneficiaria de una beca sustantiva de la DICYP. Profesora investigadora de la Escuela de Micro-
biologia, Facultad de Ciencias, UNAH: adazelaya@yahoo.com
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ABSTRACT

This study identifies the biological, chemical and physical risks to which students from
health related careers are exposed to, as well as the knowledge students have of
these risks and the practice of bio-safety during the teaching-learning process. It also
relates knowledge to the risk perception used by students from different career in
preventive practices. A questionnaire was used to gather the information about
preventive measures, risk perception, administrative controls and engineering
controls.

About 83% of the students are able to identify biological risks and 5% identify the
chemical risks. Approximately 58% of the students know how to get rid of biochemical
waste, and 70% identify the HIV as a virus that is transmitted by bodily fluids. Only
37% of the students use red bags to get rid of the waste. Nearly 89% of the students
consider that health professionals are more exposed to biological risks than other
career professionals. There is an adequate risk perception, of 84% who consider
themselves in risk of contracting a disease in the teaching-learning process. There is
a direct relationship between what students know about the risks they are exposed to
in their career and the preventive practices they perform. There was no relationship
found between the risk perception of getting infected during the teaching-learning
process and the implementation of preventive measures.

Keywords: biosafety, risk, risk perception, prevention, personal protection equipment.
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INTRODUCCION

Los trabajadores del area de la salud deben poseer competencias que los habiliten
para realizar su trabajo de tal modo que mitiguen los riesgos de infectarse o dafiarse
con variados agentes bioldgicos, quimicos y fisicos a los que estan expuestos en su
trabajo diario. Asimismo, deben tomar todas las medidas necesarias y adecuadas
para evitar que alguno de estos agentes llegue al ambiente y la comunidad.

Estas competencias se desarrollan mediante un entrenamiento planificado, el cual
implica no solo conocimientos tedricos, sino practicas en ambientes adecuadamente
disefiados y equipados para lograr tal fin (Ferreira, Barrozo y Garcia, 2004). Al
respecto, la presente investigacion identifica los conocimientos sobre bioseguridad
que han incorporado los estudiantes de las carreras del area de la salud de la UNAH
en su formacion académica, la actitud que manifiestan ante los riesgos biolégicos,
quimicos vy fisicos propios de su quehacer y las practicas de proteccion que se
observan durante el proceso ensefianza-aprendizaje en los laboratorios y clinicas de
docencia. Los resultados obtenidos seran utilizados en el Centro Nacional de Capaci-
tacion en Bioseguridad (CENCAB) para elaborar los programas y contenidos de las
capacitaciones que se desarrollaran con docentes, alumnos y personal auxiliar de las
diferentes carreras del area de la salud.

La falta de estudios de bioseguridad que determinen el nivel de conocimiento sobre
las normas universales de bioseguridad entre estudiantes de las carreras del rea de
la salud de la UNAH y la correlacion de este con la percepcidn de riesgo y las medi-
das de contencion, asi como el elevado riesgo de infecciones transmisibles de gran
impacto en la comunidad como el VIH/sida o el virus de la hepatitis B, llevé a plantear
este trabajo de investigacion a fin de contar con la informacién necesaria (linea base)
para disefiar el programa de capacitacion en cada carrera del area de la salud y
establecer mecanismos que permitan mejorar la percepcion de riesgo y el comporta-
miento seguro ante el riesgo bioldgico, quimico o fisico al que diariamente se expo-
nen los estudiantes, docentes y personal auxiliar en las carreras del area de la salud
de la UNAH.

El estudio analizé cada una de las carreras individualmente, en esta oportunidad se
presenta Unicamente el consolidado de todas las carreras del &rea de la salud, pero
existe un informe individual por carrera, los que ya se han entregado a las diferentes
carreras y estan siendo utilizados en el CENCAB.
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METODO

El presente estudio es de tipo descriptivo y transversal, que evalla conocimientos,
actitudes y practicas de bioseguridad de los estudiantes de las carreras del area de la
salud de la UNAH. Analiza si existe relacion entre el conocimiento del riesgo, de las
medidas de prevencion, la percepcion de riesgo, las condiciones de infraestructura
con la practica de las medidas de bioseguridad en cada una de las carreras. El
estudio se llevo a cabo durante el afio 2013.

Se define al alumno que participa en la investigacion, como el estudiante que cursa
las asignaturas de Microbiologia para Medicina (MB-610), Microbiologia para Odon-
tologia (MB-111), Microbiologia para Enfermeria (MB-110), Bioquimica Clinica |
(MB-159); Bacteriologia Médica (MB-066) de la Carrera de Microbiologia y Bioquimi-
ca (QQ-321) de la Carrera de Quimica y Farmacia; asimismo, estudiantes de segun-
do y tercer afio de las Carreras de Radiotecnologia y Terapia Funcional.

Eltamario de la muestra fue de 1,055 estudiantes. Las asignaturas fueron selecciona-
das por conveniencia, con el requisito de que fueran asignaturas que el estudiante
cursa, al menos, en el tercer afo de la carrera, exceptuando las carreras de Terapia
Funcional y Radiotecnologia, que incluyen alumnos de segundo y tercer afio.

Atodos los alumnos de las asignaturas escogidas se les aplico el cuestionario de 80
preguntas. Una vez recolectada la informacion se elaboro la base de datos en EPI
INFO 7, se determind la frecuencia y porcentaje para las diferentes variables y se
realizé una prueba no paramétrica de Chi cuadrada (prueba estadistica para evaluar
hipétesis acerca de la relacion entre dos variables categoricas); se utilizd para la
variable dependiente: cumplimiento de normas y para las variables independientes:
conocimiento de normas de bioseguridad y percepcion de riesgo. Los resultados se
organizaron en gréficos y tablas.

RESULTADOS

La muestra fue de 1,055 estudiantes, 741 (70.3 %) del sexo femenino y 313 (29.7 %)
del sexo masculino. EI 97 % tenian edades en el rango de 18 a 29 afios, 86 % de los
estudiantes cursaban el 3 afio de su respectiva carrera 'y el 14 % el segundo afio (ver
tabla 1).
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Tabla 1. Numero y porcentaje de participacion de los estudiantes de las diferentes
carreras del area de la salud

Numero de

Carrera Asignatura

estudiantes

Enfermeria Microbiologia MB-110 105 10.0
Quimica y Farmacia Bioquimica QQ-321 181 17.2
Medicina Microbiologia MB-610 396 37.5
Microbiologia Bioquimica Clinica MB 159 108 10.0
Odontologia Microbiologia MB-111 168 16.0
Radiotecnologia Segundo y tercer afio 25 2.5
Terapia Funcional Segundo y tercer afo 72 6.8
Total 1,055 100.0

1. Tipos de riesgo

Los estudiantes de las carreras del area de la salud estan expuestos a riesgo bioldgi-
co, quimico Y fisico. El tipo de riesgo a los que se exponen los estudiantes depende
de la naturaleza de la carrera, la exposicion y del tipo de trabajo que se realice. En el
grafico 1 se observa el riesgo bioldgico que es identificado por el mayor nimero de
estudiantes.

Direccion de Investigacién Cientifica y Posgrado, UNAH



Conocimientos, actitudes y practicas de bioseguridad de los estudiantes...

Grafico 1. Tipos de riesgo identificados por los estudiantes de las carreras del area
de la salud de la UNAH
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2. Conocimiento de las medidas de prevencion

El conocimiento que tienen los estudiantes con respecto a las infecciones transmiti-
das por sangre y otros fluidos corporales, sobre los desinfectantes y la disposicion de
desechos se observa en la tabla 2.

Las hojas de seguridad de las sustancias quimicas (MSDS) contienen la informacion
necesaria para el uso, manejo y medidas de seguridad, de modo que es necesario
que los usuarios de estos reactivos conozcan la informacién contenida en estas hojas
de seguridad. Pero, se observa diferente nivel de conocimiento al respecto, asi, 84 %
de los estudiantes de la Carrera de Quimica y Farmacia conocen las hojas MSDS, 56
% de Radiotecnologia, 46 % de Microbiologia, 38 % de Odontologia y 26 % de
Enfermeria. Los alumnos de Medicina y de la Carrera de Terapia Funcional no
mencionan el conocimiento de las hojas de seguridad.
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Tabla 2. Conocimientos relacionados con la bioseguridad que tienen los estudiantes
de las carreras del area de la salud

NuUmero de

Conocimientos generales de bioseguridad

estudiantes

Identifican la sangre como uno de los
medios de transmision del virus de la
inmunodeficiencia humana (VIH)

739 70

|dentifican la sangre como uno de los
medios de transmision del virus de la
hepatitis B

454 43

Identificaron el virus de la hepatitis B
como el que permanece durante mas
tiempo viable fuera del organismo

675 64

Conocen la concentracion de cloro
adecuada para ser utilizado como
desinfectante

206 19

Conocen la concentracion de alcohol
adecuada para ser utilizado como
desinfectante

599 57

Conocen la concentracion del cloro
que se compra en el comercio (super-
mercados y pulperias)

a5 22

Conocen la forma adecuada de elimi-
nar los desechos bioinfecciosos prove-
nientes de clinicas y laboratorios
(bolsas rojas)

616 58
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La amenaza de una pinchadura con un objeto punzocortante que existe en la practica
de las carreras relacionadas con la salud, requiere del conocimiento de las medidas
de prevencidn y mitigacion del dafio en caso de que este ocurra. El gréafico 2 muestra
las medidas de mitigacion que aplicarian los estudiantes en caso de sufrir una pincha-
dura.

Grafico 2. Medidas de mitigacion identificadas por los estudiante en caso de sufrir
una pinchadura con un objeto punzocortante para evitar la transmision de
enfermedades
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Los aerosoles y salpicaduras son una fuente importante de transmision de microorga-
nismos y de contaminacién quimica, el conocimiento que tienen los estudiantes de
las medidas de bioseguridad para evitar la transmisién de enfermedades por este
medio se aprecia en el grafico 3.
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El equipo de proteccion personal que el alumno de las diferentes carreras considera
que se debe utilizar para evitar la transmision de infecciones por sangre u otros
fluidos corporales en las diferentes carreras se observa en el grafico 4.
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Grafico 3. Medidas de bioseguridad contra los aerosoles identificadas por los
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Grafico4. Equipo de proteccion personal identificado por los estudiantes para evitar
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3. Percepcion de riesgo

Ante la afirmacién: “El personal del area de la salud esta expuesto a mas riesgos
laborales que otro tipo de profesional”, los resultados que arrojaron los estudiantes se
describen en el gréfico 5.

Grafico 5. Percepcidn de riesgos laborales en los estudiantes, en porcentaje
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El 84 % (886 estudiantes) se considera en riesgo de adquirir una enfermedad
durante el proceso ensefianza- aprendizaje. Las razones por las que se consideran
en riesgo se describen en la tabla 3.
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Tabla 3. Riesgo de adquirir una infeccién durante el proceso ensefianza-aprendizaje
en los estudiantes

Razones por las que se consideran en riesgo 10s  Nimero de

estudiantes de las carreras del area de la salud  gstudiantes

Puede ocurrir un accidente 736 70
Tenemos comparieros descuidados 570 54
Hay muchos estudiantes en poco espacio 556 53
Las instalaciones o el equipo no son adecuados 471 45
Mal uso de materiales y equipo 348 33
Poco control y vigilancia de los maestros 277 26
Muestras clinicas muy contaminadas 153 14
No exigen el cumplimiento de medidas de 125 12
bioseguridad

No cumplo las medidas de bioseguridad 122 12
No conozco las formas de protegerme 69 7
Otras 127 12

Del total de estudiantes, el 47 % (487 alumnos) reporta utilizar las medidas de biose-
guridad siempre. En el grafico 6 se observa el grado de cumplimiento de las medidas
de prevencion en las diferentes carreras.
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Grafico 6. Frecuencia del cumplimiento de las medidas de bioseguridad de los
estudiantes de las carreras del area de la salud
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El 84 % (886) de los estudiantes se considera en riesgo de adquirir una infeccion
durante sus clases practicas. En el grafico 7 se muestra que los estudiantes se consi-
deran en riesgo y los que cumplen con las medidas de bioseguridad en las diferentes
carreras.

Las razones por las cuales los estudiantes aplican las medidas de bioseguridad son
principalmente por el deseo de protegerse ante los riesgos existentes (87 %), porque
han adquirido los conocimientos necesarios para llevar a cabo practicas de
proteccion (53 %), porque lo exigen las normas (37 %) y porque lo piden los
profesores (36 %). En el grafico 8 se observa el grado de proteccion que perciben los
estudiantes en cada una de las carreras.
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Grafico 7. Relacion entre percepcién de riesgo y el cumplimiento de medidas de
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Grafico 8. Grado de proteccion que perciben los estudiantes en cada una de las
carreras del area de la salud de la UNAH
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4. Practicas de bioseguridad

El 61 % de los estudiantes (642) reportan el uso de equipo de proteccion personal
(EPP): gabacha, guantes, mascarilla, durante sus practicas. El promedio de guantes
utilizados diariamente por los estudiantes varia desde un par (24 %), dos pares
(21 %), tres pares (12 %) y los que no utilizan guantes (19 %).

El material bioinfeccioso o contaminado que sale de laboratorios, clinicas, hospitales,
clinicas odontolégicas, etc., debe ser depositado y esterilizado antes de salir del lugar
en donde se generd para ser eliminado. En el grafico 9 se observan los diferentes
métodos que utilizan los estudiantes para eliminar los desechos. Otras practicas de
bioseguridad que realizan los estudiantes se observa en la tabla 4.

Grafico 9. Recipientes utilizados por los estudiantes de las carreras del area de la
salud para eliminar el material bioinfeccioso durante sus practicas
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El 11 % (120) de los estudiantes reportan haber sufrido pinchadura con objeto punzo-
cortante durante sus actividades académicas; el 55 % manifestd que ha sufrido
pinchadura y que report6 el incidente al profesor.

Asimismo, los estudiantes mencionan haber adquirido conocimientos sobre biosegu-

ridad en las diferentes carreras. En el grafico 10 se observa el porcentaje de
estudiantes por carrera.
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Tabla 4. Practicas de bioseguridad que realizan los estudiantes de las carreras del
area de la salud

Practica de bioseguridad Numero %
Utilizan zapatos adecuados (no sandalias) en 96
sus clases préacticas en laboratorios, clinicas, 1016

hospitales, etc.

Limpian y desinfectan el area de trabajo antes 759 72
de comenzar su actividad

Realizan cambio de gabacha diariamente 388 37
Respetan la prohibicion de consumir alimentos 39
0 agua en las préacticas de laboratorio, clinicas, 413

hospitalarias, etc.

Depositan el material bioinfeccioso en bolsas 390 37
rojas para ser eliminado

Grafico 10. Porcentaje de estudiantes por carrera que han adquirido conocimientos
sobre bioseguridad
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DISCUSION

Se define bioseguridad como el conjunto de principios, normas, técnicas y practicas
que deben aplicarse para la proteccién del individuo, la comunidad y el
medioambiente, para protegerse ante el contacto natural o accidental con agentes
que son potencialmente nocivos. También es considerada como la aplicacion de
conocimientos, técnicas y equipamientos para prevenir a personas, laboratorios,
areas hospitalarias y medioambiente de la exposicion a agentes potencialmente
infecciosos o considerados de riesgo biolégico (OMS, 2005).

Los estudiantes de las carreras del area de la salud estan expuestos a riesgos
biolégicos: transmision de infecciones por contacto directo con los microorganismos
provenientes de cultivos, uso frecuente de objetos punzocortantes, muestras
biolégicas, sangre y otros fluidos corporales, desechos bioinfecciosos, exposicion a
aerosoles y salpicaduras, contacto con fomites (materiales, superficies, equipo de
proteccidn personal contaminado), derrames bioldgicos, desechos biolégicos. Riesgo
quimico: debido a la exposicion frecuente a sustancias quimicas tdxicas, irritantes,
explosivas o cancerigenas utilizadas en las practicas de laboratorio o clinicas;
desinfectantes, exposicion a sustancias quimicas para el revelado de radiografias,
medicamentos citostaticos, derrames quimicos, desechos quimicos. Riesgo fisico:
radiaciones ionizantes, mecheros de gas, sobrecarga de las lineas eléctricas, uso de
electrodos, calor, etc.

En consecuencia, el 83 % de los estudiantes identifica algun tipo de riesgo biolégico.
En todas las carreras se observo la exposicion al riesgo quimico, sin embargo,
solamente el 5 % sefiala este riesgo, de igual manera el 6.8 % de los estudiantes que
participaron en la investigacion pertenecen a la Carrera de Radiotecnologia; pero
solamente el 4 % de los estudiantes de esta Carrera manifesto estar expuesto a las
radiaciones ionizantes.

La capacidad de reconocer los peligros es el primer paso para prevenir la exposicion
ocupacional y ambiental, igualmente, desarrollar competencias asociadas con el
uso de barreras primarias y secundarias para prevenir la exposicion a materiales
peligrosos, asi como las competencias relativas a la descontaminacion y gestion de
residuos peligrosos, precauciones universales, precauciones con las muestras de
sangre, manipulacién de ropa contaminada, manejo de agujas o instrumentos
punzocortantes, manejo de derrames biolégicos y quimicos, exposicion a radiaciones
ionizantes, manejo de la hidroterapia, desinfeccion, esterilizacion, etc. (Rivera, 2005).
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La hepatitis B, la hepatitis C, el sida y la tuberculosis se encuentran entre los riesgos
més significativos para los trabajadores de la salud en general (OPS, 2005). EI 70 %
de los estudiantes identifica el virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) y el 43 %
el virus de la hepatitis como transmitidos por fluidos corporales; aunque se observa
un mayor conocimiento sobre el VIH, probablemente porque en el ambito académico
y en la sociedad en general se habla mas de esta enfermedad que de la hepatitis B.

Los aerosoles y salpicaduras son los medios mas eficaces de transmision de
enfermedades infecciosas debido a su pequefio tamafio y a que se producen en
multiples procedimientos; al respecto, menos del 50 % de los estudiantes conoce las
medidas de bioseguridad para protegerse de los aerosoles y salpicaduras, situacion
que aumenta el riesgo, ya que no estan siendo entrenados en procedimientos criticos
como la centrifugacion, el trasvasado de sustancias, el uso de instrumentos dentro de
la boca de los pacientes, etc.

El 58 % identifica medidas adecuadas en caso de sufrir una pinchadura con un objeto
cortopunzante potencialmente infeccioso, porcentaje muy bajo considerando que la
administracion de salud y bienestar ocupacional (OSHA) determina cinco actividades
principales relacionadas con las heridas con objetos punzocortante: el manejo de
agujas, la administracion de inyectables, la extracciéon de sangre, el reencapucha-
miento de agujas y el manejo de desperdicios; siendo las agujas las implicadas con
mayor frecuencia en las heridas con objeto punzocortante (CDC, 2011). Los
estudiantes realizan diariamente estos procedimientos, sin embargo, solo el 58 %
identifica medidas de proteccion.

La mayoria de los estudiantes identifican la gabacha, guantes y, en menor grado, el
uso de la mascarilla como la forma de protegerse de la transmisién de enfermedades
transmitidas por fluidos y liquidos corporales. El 61 % reporta el uso de EPP durante
sus préacticas de laboratorio o en las clinicas, porcentaje que es muy bajo
considerando que este uso es la barrera principal de proteccidn contra los riesgos
bioinfecciosos, quimicos y algunos fisicos.

Conocen muy poco sobre los desinfectantes utilizados en la practica y sobre las hojas
de seguridad de las sustancias quimicas utilizadas en sus carreras; exceptuando la
Carrera de Quimica y Farmacia, en la cual un 84 % reporta conocerlas. Mas del 90 %
esta de acuerdo con la afirmacién: “El personal del &rea de la salud esta expuesto a
mas riesgos laborales que otro tipo de profesionales” y el 84 % se considera en riesgo
de adquirir una infeccion durante el proceso ensefianza-aprendizaje, lo que
demuestra una percepcion de riesgo alta. La importancia que debemos ofrecerle
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a este aspecto es que quien no percibe el riesgo, no asume una posicion constructiva
de enfrentamiento; los individuos que se sienten seguros y aquellos cuyas actitudes
reflejan algun grado de conocimiento sobre el riesgo, experimentan menos obstacu-
los para modificar su ambiente que los que responden con actitudes de defensa.

Las razones por las que los estudiantes se consideran en riesgo de contaminarse o
de sufrir un dafio durante el proceso ensefianza- aprendizaje son las siguientes:
puede ocurrir un accidente (70 %), hay compafieros descuidados (54 %) y porque
hay muchos estudiantes en poco espacio (53 %). Se observa que los estudiantes
tienden a culpabilizar a otros del riesgo al que estan expuestos y no consideran sus
actitudes como un factor que predispone a la exposicion al riesgo.

En consecuencia, es indispensable que los profesionales de la salud en formacion
conozcan y pongan en practica las precauciones universales como el uso de guantes,
lavado de manos, uso de gabacha, delantales y anteojos protectores, etc. Estas son
las medidas higiénicas generales que tienen como objetivo evitar la transmision de
enfermedades a través de los fluidos corporales (Hernandez, 2006), ya que
solamente el 47 % utiliza siempre las medidas de bioseguridad, siendo los
estudiantes de las Carreras de Odontologia y Microbiologia los que mas las usan, lo
que esta en relacién directa con el entrenamiento que han recibido sobre
bioseguridad.

No se encontrd relacion directa entre percepcion de riesgo y la aplicacion de medidas
de bioseguridad, pero si se hallé relacion entre haber recibido en la carrera conoci-
mientos adecuados de bioseguridad y la aplicaciéon de medidas de bioseguridad en
el proceso ensefianza- aprendizaje (p 0.0001).

Las razones por las cuales los estudiantes aplican las medidas de bioseguridad son
principalmente el deseo de protegerse ante los riesgos existentes y porque han
adquirido los conocimientos necesarios para llevar a cabo practicas de proteccion. El
grado de proteccion que experimentan los estudiantes en sus respectivas carreras es
bajo, siendo los estudiantes de la Carrera de Microbiologia los que se sienten mas
protegidos.

El material bioinfeccioso o contaminado que sale de laboratorios, clinicas, hospitales,
clinicas odontoldgicas, etc. debe ser depositado y esterilizado antes de salir del lugar
en donde se genero, para ser eliminado, realizar una correcta clasificacion de los
residuos para su adecuado manejo en las bolsas correspondientes y desechar agujas
u otros objetos punzocortantes sin reencapuchar en recipientes cerrados, rigidos,
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rotulados y no perforables; pues de otro modo se tendrian problemas serios en la
salud de los trabajadores asistenciales (Soto, 2004). Solamente el 47 % de los
estudiantes deposita los desechos bioinfecciosos en los recipientes adecuados, lo
cual pone en riesgo al personal de limpieza de las diferentes carreras y a las perso-
nas que recogen los desechos reciclables en el depdsito municipal.

Se considera que entre las causas mas frecuentes de infeccion en el personal de
salud se encuentran: accidentes de trabajo al manipular las muestras, negligencia e
inobservancia de reglamentos al manipular agentes infecciosos, no disponer de
medios adecuados de proteccién, personal inadecuadamente entrenado, etc. Se
detectd que entre los casos de accidentes laborales por fluidos biolégicos, un 54 %
fueron de gravedad moderada, de los cuales el 57 % fue producto de un objeto
punzocortante como las agujas hipodérmicas (Mohamad, 2003).

En el presente estudio se observo que el 11 % (120) de los estudiantes ha sufrido
alguna pinchadura con objeto punzocortante durante sus actividades académicas
llevadas a cabo en laboratorios de la UNAH o en clinicas y hospitales, el 55 %
report6 el incidente al profesor, sin embargo, el 45 % no notificd el incidente sufrido,
por lo que se presume que no se tomaron medidas de contencion para prevenir algun
efecto adverso ante la exposicion bioldgica con objeto punzocortante contaminado.

La bioseguridad es una accion educativa y como tal puede ser representada por un
sistema ensefianza-aprendizaje. En ese sentido, podemos entenderla como un
proceso de adquisicion de contenidos y habilidades con el objetivo de preservar la
salud del hombre y del medioambiente (Ferreira, Barrozo y Garcia, 2004). Es
importante lograr la concienciacion adecuada del personal que trabaja en areas de
alto riesgo del hospital sobre la importancia del cumplimiento de las normas de
bioseguridad, pues de otro modo se tendrian problemas serios en la salud de los
trabajadores asistenciales (Soto, 2004).

Una encuesta de conocimiento realizada en el pais por expertos internacionales en
mayo de 2010 (Sanchez, 2010), durante el Primer Taller Nacional de Bioseguridad
organizado por la Escuela de Microbiologia, muestra que el 43 % de los asistentes no
habian participado en cursos o talleres de entrenamiento en bioseguridad en el Gltimo
afio; ademas, el 56 % de la audiencia manifest6 sentirse en riesgo de adquirir una
infeccion durante su quehacer profesional (Sanchez, 2011). Méas del 50 % reporta
haber recibido capacitacion en bioseguridad, siendo los estudiantes de las Carreras
de Microbiologia, Quimica y Farmacia y Odontologia los que han recibido mayor
numero de cursos o talleres de bioseguridad.
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CONCLUSIONES

1. El conocimiento sobre los riesgos y las medidas de prevencién que tienen los
estudiantes del &rea de la salud se enfoca principalmente al riesgo biolégico, lo
mismo se observa en el conocimiento que tienen sobre las medidas de
prevencion. Existe poca informacién sobre el riesgo quimico vy fisico al que se
exponen diariamente durante el proceso ensefianza aprendizaje. En general, se
observa aplicacion adecuada de las medidas de bioseguridad.

2. Existe una adecuada percepcidn del riesgo de los estudiantes de las carreras del
area de la salud, el 89 % considera que el personal de salud esta mas expuesto
a riesgos laborales que otro tipo de carreras. Sin embargo, esta percepcion
no les lleva necesariamente a tomar medidas de prevencién, pues no se
encontrd relacion directa entre percepcidn de riesgo y la practica de medidas de
proteccion.

3. En términos generales, los estudiantes perciben un nivel de proteccidn bajo en
sus carreras y otros, lo que es aln mas preocupante, desconocen el nivel de
proteccidn con que trabajan.

4. No se encontr relacion directa entre la percepcion de riesgo y las préacticas de
prevencion que realizan los estudiantes del area de la salud de la UNAH. De
acuerdo a la hipétesis planteada se esperaria que los estudiantes, al tener una
mayor percepcion de riesgo, su comportamiento relacionado con la prevencion
se manifestara en cumplimiento de las medidas de prevencion. La discusion al
respecto lleva a plantear que la capacidad del estudiante para tomar decisiones
que lo conduzcan a adoptar medidas de prevencion estd sujeta a multiples
variables: el conocimiento, existencia de normas y materiales, equipo, super-visién,
etc. Si se encontré relacion directa entre haber adquirido conocimientos adecua-
dos de bioseguridad en las carreras y la aplicacién de medidas de bioseguridad.
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RECOMENDACIONES

1. Cada carrera debe identificar y capacitar a los estudiantes acerca de los riesgos
biolégicos, fisicos y quimicos a los que se exponen los estudiantes en el proceso
ensefianza-aprendizaje y las medidas de contencién para disminuir el riesgo;
ademas, elaborar los procedimientos operativos estandares de las diferentes
técnicas de prevencion, incluirlas en un manual de bioseguridad y dar entrena-
miento a los estudiantes sobre el uso y manejo de los mismos.

2. Mejorar la percepcion de riesgo de los estudiantes aumentando el conocimiento
de los riesgos a los que se exponen, fomentando la cultura de bioseguridad entre
docentes, estudiantes y personal administrativo. También realizar evaluaciones
de riesgo, monitorear el cumplimiento de las normas, asignar presupuesto para
insumos y materiales de bioseguridad para que las practicas de bioseguridad se
implementen en cada una de las carreras del area de la salud.

3. Incorporar la bioseguridad como un eje transversal en cada una de las carreras
del area de la salud, iniciar la capacitacion y el entrenamiento en las diferentes
practicas de prevencién desde los primeros periodos académicos de los
estudiantes; asimismo, en cada asignatura entrenar, monitorear y exigir el
cumplimiento de las medidas de bioseguridad.

4. Gestionar para que sea posible contar con los controles de ingenieria,
administrativos y del material y equipo necesario para llevar a cabo procesos
que conduzcan a la bioseguridad personal y colectiva, asi como la del
medioambiente, integrar un comité de bioseguridad, elaborar un reglamento
interno de bioseguridad y nombrar un comité de vigilancia para que vele por el
cumplimiento de las practicas de bioseguridad.

5. Modificar o replantear los contenidos de bioseguridad en las diferentes asignatu-
ras y cursos a fin de que el alumno sea capaz de identificar y categorizar los
riesgos bioldgicos, quimicos o fisicos a los que se enfrenta durante su formacion
académica y su vida profesional. Ademas, el alumno deberd comprender y
seleccionar los diferentes tipos de barreras para el control o mitigacién de tales
riesgos y proponer soluciones integrales y adecuadas para el manejo integral del
riesgo.
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Actitud hacia la estadistica por parte de los estudiantes de
Medicion Psicoldgica de la UNAH, 2015

Miguel Landa Blanco'

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal conocer la actitud hacia la
estadistica por parte de los estudiantes de las clases de Medicion Psicoldgica, de la
UNAH, durante el primer periodo académico de 2015. El abordaje se realizd con un
enfoque cuantitativo de alcance descriptivo. Para ello se tomé una muestra de 316
alumnos a los cuales se les aplico la escala de actitudes hacia la estadistica
(Auzmendi, 1992), version validada por Tejero y Castro (2011).

Los resultados indican que el 16 % de los sujetos manifiestan una actitud negativa
hacia la estadistica, mientras que el 43 % de los alumnos se muestra indiferente ante
ellay el 41 % tiende a tener actitudes favorables hacia tal disciplina.

El analisis por factores indica que existe resistencia por parte del alumno a
involucrarse en asignaciones con carga estadistica. Igualmente, se reconoce la
utilidad de la estadistica en la psicologia, pero existe renuencia a relacionarse perso-
nalmente en tareas relacionadas con tal disciplina. Se encontré que la actitud hacia la
estadistica no varia en funcion de la asignatura que cursa el alumno, finalmente se
concluye que, dentro de la muestra de estudio, los hombres tienden a mostrar una
mejor actitud hacia la estadistica que las mujeres.

Palabras claves: actitudes, estadistica, psicologia, psicometria.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to know the student’s attitude towards statistics,
only those enrolled in the Psychological Measurement classes, in the UNAH, during
the first term of 2015. It was quantitative study, with a descriptive approach. The
sample consisted of 316 students who were administered the Scale of Attitudes
towards Statistics (Auzmendi, 1992), validated by Tejero & Castro (2011). The results
indicate that 16% of the students have a negative attitude towards statistics, while
43% of the sample showed indifference towards it, on the other hand, 41% of the
students reported favorable attitudes.

A detailed analysis indicates that students consider a burden to be involved in statisti-
cal assignments, this includes participation in additional courses and a low level of
satisfaction and stimulation associated with such work. Moreover, they recognize the
usefulness of statistics in psychology, but are reluctant to become personally involved
in related tasks. There is no variation in attitude towards statistics regardless of the
subject attended by the student. Finally it is concluded that, within the sample study,
men tend to have a better attitude toward statistics than women,

Keywords: attitudes, statistics, psychology, psychometrics.
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INTRODUCCION

A lo largo de la evolucién historica de la psicologia como ciencia se fueron imple-
mentando diversas técnicas que procuraban no solo capturar las subjetividades
humanas, sino ademas brindar una medida objetiva de las caracteristicas psicografi-
cas. Para ello fue necesario implementar abordajes positivistas que permitieran la
cuantificacion de tales variables. Las pruebas son instrumentos o técnicas de medi-
cion utiles para describir y predecir comportamientos (Kaplan y Saccuzzo, 2006).
Dichas mediciones incluyen dimensiones relacionadas con la inteligencia, el desarro-
llo psiconeurolégico, personalidad, intereses vocacionales, aptitudes, etc.

El disefio e interpretacion de tales test psicolégicos requieren de un fuerte
componente estadistico, el cual es fundamental para la toma de decisiones en las
diversas areas de aplicacién de la psicologia. Las pruebas psicométricas comunmen-
te basan su estructura sobre medidas de tendencia central, percentiles, medidas de
dispersion, curva normal, intervalos de confianza y la estadistica inherente a la
confiabilidad y validez de los test psicoldgicos.

El plan de estudios de la Carrera de Psicologia de la Universidad Nacional Autbnoma
de Honduras (UNAH) contempla cuatro clases asignadas a la medicién psicologica.
Dicho bloque tiene como requisito la asignatura de Métodos de investigacion
psicolégica Il, la cual basa su contenido en principios de estadistica descriptiva e
inferencial. Consecuentemente, se asume que el alumno es capaz de aplicar dichos
conocimientos en el ambito psicométrico.

La actitud es una construccion dinamica-evaluativa hacia determinado estimulo, tal
elaboracion conjuga aspectos afectivos, cognitivos y conductuales. Por lo tanto, son
ampliamente influyentes en la ejecucion funcional del sujeto, la misma puede tener un
impacto constructivo o destructivo en la realizacion de una tarea. Es por ello que las
actitudes intervienen sobre las conductas finales del sujeto, variando en funcion a su
orientacion e intensidad (Baron y Byrne, 2005).

Los alumnos de pregrado tienden a percibir la estadistica como uno de los mayores
desafios de su vida estudiantil (Coetzee y Van Der Merwe, 2010), por consiguiente,
esto plantea una situacion problematica entre las exigencias académicas profesiona-
les y las actitudes personales. La resolucién positiva de dicha friccién resultaria en
estudiantes capaces y dispuestos a aplicar la estadistica a las labores psicométricas;
mientras que una actitud negativa limitaria la adecuacion de tal integracion.
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En consecuencia, se plantea el objetivo general de conocer la actitud hacia la
estadistica de los estudiantes cursando las clases de Medicion Psicoldgica, de la
UNAH-CU, durante el primer periodo académico de 2015. Para ello es necesario
describir la orientacion actitudinal hacia la estadistica, asi como los factores psicoldgi-
cos que influyen en ella; para luego contrastar la actitud hacia la estadistica en
funcion del género y la asignatura de Medicion Psicolégica que cursa la poblacion de
estudio.

Esto permitira determinar las fortalezas y puntos de mejoras que deben ser atendidos
para poder fomentar una actitud favorable hacia la estadistica en los estudiantes de
psicologia. Asimismo, sera posible establecer tales estrategias psicopedagogicas
basandose en mediciones objetivas, congruentes con la realidad. De igual manera,
beneficiara a estudiantes y profesores de la carrera de psicologia, extensivamente
sera posible ofrecer un mejor servicio para aquellos sujetos que se sometan a evalua-
ciones psicométricas, con lo cual se podré aportar al desarrollo de la psicologia en
sus diferentes campos de accion.

METODOLOGIA

Disefio

La presente investigacion se enmarca en el paradigma positivista, el cual plantea la
existencia de una realidad objetiva (Sandoval, 1996). Para lograr tal conocimiento se
realizé un abordaje basado en el enfoque cuantitativo, ya que se estudié el fenémeno
de manera numérica, con la utilizacion instrumentos que permitieron una medicion
del mismo. EI método usado fue el deductivo, ya que utilizé las particularidades para
inferir generalidades acerca del objeto de estudio.

El alcance es predominantemente descriptivo, ya que se limita a caracterizar la
actitud de los estudiantes hacia la estadistica. El tipo de investigacion es de corte
transversal con un disefio no experimental, lo que indica que no existio manipulacion
de variables.

Poblacion

La presente investigacion tomo como poblacion de estudio a todos los alumnos matri-
culados en las clases de Medicion Psicolégica |, Medicion Psicologica Il, Medicion
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Psicoldgica Ill y Medicion Psicologica IV. Segun los datos obtenidos, tal universo
consta de 490 sujetos, dicha informacion incluye el conteo de alumnos que se retira-
ron de la asignatura, pero no cancelaron la misma, por lo que el verdadero conteo
poblacional es inferior a tal cifra.

Se calculé el tamafio de la muestra utilizando el programa Epi Info 7, con el cual a un
nivel de confianza del 99 % (z=2.58), con una frecuencia esperada del 50 %, un limite
de confianza del 5 %, se obtuvo una muestra de 312 individuos. La seleccién de
dichos casos fue de manera no probabilistica, de tipo incidental. Finalmente, se
encuestaron a 316 sujetos, lo cual equivale al 64 % de la poblacién de estudio. De
dicha muestra, el 80.4 % de los individuos eran del género femenino (80.4 %) y el
19.6 % masculino. La edad promedio de los participantes fue de 25 afios de edad.

Instrumento

Para la recoleccion de datos se utilizo la escala de actitud hacia la estadistica elabo-
rada por Auzmendi (1992), version validada por Tejero y Castro (2011). Dicha escala
obedece a un formato de autorreporte tipo Likert, con 5 posibilidades de respuesta.
Los factores que componen esta escala revisada son la respuesta fisioldgica de
calma o no ansiedad (a=.87), la predisposicion activa y positiva (a=.83) y la percep-
cion de utilidad e importancia (0=.76).

La escala consta de 12 items, a continuacion se presenta una muestra de tales reacti-
vos: “la estadistica es una de las asignaturas que mas temo, el utilizar la estadistica
es una diversion para mi, considero la estadistica como una materia muy necesaria
en la carrera”. Complementariamente, se recogieron datos demograficos y educati-
vos de los participantes, con el fin de enriquecer el analisis de los resultados. Fue
necesario realizar una recodificacion inversa para las puntuaciones de items con
orientacion negativa.

ANALISIS DE RESULTADOS

1. Consideraciones previas
No hay consenso en cuanto al nivel de medicion a la cual pertenecen los datos que

ofrece una escala Likert. Para el presente estudio se utilizd un tratamiento de
datos de tipo intervalar, similar al manejado por los autores de la version revisada del
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instrumento aplicado (Tejero y Castro, 2011). Se considera apropiado el uso de
estadisticos descriptivos como la media y la desviacion estandar, asi como el uso de
pruebas paramétricas, tales como analisis de varianza y correlaciones de Pearson
(Carifio y Perla, 2008). Complementariamente, se ha encontrado que el tipo de
andlisis, paramétrico 0 no paramétrico, no afecta las conclusiones obtenidas en los
resultados de las escalas Likert (Murray, 2013; Sullivan y Artino, 2013); es comun que
se analicen dichos instrumentos como pertenecientes a la escala de intervalo
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

2. Descripcion general de la actitud hacia la estadistica

El 16 % de los sujetos manifiestan una actitud negativa hacia la estadistica (ver grafi-
co 1). El 43 % se muestra indiferente y el 41 % tiende a tener actitudes favorables
hacia la estadistica. Por lo tanto, la mayor parte de los alumnos tienen actitudes
indiferentes o negativas hacia la estadistica.

Grafico 1. Distribucién de los resultados generales de la actitud hacia la estadistica
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El factor actitudinal que obtuvo el mayor puntaje (x=3.5235, s=.81612) fue la
percepcion de utilidad e importancia que los alumnos le otorgan a la estadistica. Sin
embargo, tal estimacion se clasifica como parcialmente favorable, por lo cual Unica-
mente se podria interpretar como una tendencia a valorar el rol de la estadistica en la
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vida profesional y académica. Otros estudios han encontrado que otorgar valor a la
estadistica esta positivamente relacionado con las calificaciones de los alumnos,
sugiriendo que la metodologia de ensefianza debe ofrecer las condiciones necesa-
rias para que el alumno logre distinguir la utilidad de la estadistica en las aplicaciones
profesionales (Slootmaeckers, 2012).

El segundo factor con mayor puntaje (x=3.4929, s=.85623) corresponde a la res-
puesta fisioldgica de no ansiedad o calma, el cual describe la respuesta de sosiego o
zozobra del alumno ante la ejecucion de labores estadisticas. La puntuacion obtenida
indica que, en promedio, los encuestados tienen manifestaciones fisiolégicas parcial-
mente favorables ante la estadistica. El factor de predisposicion activa y positiva
obtuvo una puntuacién clasificada como indiferente (x=2.7761, s=.90035). Lo cual
indica resistencia del alumno a involucrarse en asignaciones con carga estadistica,
esto incluye la participacién en cursos complementarios y el nivel de satisfaccion y
estimulacién que se obtiene al realizar tales labores (ver grafico 2).

Grafico 2. Descripcion de los resultados disgregados por factores
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Se realizd una prueba T para muestras dependientes, con el fin de comparar los
puntajes entre los tres factores evaluados por la escala aplicada. Los resultados
indican que no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias para
los factores de percepcién de utilidad e importancia (x=3.5235, s=.81612) y los de
respuesta fisiologica de calma o no ansiedad (x=3.4929, s=.85623); (315)= .579,
p=.563. Lo que indica que ambas variables se desarrollan de manera similar.
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También existe diferencia estadisticamente significativa entre los puntajes de percep-
cion de utilidad e importancia (x=3.5235, s=.81612) y los de predisposicion activa y
positiva (x=2.7761, $=.90035); t(315)=14.021, p=.000. De tal forma que los estudian-
tes encuestados tienden a reconocer, de manera moderada, el valor de la estadistica
y sus aplicaciones académicas-laborales. Sin embargo, esta apreciacion es predomi-
nantemente contemplativa, ya que existe una actitud indiferente hacia la participacion
activa en asignaciones con contenido estadistico. Por lo tanto, se reconoce la utilidad
de la estadistica en la psicologia, pero existe renuencia a involucrarse personalmente
en faenas relacionadas a ella.

3. Actitud hacia la estadistica en funcidn a la asignatura cursada

Se puede observar que los puntajes méas bajos para la escala total se encuentran en
la clase de Medicion Psicoldgica IV (x=3.16, s=.73). Al ejecutar la prueba ANOVA, no
se encontraron diferencias estadisticamente significativas {F(3,312)=1.007, p=.390}
entre la actitud hacia la estadistica en funcién a la clase que cursaban los sujetos.

En teoria, los alumnos con mayor experiencia previa en estadistica tienden a reportar
actitudes mas positivas hacia la misma (Ramirez, Schau y Emmioglu, 2012). Consi-
derando el contenido estadistico de la psicometria, se esperaria que un estudiante
cursando la clase de Medicion Psicoldgica IV hubiese tenido mayor contacto con la
estadistica y, por lo tanto, una mejor actitud hacia ella.

Sin embargo, la presente investigacion muestra que la actitud hacia la estadistica se
mantiene estatica a lo largo de la evolucién académica del alumno de psicologia de
la UNAH. Asi, un alumno que esté finalizando el bloque de clases de Medicidn Psico-
l6gica ha tenido mayor exposicion a la estadistica utilizada en la psicometria, pero
muestra la misma actitud que un principiante en dicha area. Esto podria indicar que
las clases de medicion psicoldgica no hacen suficiente énfasis en el fundamento
estadistico de las pruebas psicométricas, sino que se centran en la aplicacion e
interpretacion tedrica de los test ensefiados.

4. Actitud hacia la estadistica en funcion al género

Se encontrd que los hombres (x=3.52, s=.77) tienden a mostrar una mejor actitud
hacia la estadistica que las mujeres (x=3.20, s=.64). Se realizd el analisis de
varianza para determinar que dicha diferencia es estadisticamente significativa
{F(1,314)=11.123, p=.001}. Otros estudios han encontrado que los hombres tienden,
con moderacion, a tener afectos mas positivos hacia la estadistica, en comparacion a
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las mujeres (Coetzee y Van Der Merwe, 2010). Sin embargo, estos resultados son
contrarios a los obtenidos por otras investigaciones (Garcia, Fallas y Romero, 2015).
Por ejemplo, la prueba de aptitud académica (PAA) aplicada por la UNAH, muestra
que los varones tienen puntajes mas altos que las mujeres en la PAA de matematica
y verbal (Universidad Nacional Auténoma de Honduras, 2014).

La disgregacion por factores permite apreciar que el género masculino muestra, en
promedio, una mejor actitud que las mujeres en todos los componentes escalares
(ver gréfico 3). Se ejecutd ANOVA para conocer si las puntuaciones difieren significa-
tivamente entre si. Al respecto, se encontrd que no existe diferencia estadisticamente
significativa entre las puntuaciones de hombres y mujeres en cuanto a la percepcion
de utilidad e importancia {F(1,314)=.097, p=.756}. Sin embargo, el género masculino
obtuvo puntuaciones estadisticamente diferentes, en comparacion a las mujeres,
para los factores de predisposicion activa y positiva {F(1,314)=20.954, p=.000} y
respuesta fisiologica de calma o no ansiedad {F(1,314)=8.031, p=,005}.

Esto indica que, en términos relativos, los hombres tienden a ser mas permeables
ante la formacion y aplicacion de la estadistica, en comparacion a las mujeres. De
igual forma, se orientan a afrontar dichas labores con mas calma que el género feme-
nino. Se ha reportado que los hombres tienen mayores expectativas de rendimiento,
autoconcepto y motivacion intrinseca hacia la matematica en comparacién a las
mujeres (Skaalvik y Skaalvik, 2004).

Grafico 3. Descripcion factorial por género
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CONCLUSIONES

1.

El 16 % de los sujetos manifiestan una actitud negativa hacia la estadistica,
mientras que el 43 % de los alumnos se muestra indiferente ante ella y el 41 %
tiende a tener actitudes favorables hacia tal disciplina. El factor con la puntuacion
mas alta corresponde a la percepcion de utilidad e importancia que los alumnos
otorgan a la estadistica, dicho promedio se clasifica como parcialmente favora-
ble.

El segundo factor con mayor puntaje corresponde a la respuesta fisiologica de
no ansiedad o calma. La puntuacién obtenida indica que, en general, los encues-
tados tienen manifestaciones fisiologicas equilibradas ante la estadistica.

El factor de predisposicion activa y positiva obtuvo una puntuacion clasificada
como parcialmente desfavorable, lo cual indica resistencia del alumno a involu-
crarse en asignaciones con carga estadistica, esto incluye la participacion en
cursos complementarios y el nivel de satisfaccion y estimulacién que se obtiene
al realizar tales labores.

Existe diferencia estadisticamente significativa entre los puntajes de percepcion
de utilidad e importancia y la predisposicion activa/positiva. De esta forma, los
estudiantes encuestados tienden a reconocer, de manera moderada, el valor de
la estadistica y sus aplicaciones académicas-laborales. Sin embargo, esta apre-
ciacién es predominantemente contemplativa, ya que existe una actitud indife-
rente hacia la participacion activa en asignaciones con contenido estadistico.

Se encontrd que la actitud hacia la estadistica no varia en funcion de la asignatu-
ra que cursa el alumno, es decir, que un alumno que esté finalizando el bloque
de clases de Medicion Psicoldgica muestra la misma actitud que un principiante
en la psicometria.

Los hombres tienden a mostrar una mejor actitud hacia la estadistica que las

mujeres, dicho resultado es consistente para todos los componentes factoriales
de la escala.
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Dinamica de conservacion en el lugar de las variedades criollas de
maiz en la aldea El Trapiche, Choluteca, Honduras

Iris Rodriguez y Yensi Flores'
Jorge Carrasco 2

RESUMEN

La diversidad y la conservacion de los cultivos tradicionales han sido poco estudia-
das, por eso el objetivo de este estudio es describir la dinamica de conservacion en
el lugar del cultivo de maiz en una aldea rural de Honduras, a través del analisis de
las practicas de manejo y la caracterizacién morfoldgica de las variedades criollas de
maiz que son utilizadas en esta localidad, lo cual permite evaluar algunas de las
caracteristicas claves en su identificacion.

Este trabajo se llevé a cabo en cuatro caserios pertenecientes a la aldea El Trapiche,
municipio de Choluteca, en la regién sur de Honduras. Se consulté a través de una
encuesta a 26 cultivadores de maiz de esta zona sobre las caracteristicas que les
permiten identificar las variedades criollas de maiz que cultivan, practicas agricolas y
el intercambio de material de siembra. Ademas, se realizé una caracterizacion morfo-
logica de las variedades criollas que cultivan mediante la medicién de caracteres
morfolégicos de planta y mazorca.

Los resultados demuestran como las actividades de manejo tradicional originan un
proceso dinamico de conservacion en el sitio a través del tiempo para el germoplas-
ma de maiz cultivado. Los agricultores reportaron siete variedades: cinco criollas, una
variedad forénea y la variedad comercial donada por el Gobierno de Honduras. Las
variedades identificadas fueron: maicito, amarillo, planta baja, cuarentefio, negro y
maizon; esta Ultima considerada una variedad foranea y mejorada. La mayoria de
ellas son de grano blanco y destinada para la alimentacion humana, la variedad ama-
rillo es utilizada principalmente para la alimentacién animal. La estrategia de siembra

! Beneficiarias de una beca sustantiva de la DICYP, profesoras investigadoras de la Escuela de
Biologia, Facultad de Ciencias, UNAH: iris.rodriguez@unah.edu.hn; yensiflores@gmail.com

2 Profesor investigador de la Escuela de Microbiologia, Facultad de Ciencias, UNAH: jcarrasco60@-
yahoo.es
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es a borddn, no se reporta uso de trabajo animal, el 50 % de los encuestados mani-
fiestan el uso de gramoxone para la limpieza del terreno; mientras que el 38.5 %
indican que usan urea para fertilizar el suelo. Con respecto al intercambio de semilla
para siembra, el 53 % de los encuestados notifica el intercambio de material a través
de procesos de compra y regalo de familiares y amigos. Es evidente la persistencia
de un sistema tradicional en el cultivo del maiz, lo que se observo en sus préacticas y
el uso de semillas locales adaptadas a suelos pedregosos que dificulta la moderniza-
cion agricola y el uso de semillas mejoradas en esta zona.

Palabras clave: dinamica de conservacion, maiz, variedad criolla, manejo tradicional.

ABSTRACT

Diversity and conservation of traditional crops have been scarcely studied. The objec-
tive of this study is to describe the in situ conservation dynamics of corn crops in a
rural village of Honduras, through the analysis of management practices and the
morphological characterization of native corn varieties that are being used at this
location, which permits the evaluation of key characteristics for its identification.

This work was carried out in four communities in the village of El Trapiche, Choluteca
in southern Honduras. Consultations were conducted through a survey of 26 corn
growers in the area, about the characteristics that allow them to identify the cultivated
varieties of corn, agricultural practices and planting material exchanges. We also
carried out a preliminary assessment of the varieties they grow through the measure-
ments in situ of morphological characteristics of the plant and corncob.

The results demonstrate how traditional management creates an overtime dynamic
process in situ for grown corn germplasm. Farmers reported seven identified varieties,
five native and one foreign, and the commercial variety donated by the Honduran
government. The identified varieties were: young corn, yellow, ground, cuarentefio,
black and maizon (considered a foreign and improved variety).

Most of the varieties are white grain, which is intended for human consumption, the
yellow variety is used mainly for animal feed. The planting strategy reports an
absence of animal labor, 50% of respondents report using Gramoxone for land
clearing and 38.5 % of respondents indicate the use urea as soil fertilizer. Regarding
the exchange of sowing seeds, 53% of respondents report sharing process material
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through purchase and gifts from family and friends. Clearly the persistence of a tradi-
tional corn can be observed in their practices and the use of local seeds that has been
adapted to rocky soils which hinders agricultural modernization and the use of impro-
ved seeds in the area.

Keywords: maize, conservation dynamics, native variety, traditional management
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INTRODUCCION

En América Latina, los agricultores siguen cultivando sus variedades criollas de maiz
y el uso de germoplasma mejorado esta concentrado en zonas en donde el maiz es
un cultivo comercial (Ferro y otros, 2008). La dinamica en el manejo de recursos
locales que los campesinos desarrollan en sus parcelas, ha ganado interés por sus
posibles implicaciones en la conservacion en el lugar de la diversidad cultivada.

Las practicas de cultivo, que incluyen en muchas ocasiones el manejo de numerosas
poblaciones diferentes de maiz en un area pequefia, ha propiciado toda la variabili-
dad que existe en los sistemas de fincas tradicionales (Jarvis y otros, 1999; Fernan-
dezy otros, 2010). Por lo anterior, es importante conocer como se dan estos procesos
en comunidades rurales en donde los campesinos aun practican formas tradicionales
de cultivo, con un predominio del trabajo humano y animal, gran variedad de cultivos,
multiples variedades de cada cultivo y mayor uso de variedades adaptadas localmen-
te (Tuxill y Nabhan, 2001).

Desde épocas ancestrales hasta la actualidad, el maiz es el eje de nuestra alimenta-
cion, ya que su origen y evolucion bajo domesticacion se inicié en Mesoamérica y
continuia hoy en dia en la milpa tradicional (Hernandez, 1985). La diversidad maicera
esta relacionada con la persistencia cultural, los factores bi6ticos y abioticos tales
como suelo, clima y sistemas de cultivo tradicionales manejados por los milperos
locales.

Los agricultores toman decisiones concernientes a la siembra, manejo y cosecha,
ademas seleccionan plantas de maiz con las caracteristicas morfolégicas preferidas;
la mayoria de las veces sembrando numerosas poblaciones en una misma area, 1o
cual origina un proceso dinamico de conservacion en ese lugar que perdura hasta
este tiempo (Hernandez, 1993).

En consecuencia, el objetivo de este estudio es describir la dindmica de conservacién
en el lugar del cultivo de maiz en una aldea rural de Honduras, a través del analisis
de las practicas de manejo y la caracterizacion morfolégica de las variedades criollas
de maiz que son utilizadas en esta localidad, lo cual permite evaluar algunas de las
caracteristicas claves en su identificacion.
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METODOLOGIA

Area de estudio

Este estudio se llevo a cabo en cuatro caserios pertenecientes a la aldea El Trapiche,
del municipio de Choluteca, departamento de Choluteca, ubicado en la region sur de
Honduras. Las comunidades visitadas fueron: El Trapiche, La Trinidad, La Puerta y El
Capulin (ver figura 1). La aldea El Trapiche tiene un area de aproximadamente 34.14
km?, a una altura entre 200-500 msnm. Su topografia es irregular, constando basica-
mente de laderas con pendientes altas. El suelo es pedregoso, erosionado, aspero y
seco, perteneciente a la categoria VIl segun las categorias de capacidad agroecold-
gica (Simmons, 1959).

Figura 1. Mapa del area de estudio de la aldea “El Trapiche”
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Las condiciones climaticas son las regidas por las condiciones de la zona de vida del
bosque seco tropical, cuya caracteristica principal es presentar dos estaciones
marcadas, la seca con duracion promedio de siete meses y la lluviosa entre
los meses de mayo a agosto, con un veranillo intermedio entre los meses de
julio y agosto, presentando una pluviosidad de 0 a 64 mm en la época seca y de 100
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a 340 mm en la estacion lluviosa. Las actividades econdmicas que fueron reportadas
para esta aldea son la agricultura y ganaderia (Toledo, 1990).

Obtencién y medicion de datos

El estudio se realizé con la colaboracién de 26 agricultores de la aldea y se visitaron
las parcelas de cultivo de maiz pertenecientes a estos agricultores. El muestreo se
realizo entre los meses de septiembre a diciembre del afio 2008, durante el ciclo
productivo de postrera. Se colectaron datos usando las siguientes técnicas:

1. Aplicacion de encuesta y observacion de practicas de siembra, manejo de cultivo
y de semilla. Se aplico a los agricultores una encuesta semiestructurada, se
registré el nombre, edad, sexo y ocupacién de cada uno de los encuestados,
también se indagd sobre las estrategias de manejo proporcionado al cultivo,
tales como proposito del cultivo, practicas de siembra, cantidad sembrada y
manejo de plagas asociadas. Asimismo, se hicieron preguntas acerca del
manejo de las semillas cultivadas para conocer su origen, actividad de intercam-
bio, preferencia, caracteres diferenciadores de las variedades y su conservacion.

2. Medicion en el lugar del cultivo de caracteres morfol6gicos de planta y mazorca.
La medicion de caracteres de la planta se llevo a cabo en los meses de septiem-
bre y octubre. Para cada parcela muestreada se incluy6 de 20 a 30 individuos de
cada parcela. Para asegurar la muestra se marcaron dos transeptos lineales
cruzados de 20 m de longitud, tomando la informacién de las plantas que caian
en los transeptos. Para cada parcela de cultivo se tomaron los siguientes datos:
coordenadas geograficas de ubicacion, altitud (msnm), tipo de terreno, técnica
de siembra, tipo de suelo, tipo de vegetacidn circundante, otros cultivos, tamafio
aproximado de parcela en metros cuadrados, presencia de plagas.

La medicién de los caracteres morfologicos de la planta se llevé a cabo
posteriormente al periodo de floracion de las plantas, asegurando la madurez
completa de los caracteres vegetativos. Los transeptos fueron demarcados en el
centro de la parcela de cultivo para evitar el efecto de borde. Se marcaron a las
plantas incluidas en cada transepto con un nimero unico y se procedio a medir
los siguientes caracteres vegetativos: altura de planta y altura de mazorca. Las
mazorcas de las plantas sefialadas fueron recolectadas y trasladadas al Labora-
torio de Histologia Vegetal y Etnobotanica SL-W del Departamento de Biologia,
en donde fueron almacenadas y se realizaron las siguientes mediciones de la
mazorca: longitud y nimero de granos por hilera.
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ANALISIS DE DATOS

Los datos de la encuesta fueron tabulados en una hoja de Excel 2010, se hizo un
analisis de los factores socioculturales y antropoldgicos que determinan la dinamica
del manejo de siembra, cultivo y semilla a través de un analisis de frecuencias y
porcentajes.

Los datos obtenidos en la caracterizacion morfologica de la planta y la mazorca
también fueron tabulados en una hoja de Excel y analizados con el programa
estadistico Minitab 16, utilizando los pardmetros de la estadistica descriptiva, tales
como medida de tendencia central, medidas de dispersion y distribucion de
frecuencias.

RESULTADOS

Todas las personas encuestadas fueron del sexo masculino, agricultores de oficio,
con una edad promedio de 48 afios. Las 26 parcelas que fueron evaluadas
pertenecen a estos agricultores, de las cuales el 93 % se ubican en la zona agricola,
situada en laderas de pendiente alta que bordean a los caserios.

Domina la mano de obra familiar, poca tecnificacion de cultivos y la produccion
destinada mayormente al autoconsumo. Las parcelas de cultivo presentan un tamafio
que vario entre 0.7- 2.9 ha, con un promedio de 1.55 ha. El 71 % (19/26) de los
productores tienen dos ciclos productivos, el de primera que se da con el inicio de la
estacion lluviosa en la zona sur de Honduras, en el mes de abril y el ciclo de postrera,
que inicia en el mes de agosto, correspondiente a la reanudacion de la estacion
lluviosa después del periodo de canicula.

La dinamica de conservacion llevada a cabo por los agricultores se puede determinar
con base en las practicas de siembra y manejo del cultivo, origen e intercambio de
semillas y la utilizacion de variedades locales cultivadas.

Précticas de siembra y manejo del cultivo

Para evaluar el manejo del cultivo de maiz, se consulté a los entrevistados con
respecto a la técnica de siembra, preparacion de suelo y uso de agroquimicos. Los
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agricultores reportaron metodologias de siembra convencionales, colocando de 3 a 4
semillas por agujero con una distancia promedio de 60 cm, sin reportar el uso de
trabajo animal. Todos reportaron una previa preparacion del suelo mediante limpieza
y deshierbe, el 50 % (13/26) informa el uso del herbicida gramoxone para la limpieza
del terreno y el 38.5 % (10/26) sefiala el uso de urea para fertilizar el suelo. También
se observé el mantenimiento de policultivo, en cinco de las parcelas estudiadas, en
donde del maiz se acompafié con maicillo (Sorghum bicolor) y ocasionalmente con
frijol (Phaseolus vulgaris).

También se observé que los agricultores mezclan las variedades cultivadas dentro de
la misma parcela y hasta en el mismo surco de siembra. Adicionalmente, se registro
que el periodo de desarrollo de las plantas muestreadas de las diferentes variedades,
es el mismo o muy similar, por lo que son tratados como una sola poblacion. Sin
embargo, al momento de recoleccion de los granos, ellos los clasifican segln sus
caracteristicas més diferenciadoras, tales como color de grano, y almacenan las
semillas de las mejores mazorcas de cada variedad para el cultivo del siguiente ciclo.

Adicionalmente, ellos expresaron que la seleccion de las variedades a cultivar en el
ciclo de siembra esta intimamente ligado a las condiciones climaticas de ese
momento, pues al tener mejores inviernos pueden sembrar variedades de mayor
rendimiento; pero, en el caso de inviernos cortos y veranos muy secos, se ven obliga-
dos a utilizar variedades de ciclos muy cortos, con menores tasas de rendimiento.

Origen e intercambio de semillas

Las variedades criollas reportadas en este estudio son adquiridas por medio de la
herencia de las semillas de una generacioén a otra. Los agricultores entrevistados
afirmaron haber obtenido sus primeras semillas como herencia y haberlas cultivado
durante toda su vida. Ellos indicaron que la principal razén para el sustento persisten-
te de estas variedades, se debe a su alta adaptacién a las condiciones climaticas de
la zona; especificamente, su resistencia a la sequia y capacidad de crecimiento en
suelo arido, no apto para el cultivo. Sin embargo, expresaron que estas variedades
presentan bajos niveles productivos, lo que se reflejo en el tamafio de la mazorcay la
cantidad de granos recuperados en cada una. Como consecuencia, los productores
de la zona, han introducido algunas variedades foraneas de mayor rendimiento, para
el mejoramiento de la productividad de sus variedades criollas.

Igualmente se document6 el intercambio de semilla entre agricultores de diferentes
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caserios, a través de la forma de obtencion de las semillas y el intercambio intencio-
nal de semillas con otros agricultores. Se consultd a cada agricultor como consigue
cada una de las semillas de los materiales que siembra, los resultados se reflejan en
la figura 2, en donde se indica que aunque los agricultores obtienen sus semillas de
cosechas anteriores, estos adquieren semillas de otras parcelas, pudiendo ser estas
de las mismas o diferentes variedades para la introduccion de caracteristicas de
interés a su cultivo.

Figura 2. Origen de las semillas sembrada por los agricultores en El Trapiche
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Segun el andlisis realizado, el 62.2 % (16/26) de los entrevistados indican que la
forma tradicional de obtencidn de semilla es a partir de la cosecha previa, mediante
la seleccion y almacenamiento de los mejores materiales.

La incorporacion de nuevo material para siembra se evidencia a través del proceso
de compra y regalo de semillas entre los miembros de la comunidad. También se
indagd con cada agricultor si hay intercambio intencional de semilla para siembra,
aproximadamente el 73 % (19/26) respondié que si, un 15 % (4/26) dice que no lo
hace y el 12 % (3/26) no sabe 0 no responde.

Variedades cultivadas
En este trabajo de investigacion se considerd el concepto “variedad”, utilizado por

los campesinos, definida como el conjunto de lotes de semilla que llevan el
mismo nombre y valorado como un conjunto de granos de maiz de un mismo tipo,
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seleccionado para ser sembrados durante un ciclo de cultivo y la progenie directa de
estas semillas (Louette, 1996).

Considerando la definicion previa, se determind que en la aldea El Trapiche fueron
reportadas siete variedades: cinco criollas, una foranea y una comercial. Las varieda-
des criollas mencionadas son: maicito, amarillo, planta baja, cuarentefio y negro; la
variedad foranea es denominada maizon y la variedad comercial, donada por el
Gobierno, se conoce como semilla de bono agricola. La mayoria de las variedades
son de grano blanco y se destinan a la alimentacion humana, mientras que la varie-
dad de grano amarillo es utilizada principalmente para la alimentacidn animal.

De las siete variedades mencionadas en las encuestas, cuatro fueron encontradas
durante el muestreo para caracterizacion. EI maicito es la variedad predominante,
encontrado en 18 de las parcelas muestreadas. Le sigue a este, el maiz amarillo y
planta baja, ambos encontrados en tres parcelas. La variedad foranea, el maizén, se
encontrd en una sola parcela. EI 30 % (N=26) de las parcelas muestreadas presenta-
ban areas de cultivo en las que se sembrd mas de una variedad, combinando maicito
con planta baja o amarillo.

Los agricultores establecen diferencias entre las variedades que cultivan, el maicito
es identificado principalmente por ser una planta alta, con tuza morada, mazorca
pequefa de granos blancos y planos, dispuestos de forma regular. La variedad planta
baja fue identificada por ser una planta de baja estatura, mazorca pequefia de forma
redonda, con granos blancos, redondos y de disposicion regular. La variedad amarillo
fue identificada por ser una planta de baja estatura, de mazorca larga con granos
amarillos, blancos, rojos, anaranjados y combinaciones de amarillo y blanco,
dispuestos en espiral. La variedad maizén fue caracterizada por ser la planta de
menor estatura, de granos blancos, con mazorca de mayor longitud y cobertura de
granos.

Los resultados obtenidos en la caracterizacion morfologica de las variedades
encontradas presentaron, en su mayoria, resultados homogéneos entre variedades y
alta variabilidad intravarietal, denotando un continuo morfolégico (ver cuadros 1y 2).

En cuanto a los resultados alcanzados en la medicion de caracteres, la planta y de
mazorca de las cuatro variedades estudiadas, muestra que el maiz amarillo presenta
los valores mas bajos en todos los caracteres evaluados; mientras que el maicito
muestra valores mas altos para caracteres vegetativos e intermedios en mazorca.
Por dltimo, la variedad planta baja, aunque presenta resultados intermedios
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en caracteres vegetativos, exhibe los valores mas altos para caracteres de mazorca
entre las variedades criollas. La variedad foranea, el maizén, similar a la variedad
criolla planta baja, presento los resultados més bajos en caracteres vegetativos y los
mas altos en caracteres de mazorca.

Cuadro 1. Caracteristicas vegetativas de las variedades estudiadas en las 26 parce-
las muestreadas

Altura mazorca No. total de

Variedad Altura planta (cm) (cm) hojas
- (x) 138.61 50.36 8.60
Maicito A A A
§ 46.45 42.00 3.05
(%) 119.46 37.30 7.38
Planta baja
& 57.00 46.57 2.88
(x) 116.94 26.11 7.01
Amarillo
§ 30.87 26.67 1.99
(=) 108.61 13.69 5.65
Maizon
5 29.18 1.14 1.37

Cuadro 2. Caracteristicas de mazorca de las variedades estudiadas en las 26 parce-
las muestreadas

Variedad Longitud mazorca (cm) No. de granos por hilera
(*) 11.08 19.89
Amarillo
& 3.18 8.81
(x) 12.00 21.32
Maicito
§ 3.05 8.43
(x) 11.98 2257
Planta baja
) 2.74 8.18
(x) 13.58 26.17
Maizon v v
) 2.68 7.41

Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015



Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015

DISCUSION

Es evidente la persistencia de un sistema tradicional de cultivo del maiz en esta
aldea; el uso exclusivo de trabajo humano, la poca utilizacion de agroquimicos vy el
mantenimiento de diversas variedades lo corrobora. Las variedades identificadas se
encuentran bien adaptadas a las condiciones ambientales locales, acondicionadas a
suelos pedregosos que dificultan la modernizacidn agricola y a condiciones de sequia
y altas temperatura, por lo que probablemente las variedades mejoradas no pueden
ser utilizadas.

Las condiciones climaticas y de suelo ejercen una gran presion sobre las variedades
cultivadas en la zona. La dindmica de conservacion de las variedades criollas en la
aldea El Trapiche es el producto de la capacidad de adaptacion de los maices cultiva-
dos y el rendimiento esperado de los cultivos. Esta dindmica se presenta desde el
proceso de obtencidn y seleccion de la variedad a cultivar en el ciclo productivo,
obligando a los campesinos a mantener una amplia gama de variedades, hasta en la
introduccion de variedades foraneas para perpetuar caracteristicas favorables en sus
variedades criollas, como parte de un proceso de mejoramiento de su semilla para
aumentar su rendimiento.

Esta dinamica fue observada y confirmada por los agricultores de la zona,
pero aclaran que las variedades (maicito, el cuarentefio y amarillo) se utilizan
primordialmente por su resistencia a la sequia, aunque sus rendimientos sean meno-
res, pero en condiciones de sequia no asumiran el riesgo de la pérdida del cultivo y
siembran variedades con mayor rendimiento.

El flujo genético de variedades foraneas que han sido introducidas para mejoramiento
del rendimiento de las variedades locales, puede ser deducido a partir de los datos de
las entrevistas y las observaciones hechas en las caracteristicas morfoldgicas de las
variedades reportadas. En tal sentido, se puede asumir que dos de las variedades
que utilizan actualmente y que nombran como locales o propias de la region, son
probablemente producto del cruce de variedades introducidas y el maicito.

Dentro de estas, la variedad planta baja, se encuentra en la aldea recientemente,
muy pocos de los campesinos reportaron tenerlo o cultivarlo, adicionalmente, este
presenta caracteristicas similares a las del maicito, como la forma del grano, forma de
mazorca, color de tallo y las diferencias esenciales son aquellas que aumentan su
rendimiento, menor tamafio de planta, mayor tamafio de mazorca y mayor numero de
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granos. Adicionalmente, la homogeneidad obtenida en la expresion de sus caracteres
fenotipicos indica que probablemente este es producto de cruce con un maiz mejora-
do.

La dindmica observada para la variedad amarillo, es compleja, pues muestra que fue
introducida a la aldea hace aproximadamente 100 afios, por lo que ya es una varie-
dad local. Esta logro adaptarse a las condiciones de la zona manteniendo un alto
rendimiento, sin embargo, por motivos de preferencias culturales al grano blanco, los
productores indicaron no utilizarlo para consumo humano. En el campo se observo un
alto grado de variabilidad en los caracteres morfoldgicos de la actual variedad amari-
llo, que imposibilitd su agrupacion como variedad, indicando que es una mezcla. Por
lo tanto, puede deducirse el cruce entre el original maiz amarillo con variedades
originarias de la zona, con el propésito de aumentar el tamafio de mazorca de las
variedades locales.

Las variedades criollas que han sido cultivadas por mas de tres generaciones son: el
maicito, producto de seleccion y mejoramiento de sus caracteres productivos; el
cuarentefio, producto de la presion y seleccion para recurso de emergencia en perio-
dos de mucha sequia y el maiz negro, aunque este Ultimo no se siembra actualmente,
solo por productores de mayor edad y con propdsito de mantener la variedad.

No obstante que las variedades encontradas fueron descritas por los agricultores con
base a una serie de caracteristicas principalmente de la mazorca, como tamafio,
forma, color de grano y altura de planta, los resultados de los anélisis morfoldgicos
reflejan una considerable variabilidad intravarietal.

Estos resultados concuerdan con la premisa de que existe un manejo tradicional de
las variedades como un sistema abierto de material sembrado en la aldea El Trapi-
che, en el cual los campesinos promueven el flujo genético a través del intercambio y
la mezcla de semillas y no aislan, ni espacial ni temporalmente, las variedades
cultivadas para evitar el intercambio de material genético. Por lo tanto, el continuo
morfoldgico encontrado en este estudio respalda esta dindmica de conservacion. Sin
embargo, se requiere su confirmacion a través de una evaluacion estandarizada en
una parcela experimental con condiciones ambientales homogéneas y una evalua-
cion molecular para una identificacion mas certera y la determinacion de las relacio-
nes establecidas entre variedades.

La variedad maicito fue ampliamente caracterizada, al ser la més frecuente en las
parcelas muestreadas. Tal como lo propone Louette (1996), esta es una variedad
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local, ya que su semilla ha sido reproducida en la region desde hace por lo menos 100
afos. Dados los resultados obtenidos, en cuanto a la caracterizacion morfoldgica, su
amplia utilizacion, asi como su adaptacion al clima seco de la regidn sur de Honduras,
indica que el maicito tiene un enorme potencial de mejoramiento.
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RESUMEN

Las infecciones parasitarias son un problema serio en la salud publica, debido a que
suelen causar anemia por deficiencia de hierro, mala absorcion de nutrientes y
diarrea, entre las principales afecciones. En consecuencia, el objetivo de esta investi-
gacion era determinar la relacion entre parasitismo intestinal y anemia en la poblacion
preescolar y escolar de San Vicente Centenario, entre junio y diciembre de 2014.

El estudio es descriptivo correlacional en nifios preescolares y escolares de los
centros educativos del municipio, se incluyeron a los preescolares y escolares cuyos
padres o tutores aceptaron participar, firmando consentimiento informado. Se aplico
un instrumento para obtener informacidn clinica-epidemioldgica.

Se realizd hemograma y examen coproparasitologico en un laboratorio clinico de
Santa Barbara. Los casos positivos fueron tratados y se realizaron examenes de
control un mes después. Se utilizd programa SPSS para calcular medidas de
tendencia central y pruebas de hipétesis.
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Los resultados muestran que 351 nifios fueron incluidos, de los cuales segun el
género de los participantes, 183 eran nifios (52 %) y 168 (48 %) nifias; la edad prome-
dio fue 8 afos. El 61 % (214) estaba parasitado; 62 (29 %) con Giardia lamblia, 46
(21.5 %) y con Ascaris lumbricoides tenian infeccion leve el 17.7 %, moderada 37.7
%y severa 4.5 %. De los 102 (77 %) nifios menores de 6 afios, 46 (45 %) presenta-
ban anemia y de los 249 (71 %) de siete afios 0 méas (23 %), ninguno tenia anemia.
El total de nifios que presentaba anemia leve fue de 103 (29 %), con valores de
hemoglobina mayores de 10 g/dl. Al calcular el coeficiente de Spearman no se
encontré correlacion entre parasitos y anemia. Se concluye que no se encontro
relacion entre parasitismo y anemia, pero la prevalencia de parasitismo intestinal es
elevada, afectando la salud de los nifios.

Palabras claves: amebiasis, anemia, helmintiasis, infecciones por protozoos, parasi-
tos, parasitologia.

ABSTRACT

Parasitic infections are a serious public health problem, because they often cause iron
deficiency anemia, malabsorption of nutrients and diarrhea, among others. The objeti-
ve of this research was to determine the relationship between intestinal parasitism
and anemia in the preschool and school population of San Vicente Centenario, from
June to December 2014. The method used was a descriptive correlational study in
preschool and school children in the municipality. Only those children whose parents
or guardians signed an informed consent agreement were included in this study. An
instrument was applied to obtain clinical and epidemiological information.

CBC and coproparasitological tests were run in a clinical laboratory located in Santa
Barbara. Positive cases were treated and control tests were performed one month
later. SPSS software was used. Results: 351 children were included. 183 children
(52%) were male and 168 (48%) were female, their average age was 8 years old. Of
all the evaluated children, 214 (61%) were parasitized and 62 (29%) had Giardia
lamblia. 46 children (21.5%) had different types of Ascaris lumbricoides, in which
17.7% was mild, 37.7% was moderate, and 4.5% was severe. Of the 102 children
under 6 years old (77%), 46 of them (45%) had anemia. Of the 249 children over age
7 (71%), only 23% were not anemic. The 103 children that had anemia was mild type,
with hemoglobin levels above 10 g / dl. When calculating Spearman, no correlation
between parasites and anemia was found. Conclusions: Although no relationship
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between parasitism and anemia was found, the prevalence of intestinal parasites is
high, thus affecting the health of children.

Keywords: amebiasis, anemia, parasites, helminthiasis, protozoan infection, parasito-
logy.
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INTRODUCCION

En pleno siglo XXI, la poblacion hondurefia en general y los nifios en particular, conti-
nuan con parasitos intestinales que compiten con su propia vida, ocasionandoles
diferentes problemas de salud: sindrome anémico, desnutricion y problemas de
aprendizaje, los cuales han sido descritos por Tranieri (2009) y, en el peor de los
casos, pueden ocasionar la muerte (Cueto Montoya, 2009). Los factores que
predisponen a este problema de salud son diferentes: falta de higiene, educacion y
servicios basicos (Bardn, 2007), aunque segun estudios similares, han sido en
lugares y tiempo distinto (Zonta, 2007).

Segun Bastidas (2012) se estima que 2,000 millones de personas a nivel mundial
estan en riesgo de enfermar por parasitismo intestinal, 300 millones tienen morbilidad
severa asociada y 155,000 mueren anualmente. Con tales cifras, es necesario
investigar el tipo de parésitos que afectan la poblacion general de nuestro pais, pues
lo ideal es saber que especie afecta a cada individuo para poder dar tratamiento
efectivo, porque no todas la infecciones de este tipo se tratan de igual manera, inclu-
so se pueden encontrar infecciones por distintos tipos de parasitos.

Con el presente estudio se beneficiara directamente a la poblacidn preescolar y esco-
lar del municipio en estudio y se aportara conocimiento cientifico importante a la
literatura hondurefia que podra utilizarse para realizar protocolos de manejo de esta
patologia. No obstante, incluir a la mayoria de nifios fue dificil, pues muchos se
ausentaban durante la toma de muestras, pero con la ayuda del personal docente de
los diferentes centros educativos fue posible lograr la participacion de un alto
porcentaje de estudiantes. Esta investigacion se realizd con el propésito de determi-
nar la relacion existente entre el parasitismo intestinal y la anemia en la poblacion
preescolar y escolar del municipio de San Vicente Centenario, Santa Béarbara, en el
periodo de junio a diciembre del afio 2014.

DEFINICIONES

Las parasitosis intestinales son un problema de salud publica mundial, especialmente
en areas tropicales y subtropicales. La infeccion por helmintos es el resultado de la
penetracion de un gusano al interior del cuerpo en donde maduran, depositan huevos
y obtienen nutricion del huésped. Pueden ser provocadas por nematodos intestinales
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0 gusanos redondos o por cestodos o gusanos planos. La amebiasis es una infeccion
causada por las amebas Entamoeba dispar y E. histolitica. La guiardiasis es la
infeccidn causada por la Giardia lamblia. La anemia se define (Tschudy, 2013) como
una reduccion del volumen de eritrocitos o de la concentracion de hemoglobina por
debajo de los valores normales minimos para cada edad. En nifios de 6 meses a 6
afios hay anemia cuando la hemoglobina es inferior a 10.5g/dl y en nifios de 7 afios 0
més cuando es inferior a 11g/dl.

METODOLOGIA

Se realizé6 un estudio de enfoque cuantitativo, alcance correlacional y de tipo
transversal en los preescolares y escolares de los centros educativos del municipio
San Vicente Centenario del departamento de Santa Barbara; en los centro de educa-
cion basica: Francisco Morazan (364 estudiantes), Jardin de Nifios La Primavera
(68), Jardin de Nifios Mundo Infantil (30), Escuela PROHECO Dagoberto Licona (10),
Jardin PROHECO Mi Mundo Feliz (11). El universo se conformé con 483 escolares y
preescolares de todos los centros educativos del municipio y la muestra por 351 nifios
que cumplieron los criterios de inclusion. Inicialmente se socializo el proyecto de
investigacion con autoridades edilicias y después con los directores, maestros y
padres de familia. Se solicité consentimiento informado a los padres o tutores y
asentimiento informado a los nifios que cumplian con los criterios de inclusion:

1.Criterios de inclusion:

a. Estudiante activo de uno de los centros educativos del estudio.

b. Cursar el nivel preescolar o escolar hasta sexto grado.

c. Que su padre, madre o tutor brindaran consentimiento informado.

d. Los escolares que sabian leer y escribir brindaran asentimiento informado.

e. Posibilidad del participante de cumplir con todos los procedimientos del estudio
segun el protocolo.

2.Criterios de exclusion:

a. Haber recibido tratamiento antiparasitario en el Ultimo mes.

b. Padecer sindrome anémico de otra etiologia.

c. Padecer dolor abdominal agudo el dia de inicio del tratamiento.

d. Condiciéon médica que contraindique el uso de antiparasitarios.

e. Hipersensibilidad conocida a alguno de los medicamentos usados en el estudio.
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Procedimientos del estudio

1. Enrolamiento de participantes: se convocd a padres de familia, maestros y auto-
ridades edilicias, para brindar charlas educativas relacionadas al parasitismo
intestinal y se les invito a participar en el estudio. Una vez que los padres/tutores
de los sujetos firmaron el consentimiento, se revisaron los criterios de inclusion y
exclusion. Con la ayuda de los padres/tutores y el nifio se completd el formulario
que incluyo: caracteristicas generales de los hogares y de la poblacion en
estudio, medidas higiénicas-sanitarias, medidas antropométricas (peso vy talla),
resultados de examenes de laboratorio (heces fecales, hemograma vy ferritina
séerica en casos necesarios). Con ayuda de estudiantes de enfermeria de la
UNAH se compartieron sesiones educativas con los escolares y preescolares
sobre la toma correcta de la muestra de heces. Se programé un dia por seccion
y grado para la toma de muestras de heces y sangre. Al recibir los resultados de
laboratorio, estos fueron revisados por los médicos investigadores y se brindo
tratamiento especifico segun protocolo (Behrman y otros, 2004).

Cuadro 1. Tratamiento brindado, segun protocolo

Helmintos Tratamiento

Ascaris lumbricoides a. Albendazol 400 mg, dosis Unica v.o. para todas las edades.
b. Piperazina 65 mg/kg v.o. cada 12 horas por 7 dias.

Trichuris trichura a. Mebendazol v.o. cada 12 horas por 3 dias.
Uncinaria a. Albendazol 400 mg v.o. dosis Unica para todas las edades.
Enterobiasis a. Mebendazol 100 mg v.o. para todas las edades, repetir dosis

a las 2 semanas.
b. Tratamiento a familiares.

Estrongyloidiasis a. Ivermectina 200 ug/kg/24 horas v.o. diario por 2 dias.
Protozoos

Amebiasis a. Metronidazol 30- 50 mg/kg/24 horas dividido v.o. por 10 dias.

Giardiasis a. Metronidazol 15 mg/kg/24 horas v.o. dividido en tres tomas

por 5 dias, maximo 750 mg/24 horas.
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Para los participantes con parasitosis intestinales, un mes después de tomar el trata-
miento antiparasitario, se realizé una nueva toma de muestra de heces para verificar
reinfeccidn, en los casos encontrados se dio tratamiento nuevamente.

En los casos que presentaron parasitos y sindrome anémico, se dio el antiparasitario
y se instruyé a la madre para que al terminar el antiparasitario continuara con el trata-
miento antianémico.

En los nifios que presentaron anemia microcitica hipocrémica diagnosticada con
volumen corpuscular medio (VCM) y hemoglobina corpuscular media (HCM) por
debajo de lo normal, se realizé ferritina sérica para evaluar el grado de deficiencia de
hierro y se brindé tratamiento segun protocolo: hierro elemental 4-6 mg/kg/dia dividi-
do en tres tomas por tres meses.

2. Procedimiento de toma de muestra: se realizaron sesiones educativas sobre
como tomar la muestra de heces fecales y se les entregd un kit que contenia:
instructivo, frasco limpio con tapadera y palillas de madera. La toma de muestra
de heces se realiz6 por defecacion espontanea en casa y la muestra de sangre
se realizo por puncion venosa. Las muestras fueron procesadas en el Laborato-
rio Paz Sanchez de Santa Barbara. Se realizaron por dia 40 examenes.

Andlisis estadistico

Los datos fueron tabulados y analizados en el programa de computacion SPSS
version 19. Para los datos sociodemogréficos de calcularon medidas de tendencia
central, para la prueba de hipotesis se calculd el coeficiente de Spearman y el
chi-cuadrado de Pearson.

Consideraciones éticas

Este estudio se realizd de acuerdo a las buenas practicas clinicas. Se sometio el
protocolo al Comité de Etica en Investigacion Biomédica de la UNAH para su revision
y aprobacién. Se aplicd consentimiento informado a los padres y asentimiento
informado a los posibles participantes, en el cual se informé de qué se trataba el
estudio, propdsito, participacion, beneficios y riesgos previos a la participacion en el
estudio.
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RESULTADOS

Descripcion de la muestra

La muestra utilizada en el estudio fue de 351 nifios y nifias de cinco centros educati-
vos de la comunidad de San Vicente, Santa Barbara, que presenta las siguientes
caracteristicas sociodemogréficas:

1.

Edad: la edad mas frecuentes fue de ocho afios (15.7 %), el promedio de edad
de los participantes fue de ocho afios, con una desviacion estandar de mas o
menos 2.5; el rango de edades fue de catorce, con un maximo de 17 afios y un
minimo de 3 afios. EI 50 % mas joven de los participantes tenia menos de ocho
afios.

Sexo: la distribucion por sexo fue 168 (48 %) nifias y 183 (52 %) nifios. Siendo
més frecuentes los nifios.

Centro educativo al que pertenecian y grado que cursaban: CEB Francisco Mora-
zan: 276 nifios (primer grado, 43; segundo, 59; tercero, 56; cuarto, 47; quinto, 42
y sexto, 29). Jardin La Primavera: 35 nifios (prekinder: 4, kinder: 11y preparato-
ria: 20). Jardin Mundo Infantil: 27 nifios (prekinder, 2; kinder, 11 y preparatoria,
14). Escuela Dagoberto Licona: 9 nifios de primer grado. Jardin Mi Mundo Feliz:
4 nifios de kinder.

Habitos y condiciones de vida: se encontrd que 346 (98.6 %) de los nifios se
lavaban las manos antes de comer y después de ir al bafio. 229 (65.2 %) toma-
ban agua de tuberia, 24 (6.8 %) de pozo y 96 (27.4 %) de botellon. El tratamiento
que le dan al agua antes de consumirla: 84 (23.9 %) la hierven, 32 (9.1 %) la
cloran, 87 (24.8 %) lafiltran, 141 (40.2 %), la ingieren sin tratarla y 7 no contesta-
ron. 42 (12 %) de los nifios realizan la disposicion de excretas al aire libre, los
demas lo hacen en servicio lavable o letrina. Se encontré que 125 (35.6 %)
acostumbran a andar descalzos, 60 (17.1 %) suelen jugar tierra y 64 (18.2 %) se
comen las ufias. 212 (60.4 %) de los nifios viven en hacinamiento (3 0 mas
personas por habitacion).

Parasitos: del total de nifios estudiados, 137 (39 %) no tenian parasitos y 214

(61 %) estaban parasitados. De los 214 nifios parasitados, 198 tenian parasitos
patdgenos y el resto poseian parasitos comensales o no patdégenos unicamente.

Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015 101



Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015

Los paréasitos patdgenos mas frecuentemente encontrados fueron las amebas;
62 nifios (17.7 %) con Guiardia lamblia, seguido de los helmintos; 46 (13.1 %)
con Ascaris lumbricoides, 37 (10.5 %) con Trichuris trichura'y 27 (7.7 %) resulta-
ron multiparasitados; siendo la Guiardia lamblia el parasito mas encontrado (ver
gréfico 1).

Grafico 1. Tipo de parasitos presentes en los escolares
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Tipo de parasitos

Debido a que el examen general de heces (EGH) en algunas ocasiones reporta que
no hay parasitos aun con la presencia de estos, a todos los nifios se les realizd,
ademas de este, un examen con una técnica especial llamado concentrado de heces,
resultando positivo en 87 nifios (detectando Ascaris lumbricoides y Trichuris trichura),
a pesar de que en el EGH no se habian detectado.

De los 46 pacientes que presentaban Ascaris lumbricoides, 18 fueron diagnosticados
por el examen concentrado de heces (no brinda cantidad de huevos) y el grado de
infeccion fue moderado en la mayoria de los casos (37.7 %) y severo en dos casos
(4.4 %). Ver grafico 2.
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Grafico 2. Grado de infeccion en pacientes con Ascaris lumbricoides
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De los 62 pacientes que tenian Trichuris trichura, 37 tenian Trichuris trichura unica-
mente y 27 tenian Trichuris trichura combinados con otros parésitos; en 50 (80.6 %)
el diagnéstico se realizd mediante el examen concentrado de heces (no brinda el
numero de huevos encontrados) y en ningun caso hubo infeccién severa (ver grafico
3).

Grafico 3. Grado de infeccion por Trichuris trichura
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6. Anemia: se encontro que 45.1 % de los nifios de seis afios 0 menos presentaban
anemia, comparado con el 22.9 % en los de siete afios 0 mas (ver tabla 1). 103
(29.3 %) de los nifios tenian anemia, siendo de tipo microcitica hipocromica en
95 de los casos. Se realizo ferritina sérica en cuatro de los casos, las cuales
resultaron normales.

7. Anemia segun grupos de edad: de los 103 nifios con anemia, 46 (44.7 %) tenian
6 afios 0 menos y 57 (55.3 %) tenian 7 afios 0 méas. Con relacion al nimero de
nifos en cada grupo, de los 102 nifios de 6 afios 0 menos, 46 (45.1 %) tenian
anemia y de los 249 de 7 afios 0 mas, 57 (22.9 %) presentaban anemia.

8. Anemiay presencia de paréasitos en nifios preescolares y escolares: se encontro
que 35 de los 66 preescolares (53 %) tenian anemia y 46 (70 %) presentaban
parasitos (ver tabla 1). Se observa que los nifios preescolares presentan mas
anemia y parasitos.

Tabla 1. Anemia y presencia de paréasitos en los nifios preescolares y escolares

Patologia

Nivel educativo Total de nifios Parasitismo

Preescolares 66 46 (70 %)

Escolares 285 168 (59 %)

Total 351 214

9. Examenes control: a los 214 nifios que se encontraron con parasitos, se les
brind6 tratamiento médico segun el tipo de parasitos encontrados. Un mes
después fueron citados nuevamente para realizarles examenes de control,
presentandose 155 de ellos, encontrando que 88 (57.32 %) estaban sin parasitos
y 67 (42.68 %) todavia los tenian (ver grafico 4). De los 103 nifios con anemia,
40 (39 %) se presentaron a la realizacion del hemograma control, encontrandose
que 31 (77.5 %) de ellos ya no tenian anemia, ya que habia aumentado conside-
rablemente su hemoglobina.
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Grafico 4. Presencia de parasitos en el examen de heces control
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1.

H1. A menor edad, mayor grado de infeccién parasitaria intestinal: se encontro
que no existe correlacion entre la edad y el grado de infeccidn parasitaria, el
coeficiente de Spearman = -0.046, el valor de P= 0.505 (P mayor que 0.05). Lo
cual indica que la correlacion no es estadisticamente significativa.

H2. A mayor grado de infeccién parasitaria, menor concentraciéon de hemoglobi-
na: no se encontro correlacion entre el grado de infeccién parasitaria y la concen-
tracién de hemoglobina. El coeficiente de Spearman, Rho=-0.080, P= 0.244 (P
mayor que 0.05), lo que significa que no es estadisticamente significativo.

H3. A mayor grado de infeccién parasitaria intestinal, mayor presencia de
anemia: segun la evidencia mostrada en la tabla 1, se observa que el coeficiente
de Spearman Rho=0.112 y P=0.102 (P mayor que 0.05), lo cual significa que la
correlacion es estadisticamente no significativa.

H4. Existe relacion positiva entre parasitismo intestinal y anemia: no se encontrd
relacion entre parasitismo intestinal y anemia. En el chi cuadrado de Pearson
=0.592, el valor de P= 0.442 (P mayor que 0.05), lo cual significa que no existe
relacion.
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DISCUSION

Frecuentemente, la elevada prevalencia de parasitosis esta relacionada con la
contaminacion fecal del suelo y agua de consumo o de los alimentos, unida a
deficientes condiciones sanitarias y socioculturales. Especificamente, la Trichuris
trichiura es mucho mas frecuente en las comunidades rurales en condiciones
sanitarias inapropiadas y suelos contaminados por heces animales o humanasy la E.
histolytica se transmite por alimentos o0 agua contaminada con heces fecales.

Por tales motivos, es de suma importancia indagar sobre los habitos higiénicos-
sanitarios y condicion socioecondmica de la poblacion en estudio, en este caso se
encontré que la fuente de obtencidn del agua para consumo y el tratamiento que le
dan a esta, se relaciona con la presencia de parasitismo intestinal en los participan-
tes, pues solamente el 59 % de la poblacion trata el agua que ingiere y la principal
fuente de abastecimiento es la tuberia; una minoria (27.4 %) consume agua embote-
llada.

Hay un porcentaje considerable (12 %) de familias que hacen sus necesidades
fisioldgicas al aire libre, lo que puede contaminar las fuentes de agua, esta necesidad
insatisfecha sumada a otras condiciones socioecondémicas desfavorables, esta
contribuyendo a las parasitosis intestinales. Otro factor es el hacinamiento entre los
participantes, que es alto, ya que el 60 % de las familias viven en esta situacion y el
8 % de la poblacion en estudio tienen piso de tierra.

Una de las actividades realizadas como parte del estudio, fue el proyecto que se
denomino “Si a los parasitos quieres matar, las manos te debes lavar’, este fue desa-
rrollado por estudiantes de la Carrera de Enfermeria de la UNAH y abarcé a los 5
centros educativos participantes. Debido a este proyecto, el 90 % manifiesta lavar sus
manos en diferentes momentos: antes de ingerir los alimentos, después de ir al bafio
y después del contacto con animales, practica que se espera mantener para que
contribuya a disminuir el parasitismo intestinal.

Jugar con tierra 0 comerse las ufias no son practicas comunes entre los participantes
del estudio, menos del 20 % lo hacen. Andar descalzo es la practica mas frecuente,
con un 36 %.

En Caldas, Colombia, en una investigacion realizada por Cardona Arias y otros
(2014), se encontro que el hacinamiento domiciliario afecta al 35 % de las familias, sin
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embargo, en esta investigacion se encontré que mas de la mitad de los nifios (60.4 %)
viven en hacinamiento.

En un estudio realizado en Costa Rica por Abrahams Sandi y otros (2005), se obser-
v0 positividad por organismos paréasitos y comensales del 47,6 %; en contraste con
esta investigacion en donde se encontrd que el 61 % de los nifios estaban parasita-
dos.

En Honduras, Kaminsky y otros (1998) realizaron una investigacion en diferentes
poblaciones, encontrando que en nifios de hogar temporal, la prevalencia de parasi-
tos intestinales de 106 nifios se diagnosticaron 33 (31 %) infecciones por Ascaris
lumbricoides, de las cuales 5 tenian cuenta de huevos mayor de 100/2 mg 25
(23.5 %) por Trichuris trichiura, todas leves; 14 (13.2 %) por Strongiloides stercoralis;
3 (2.8 %) por Himenolepis nana; 28 (26.4 %) por Guiardia lamblia 'y 6 (6 %) por E.
histoly tica/E. dispar.

G. lamblia estuvo presente en nifios 0-11 meses (2 casos, 8 %), difiriendo de los
resultados de este estudio, en el cual se encontr6 que los parasitos mas frecuente-
mente encontrados son Guiardia lamblia en 62 nifios (17.7 %), seguido de Ascaris
lumbricoides 46 (13.1 %) y Trichuris trichura en 37 (10.5 %) nifios. Ademas, se
encontré que la intensidad de la infeccion por Ascaris lumbricoides fue severa en un
5 % de los casos y para Trichuris trichura no se encontré ningin caso severo.

En otra investigacion realizada por Kaminsky (2012) en el Hospital de Tela, se
encontrd que las infecciones por A. lumbricoides fueron del 14.5 %, entre las cuales
un paciente presentaba ascaridiasis severa; también se encontraron 64 infecciones
(8.8 %) por T. trichiura, de las cuales habia una tricuriasis severa (72h/2mg) y se
informd también una uncinariasis (0.7 %), con menos frecuencia; 5.4 % de las
muestras resulto positivo por quistes de G. lamblia. En contraste con los resultados
de esta investigacion, aqui predominaron los protozoos, especificamente Guiardia
lamblia. Ademas, se encontr6 un nifio parasitado por uncinarias.
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CONCLUSIONES

1. La prevalencia de parasitismo intestinal en la poblacion preescolar y escolar de
los centros educativos de San Vicente Centenario, Santa Barbara, en el periodo
de junio a diciembre de 2014 fue del 61 %.

2. Las especies parasitarias que afectan a la poblacion preescolar y escolar de los
centros educativos de San Vicente Centenario son, en orden de importancia:
Giardia lamblia, Ascaris lumbricoides, Trichuris tichiura, Blastocystis hominis,
Uncinaria, Taenia solium y Entamoeba histolytica.

3. Elgrado de infestacion por Ascaris lumbricodes y Trichuris trichura en la pobla-
cion preescolar y escolar de los centros educativos de San Vicente Centenario
en la mayoria de los casos es moderado.

4. Elgrupo etario de 6 y menos afios es el mas afectado por las parasitosis intesti-
nales en los centros educativos de San Vicente Centenario.

5. Los factores relacionados o predisponentes a las parasitosis intestinales que
tienen los preescolares y escolares de San Vicente Centenarios son: falta de
tratamiento o calidad del agua para consumo, seguridad de la fuente de
abastecimiento del agua, eliminacion inadecuada de excretas, hacinamiento y
piso de tierra.

6. Los habitos relacionados con las parasitosis intestinales que practican los
preescolares y escolares de San Vicente Centenarios son: jugar con tierra,
comerse las ufias y andar descalzos. La prevalencia de anemia en la poblacion
preescolar y escolar de los centros educativos de San Vicente Centenario, Santa
Barbara, en el periodo de junio a diciembre de 2014 fue del 29.3 %.

7. Laanemia microcitica hipocrémica es la mas frecuente entre los preescolares y

escolares con anemia de los centros educativos de San Vicente Centenario. No
se encontro relacion entre parasitismo intestinal y anemia.
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RECOMENDACIONES

A la comunidad cientifica nacional

Que se utilicen estos resultados como linea de base para realizar estudios
relacionados al tema de parasitismo/anemia y sus consecuencias en preescola-
res y escolares.

Los resultados obtenidos pueden ser utilizados para analisis mas profundos por
parte de expertos en varias ramas de la medicina.

A las autoridades edilicias municipales

3.

Que los resultados obtenidos en el estudio sirvan de insumo para gestionar
proyectos de mejora en los centros educativos participantes.

Que las autoridades locales gestionen proyectos de mejora de las viviendas
encontradas en situacién desfavorable.

A los maestros de los centros educativos

Que los maestros continuen cultivando las buenas practicas higiénicas-sanitarias
entre los preescolares y escolares para que mantengan y mejoren su salud.

Dar seguimiento, conjuntamente con las autoridades locales, a todos los prees-
colares y escolares que se encontraron parasitados o con anemia.

A la Secretaria de Salud

Considerar el uso de antiparasitarios de amplio espectro cuando se realicen
campafias masivas de desparasitacion, pues segun los resultados obtenidos, los
nifios ademas de ser afectados por helmintos también presentan protozoos.
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Flora de la ciudad universitaria, UNAH: un proyecto de ciencia
ciudadana realizado por estudiantes universitarios

Lilian Ferrufino, Olvin Oyuela, German Sandoval y Francia Beltran'

RESUMEN

Las areas urbanas constituyen sitios fragmentados de los ecosistemas naturales,
convirtiéndose en barreras entre las poblaciones de plantas y animales que habitan
en ellas. En la ciudad universitaria se han realizado varios inventarios para contribuir
a los estudios de impacto ambiental como un requisito para la construccién de
edificios en el area, en consecuencia, este estudio tiene como objetivo hacer un
inventario floristico del campus.

Para la colecta se establecio la zonificacion de la ciudad universitaria: areas verdes
de la parte frontal y central, Palacio de los Deportes, Facultad de Ingenieria y al
Observatorio Astrondmico. Se colectaron las muestras en flor y fruto durante un afio
y estas fueron colectadas por los estudiantes de las clases de Taxonomia vegetal | y
Taxonomia vegetal Il. Se identificaron usando claves dicotémicas, ejemplares deposi-
tados en el herbario y con la colaboracién de expertos.

Se identificaron cerca 172 especies, pertenecientes a 55 familias, de estas las méas
comunes son: Fabaceae, Myrtaceae y Asteraceae. Los grupos de plantas que predo-
minan en el area son las angiospermas, con un bajo porcentaje de helechos y
gimnospermas. Este estudio servira de base para proponer un plan de mejoramiento
ambiental, ya que la ciudad universitaria constituye uno de los espacios para el
conocimiento de la flora urbana de Tegucigalpa. Ademas, estas acciones contribuiran
a impulsar el desarrollo local y la participacion de estudiantes universitarios en la
investigacion cientifica.

Palabras clave: flora, campus universitario, UNAH, ciencia ciudadana.

! Profesores universitarios y asistentes técnicos del Herbario Cyril Hardy Nelson Sutherland, Carrera
de Biologia, Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, UNAH: ferrufinolilian@yahoo.com;
lilian.ferrufino@unah.edu.hn
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ABSTRACT

Urban areas are fragmented sites of natural ecosystems, with barriers between popu-
lations of plants and animals that inhabit them. On campus, there have been several
inventories that contribute to environmental impact studies required for the construc-
tion of buildings in the area. This study aims to create a floristic inventory of the
campus. For the collection, campus zoning was established as follows: green areas of
the front and center, Sports Center, Engineering, and the Observatory.

The students of the courses Plant Taxonomy | and Plant Taxonomy Il collected the
flower and fruit samples during one year. The material was identified using dichoto-
mous keys, specimens in the herbarium and with the collaboration of experts. About
172 species belonging to 55 families were identified.

The most common families are Fabaceae, Myrtaceae and Asteraceae. The plant
groups that dominate the area are angiosperms and a low percentage of ferns and
gymnosperms. This study will be the basis for proposing a plan for environmental
improvement, due to the fact that the campus is one of the spaces for knowledge of
urban flora of Tegucigalpa. Furthermore, these actions contribute to the drive of local
development and participation of university students in scientific research.

Key words: flora, campus universitario, UNAH, united citizen's science.
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INTRODUCCION

Los programas de participacién ciudadana han jugado un rol muy importante en el
estudio de la biologia de especies, estudios de ecologia, educacién ambiental e
inventarios. Esta participacion se considera un nuevo concepto para personas que
participan y contribuyen a realizar estudios cientificos durante afos.

La escasez de recursos financieros y la acelerada destruccion de los bosques han
despertado el interés en estos programas, llevados a cabo por estudiantes universita-
rios y cientificos, voluntarios, de manera que este programa es parte de muchas
instituciones educativas, gubernamentales y no gubernamentales (Krasny y Bonney,
2005; Cohn, 2008; Dickinson y otros, 2010; Gardiner y otros, 2012).

Las areas urbanas constituyen areas de fragmentacion de los ecosistemas naturales,
siendo barreras entre las poblaciones de plantas y animales que habitan en ellas
(Correa y otros, 2005). En este contexto, en la ciudad universitaria se han realizado
varios inventarios para contribuir con los estudios de impacto ambiental como un
requisito para la construccion de edificios en el area. House y otros (sin publicar)
realizan un inventario arbdreo de tres sitios propuestos para la construccion del futuro
edificio de ingenieria dentro de las instalaciones de la UNAH, asi como un inventario
del complejo polideportivo y del jardin botanico.

El inventario de la flora de la ciudad universitaria tiene como objetivo identificar las
especies de plantas vasculares con el propésito de tener un mejor manejo de los
recursos. La coleccion principal consta de una coleccién de plantas vivas y la
segunda consiste en un ejemplar de herbario. Asimismo, en este proyecto se elaboro
un catalogo con base en las fotografias de la flora del campus

MATERIALES Y METODO

Area de estudio

La ciudad universitaria, UNAH, esta ubicada en el bulevar Suyapa, Tegucigalpa, en el
departamento de Francisco Morazan, entre las coordenadas de latitud 14 °5'N y
longitud 87 °9'W; a una altura entre 700-900 msnm y con un area de 100 hectareas
aproximadamente.
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Este campus representa un bosque seco subtropical. Se establecio la zonificacion del
mismo asi: areas verdes de la parte frontal y central, Palacio de los Deportes,
Facultad de Ingenieria y Observatorio Astrondmico (ver figura 1).

Figura 1. Zonificacion de la ciudad universitaria, UNAH
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Inventario

Entre 2014-2015 se realizaron colectas de los arboles, arbustos y hierbas que se
encuentran en el campus con la colaboracion de los alumnos de las asignaturas de
Taxonomia vegetal | y Taxonomia vegetal |l de la Carrera de Biologia. Se tomaron las
muestras vegetales con flor y fruto. Estas muestras posteriormente se prensaron (ver
figura 2), se les asign6 un nimero de colecta y finalmente se secaron a una tempera-
tura entre los 50 y 70 °C. Las muestras se identificaron por comparacién, usando
claves dicotdmicas y con la ayuda de expertos.

Se elaboraron etiquetas para las muestras botanicas colectadas. Asimismo, se monto
este material en pliegos de cartdn libre de acido. Posteriormente, se depositaron en
el herbario TEFH y un duplicado fue distribuido en un herbario de la region. Se toma-
ron fotografias de las plantas con flor y fruto que se encuentran en la coleccion viva.
Los nombres comunes han sido consultados en el catalogo de plantas vasculares de
Honduras (Nelson, 2008).
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RESULTADOS Y DISCUSION

De un total de 172 especies, que representan a 55 familias y 150 géneros (ver cuadro
1 en el anexo), la mayoria de las especies pertenecen al grupo de eudicotiledéneas
(87.7 %), angiospermas basales (2.4 %), monocotiledéneas (7 %), gimnospermas
(1.75 %) y pteridofitas (1.2 %), tal como se muestra en la figura 2. La mayoria de las
especies registradas son arbéreas (46.8 %), arbustivas (8.6 %), herbaceas (42.7 %)
y lianas (3 %) (ver figura 3). La flora de la ciudad universitaria esta constituida por
plantas nativas (92 especies) e introducidas (80 especies), como se observa en las
figuras 4,5,6,7y 8.

Las diez familias mas comunes son: Fabaceae, Asteraceae, Myrtaceae, Solanaceae,
Euphorbiaceae, Bignoniaceae, Meliaceae, Malvaceae, Boraginaceae y Arecaceae
(ver figura 6). Las especies mas comunes pertenecen a la familia Fabaceae, segui-
das de Myrtaceae y Asteraceae. La familia Fabaceae representa el grupo de plantas
con mayor nimero de especies en el bosque seco del campus.

Estudios de estructura y composicion floristica y diversidad en Honduras también han
registrado que Fabaceae es la familia mas comun en los bosques secos, tales como
Garcés Lopez (2004) en Masicaran, El Paraiso; Mora y otros (2015) en el valle de
Agalta, Olancho; Menéndez Posada y Melara Estrada (2002) en la quebrada Guisisi-
re, Moroceli, El Paraiso.

Figura 2. Numero de especies por grupo de plantas
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Figura 3. Numero de especies segun el habito
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Sin lugar a duda, la ciudad universitaria cuenta con plantas de importancia econémica
y ecoldgica, entre las cuales hay plantas comestibles como la anona (Annona murica-
ta), guaba (Inga vera), mamon (Melicoccus bijugatus), limén (Citrus limon), naranja
(Citrus x sinensis), granada (Punica granatum), guayaba (Psidum guajava, Psidium
friedrichsthalianum), manzana rosa (Syzygium jambos), higo (Ficus pertusa), coyol
(Acrocomia aculeata), mango (Mangifera indica), morro (Crescentia alata), nispero
(Eriobotrya japonica), jocote (Spondias purpurea) y nance (Byrsonima crassifolia).

Figura 4. Numero de especies segun origen de las especies
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También se registran plantas medicinales, tales como: liquidambar (Liquidambar
styraciflua), espino blanco (Acacia farnesiana), espino negro (Acacia pennatula),
eucalipto (Eucalyptus camaldulensis), higuerilla (Ricinus communis), jacaranda
(Jacaranda mimosifolia), madriado (Gliricidia sepium), morro (Crescentia alata), cinco
negritos (Lantana camara), sabila (Aloe vera). Igualmente se reportan plantas made-
rables: caoba (Swietenia humillis), cedro (Cedrela odorata), jenizero (Samanea
saman), espino blanco (Acacia farnesiana), guanacaste (Enterolobium cyclocarpum),
jacaranda (Jacaranda mimosifolia), madriado (Gliricidia sepium), morazan (Delonix
regia), pochote (Ceiba aesculifolia), (ver figura 5y 6).

Figura 5. Plantas nativas del campus universitario.
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1. Muntigia calabura, 2. Byrsonima crassifolia, 3. Lonchocarpus sanctuarii, 4. Punica
granatum, 5. Lantana camara, 6. Tecoma stans, 7. Spathodea campanulata.

A Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado, UNAH



Flora de la ciudad universitaria, UNAH: un proyecto de ciencia ciudadana realizado...

También estan presentes plantas ornamentales como: benjamina (Ficus benjamina),
casco de burro (Bauhinia divaricata), casuarina (Casuarina equisetifolia), ciprés
(Cupressus lusitanica), cinco negritos (Lantana camara), cola de quetzal (Nephrole-
pis biserrata), corona de Cristo (Euphorbia milii), gravilea (Grevillea robusta), jacaran-
da (Jacaranda mimosifolia), llama del bosque (Spathodea campanulata), leucena
(Leucaena leucocephala), morazan (Delonix regia), napoleon (Boungainvillea specta-
billis) y pascua (Euphorbia pulcherrima); las cuales se aprecian en la figura 7.

Figura 6. Arboles del campus universitario.

1. Ravenala madagascariensis, 2. Ehretia latifolia, 3. Araucaria heterophyla, 4.
Spathodea campanulata, 5. Pinus oocarpa, 6. Delonix regia, 7. Lysiloma auritum
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Figura 7. Plantas cultivadas del campus universitario.

1. Mussaenda erythrophylla, 2. Ixora coccinea, 3. Hibiscus rosa-sinensis 4. Duranta
erecta, 5. Bougamvillea spectabilis, 6. Callistemon citrinus, 7. Heliconia psittacorum.
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Figura 8. Plantas nativas del campus universitario.

1. Zinnia peruviana, 2. Melia azedarach, 3. Bauhinia divaricata, 4. Ceiba aesculifolia,
5. Stachytharpheta cayennensis, 6. Psidium guianense, 7. Verbesina guatemalensis

Otras plantas son usadas en la elaboracién de nidos de pajaro, como la llama del
bosque (Spathodea campanulata), sin embargo, en el campus se registra la presen-
cia de la planta invasora Eichhornia crassipes, llamada comunmente lirio de agua,
que ha sido introducido en las represas en Honduras para fitorremedacién; asi como
los zacates Melinis repens, Hyparrhenia rufa'y Urochloa maxima.
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Figura 9. Plantas cultivadas del campus universitario.
y . i o w —

1. Hibiscus rosa-sinensis, 2. Russelia equisetiformis, 3. Duranta erecta, 4. Delonix
regia, 5. Hydrangea spp., 6. Euphorbia milii, 7. Psidum guajava.

En la lista roja de especies UICN se registran como especies vulnerables el cedro
(Cedrela odorata) y la caoba (Swietenia humilis). Segun CITES, ubica estas dos
Ultimas especies en el apéndice lll, que incluye a las especies que estan protegidas
en mas de un pais y en donde se solicita colaboracion de otros paises para controlar
el comercio.

Muchos inventarios de plantas se han realizado en campus de universidades y se han
elaborado listados de plantas georreferenciadas, catélogos y bases de datos, como

A1 Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado, UNAH
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el caso de la Universidad de San Diego, Florida; en Gainesville, Ohio y Luisiana en
Lafayette, entre otros; no obstante, en las areas verdes de las ciudades se registran
especies introducidas (Correa y otros, 2005). En sintesis, estos estudios han contri-
buido a la conservacion y manejo de la flora urbana a través de la investigacion,
educacion y participacion de la comunidad.

CONCLUSIONES

Las especies mas comunes pertenecen a la familia Fabaceae en este ecosistema. En
la ciudad universitaria se registran especies medicinales, ornamentales, maderables
y comestibles; entre estas especies se reportan dos especies maderables vulnera-
bles: Cedrela odorata y Swietenia humilis; asi como una especie en peligro critico:
Lonchocarpus sanctuarii. La mayoria de las especies son angiospermas con un
habito arboreo o herbaceo. Estas especies son nativas o introducidas.

No cabe duda que la participacion de los catedraticos, asistentes técnicos y estudian-
tes de la Carrera de Biologia en el estudio de la flora de la ciudad universitaria sera la
base para proponer un plan de mejoramiento ambiental, ya que este campus consti-
tuye uno de los espacios para el conocimiento de la flora urbana de Tegucigalpa.
Ademas, estas acciones contribuiran a impulsar el desarrollo local y la participacion
de estudiantes universitarios en la investigacion cientifica.
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Anexo

Lista de especies registradas en ciudad universitaria

No.

o N o o B Ww

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

Familia
Altingiaceae

Liquidambar styraciflua L.

Amaranthaceae ~ Amaranthus hybridus L.

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae

Apocynaceae
Apocynaceae

Araceae
Araucariaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Anacardium occidentale L.
Spondias purpurea L.
Mangifera indica L.

Annona muricata L.

Annona squamosa L.
Polyalthia longifolia (Sonn.)
Thwaites

Sapranthus violaceus (Dunal)
Saff.

Cascabela thevetia L. Lippold
Allamanda cathartica L.

Philodendron lacerum (Jacq.)
Schott

Araucaria heterophylla (Salisb.)
Franco

Acoelorraphe wrightii (Griseb. &
H. Wendl.) H. WendI. ex Becc.
Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd.
ex Mart.

Caryota mitis Lour.

Cocos nucifera L.

Dypsis lutescens (H. Wendl.)
Beentje & J. Dransf.

Roystonea regia (Kunth) O.F.
Cook

Washingtonia robusta H. WendI.
Agave americana L.

Asparagus densiflorus (Kunth)
Jessop

Chlorophytum comosum (Thunb.)
Jacques

—_ ==z — 2 —

Nombre comtin
Liquidambar
Bledo manso, moco de
pavo
Marafion
Jocote, ciruela
Mango
Guanabana
Anona
Falsa ashoka, arbol de
buda, arbol indio mastil
Ala de murciélago, urraco

Campanilla amarilla
Amor de estudiante,
bejuco de San José
Mano de ledn

Araucaria, pino australiano
Cubas, suyate

Coyol

Cola de pescado

Coco, cocotero

Palma areca, areca

Palma real

Palmera de abanico
Maguey

Esparraguera plumosa,

cola de zorro
Malamadre, lazo de amor

Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015

Habito

125



Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015

24

25
26
27
28

29
30
31
32

33

34
35

36

37
38
39
40
41

42
43

44

45

46

47
48
49
50

Familia
Asparagaceae

Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Boraginaceae
Boraginaceae

Especie
Cordyline fruticosa (L.) A. Chev.

Furcraea cabuya Trel
Sansevieria guineensis (L.) Willd.
Yucca guatemalensis Baker
Cirsium mexicanum DC.

Eupatorium odoratum L.
Eupatorium purpureum L.
Parthenium hysterophorus L.
Pluchea carolinensis (Jacq.) G.
Don

Sphagneticola trilobata (L.) Pruski

Taraxacum officinale F.H. Wigg.
Verbesina guatemalensis B.L.
Rob. & Greenm.

Verbesina turbacensis Kunth

Vernonia patens Kunth

Zinnia peruviana (L.) L.
Crescentia alata Kunth
Crescentia cujete L.
Godmania aesculifolia (Kunth)
Standl.

Jacaranda mimosifolia D. Don
Podranea ricasoliana (Tanfani)
Sprague

Pyrostegia venusta (Ker Gawl.)
Miers

Spathodea campanulata P.
Beauv.

Tabebuia chrysantha (Jacq.) G.
Nicholson

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken
Cordia dentata Poir.

Origen

=Z2=2—=2

=2=2—=2

=Z2=2=2=2Z2
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Nombre comtin
Cola de gallo, palma, vara
de San José
Maguey
Lengua de suegra
Flor de izote
Cardo, cardo santo,
punzaquedito
Amargo, chirivito, crucito
Joe-pye-weed
Ajenjo
Siguapate, salvia santa

Cansabobo, miona, tres
puntas
Diente de ledn, amargén

Lengua de vaca, mano de
ledn, pascua de monte
Apazotillo, sucunan
Estrella, margarita, mulata
Jicaro, morro

Jicara

Cacho de novillo,
quebracho, masicaran
Jacaranda

Arbusto de pandora,
trompeta

Bignonia de invierno, liana
de juego, trompetero de
naranja

Llama del bosque

Cortés
Macuelizo

San Andrés
Laurel

Habito

T
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No.

Familia

Nombre comun

Habito

51
52
53

54
55
56
57
58

59
60

61

62
63

64
65

66
67
68
69

70
71

72

73
74

75

76

77

Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae

Bromeliaceae
Bromeliaceae
Cannabaceae
Cannaceae

Capparaceae

Casuarinaceae
Celastraceae

Combretaceae

Combretaceae
Commelinaceae

Cupressaceae
Davalliaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Especie
Ehretia latifolia Loisel.
Heliotropium indicum L.
Heliotropium macrostachyum
(DC.) Hemsl.
Tillandsia pruinosa Sw.
Tillandsia recurvata (L.) L.
Trema micrantha (L.) Blume.
Canna indlica L.
Crataeva tapia L.

Casuarina equisetifolia L.
Semialarium mexicanum (Miers)
Mennega

Combretum fruticosum (Loefl.)
Stuntz

Terminalia catappa L.
Tradescantia pallida (Rose) D.R.
Hunt

Cupressus lusitanica Mill.
Nephrolepis biserrata (Sw.)
Schott

Acalypha spachiana Baill
Acalypha wilkesiana Muller.
Cnidoscolus urens (L.) Arthur
Codiaeum variegatum (L.)
Rumph. ex A. Juss.

Euphorbia milii Des Moul.
Euphorbia pulcherrima Willd. ex
Klotzsch

Euphorbia trigona Haw.

Ricinus communis L.
Acacia farnesiana (L.) Willd.

Acacia pennatula (Schltdl. &
Cham.) Benth.

Albizia adinocephala (Donn. Sm.)
Britton & Rose ex Record

Andira inermis (W. Wright) Kunth

Origen

=

=Z2 —Z2Z2Z2=Z2=2Z22Z22Z2

Tiguilote
Malmus
Borraja, cola de alacran

Gallito

Capulin, capulin cuerito
Bandera, bijao, platanillo
Cachimbo, matasanillo,
naranjillo

Casuarina

Guaracaco, matapiojos,
oreja de mono

Papamiel

Almedra
Ala de cucaracha

Ciprés

Manto de Jesus
Chichicaste
Cola de gallo, laurel

Corona de Cristo
Pascua

Arbol africano de leche,
corona

Ricinus, higuerilla
Espino blanco, guarumo,
subin

Espino negro, carbén,
carbén blanco
Candelillo, gavilancillo,
madre de cacao
Almendro de monte,
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No.

Familia

Nombre comun

78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

%
95

9%

97

98

99

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Especie

ex DC.
Bauhinia divaricata L.
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.

Coursetia polyphylla Brandegee
Crotalaria pumila Ortega

Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.

Desmodium nicaraguense QOerst.
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.)
Griseb.

Indigofera suffruticosa Mill.

Inga vera Benth.

Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit

Leucaena diversifolia (Schitdl.)
Benth.

Lonchocapus sanctuarii Standl. &
L.O. Williams

Lysiloma auritum (Schitdl.) Benth.

Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex
Willd.
Mimosa pudica L.

Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.

Myrospermum frutescens Jaca.
Pithecellobium dulce (Roxb.)
Benth.

Racosperma mangium (Willd.)
Pedley

Samanea saman (Jacq.) Merr.

Senna pallida (Vahl) H.S. Irwin &
Barneby

Senna reticulata (Willd.) H.S. Irwin
& Barneby

Origen

=2=2——=22Z2

=
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almendro de rio, guaca-
mayo

Casco de vaca, casco de
venado, tres puntas
Barbona, flor de fuego,
palo de flor

Chilincoco

Sonito

Morazan

Guanacaste

Afiil, barbasco, jiquilite

Guaba, paterna, guajiniquil

Leucena, ipil-ipil

Quebrachillo

Quebracho, quebracho
morrofioso

Vergonzosa, zarza, zarza
hueca

Dormilona, puta vieja,
sensitiva

Carbon, carbon blanco,
carbon comayagua
Cereipo, guatamare
Mangollano, michiguiste

Carreto, cenicero, palo
verde

Sorocontil, tarantan,
zambrano
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No. Familia

Nombre comun

Habito

100 Heliconiaceae
101 Heliconiaceae
102 Hydrangeaceae

103 Lythraceae
104 Lythraceae
105 Lythraceae

106 Malpighiaceae

107 Malvaceae
108 Malvaceae
109 Malvaceae
110 Malvaceae
111 Malvaceae
112 Malvaceae
113 Malvaceae

114 Malvaceae

115 Malvaceae

116 Melastomataceae

117 Meliaceae
118 Meliaceae
119 Meliaceae
120 Meliaceae

121 Meliaceae
122 Moraceae

123 Moraceae
124 Moraceae

125 Moringaceae
126 Muntingiaceae

127 Myrtaceae

128 Myrtaceae
129 Myrtaceae
130 Myrtaceae

Especie
Heliconia psittacorum L.f.
Heliconia bihai (L.) L.
Hydrangea spp.
Punica granatum L.
Lagerstroemia indica L.
Pehria compacta
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth
Ceiba aesculifolia (Kunth) Britten
& Baker f.
Ceiba pentandra (L.) Gaertn.
Guazuma ulmifolia Lam.
Hibiscus mutabilis L.
Hibiscus rosa-sinensis L.
Sida acuta Burm. f,

Sterculia apetala (Jacg.) H. Karst.

Triumfetta lappula L.

Waltheria indica L.

Tibouchina urvilleana (DC.) Cong.

Azadirachta indica A. Juss.
Cedrela odorata L.

Melia azedarach L.
Swietenia humillis Zucc.

Swietenia macrophylla King

Ficus pertusa L.f.

Ficus benjamina L.

Ficus elastica Roxb. ex Hornem.
Moringa oleifera Lam.

Muntingia calabura L.
Callistemon citrinus (Curtis)
Skeels

Callistemon lanceolatus Sweet

Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

Psidium guianense Pers.
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Bijao

Hortensia
Granada

Arbol de japiter
(Rusby) Sprague
Nance

Ceibillo, pochote

Ceiba

Tapaculo

Mar pacifico

Rosa de china, hibisco
Malva de chancho, malva
murruca

Cafiamo, cafiamo de
honduras, mano de ledn
Agua de mecate, mozote,
mozotillo

Escobilla, flor de cebra,
mozote de valle

Planta de la gloria

Nim

Cedro

Arbol del paraiso

Caoba, caoba de pacifico,
caobilla

Caoba, caoba hondurefia,
cobano

Higo

Benjamina

Arbol de caucho

Moringa

Capulin

Arbol de cepillo

Cepillo
Eucalipto
Guayaba
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No. Familia

Nombre comun

Habito

131 Myrtaceae
132 Myrtaceae
133 Myrtaceae

134 Nyctaginaceae
135 Nyctaginaceae

136 Papaveraceae
137 Phytolaccaceae

138 Picramniaceae
139 Pinaceae

140 Poaceae

141 Poaceae

142 Poaceae

143 Poaceae

144 Poaceae

145 Polygonaceae
146 Pontederiaceae
147 Proteaceae
148 Rosaceae

149 Rubiaceae

150 Rubiaceae
151 Rubiaceae

152 Rutaceae
153 Rutaceae
154 Salicaceae
155 Salicaceae

Especie
Psidum guajava L.
Syzygium cumini (L.) Skeels
Syzygium jambos (L.) Alston

Boungainvillea spectabillis Willd.
Pisonia aculeata L.

Argemone mexicana L.
Phytolacca rivinoides Kunth &
C.D. Bouché

Alvaradoa amorphoides Liebm.

Pinus oocarpa Schiede ex Schitdl.

Chloris radiata (L.) Sw.
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf

Melinis repens (Willd.) Zizka

Oplismenus hirtellus (L.) P. Beauv.

Urochloa maxima (Jacq.) R.D.
Webster

Ruprechtia salicifolia (Cham. &
Schitdl.) C.A. Mey.

Eichhornia crassipes (Mart.)
Solms

Grevillea robusta A. Cunn. ex R. Br.
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
Hamelia patens Jacq.

Ixora coccinea L.

Mussaenda erythrophylla
Schumach. & Thonn.

Citrus limon (L.) Osbeck

Citrus x sinensis (L.) Osbeck
Salix humboldtiana Willd.
Xylosma flexuosa (Kunth) Hems|.

Origen

= — — —
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Guayaba

Jambolana, negrito
Manzana de castilla,
manzana pedorra,
manzana rosa

Napoledn

Iscambron blanco, ufia de
gato

Cardo santo

Bledo de burro, mantete,
quilete

Cola de ardilla, limoncillo,
zorra

Pino, ocote

Paraguita blanco
Jaragua, pasto jaragua,
zacate jaragua

Flor moradita, pasto de
seda, zacate rosado
Pasto de sombra, zacate
perfumado

Guinea, pasto de guinea,
zacate de guinea

Vivaro

Lirio de agua

Gravilea

Nispero

Achotillo dorado, clavillo,
zorrillo real

Bouquet, corona de la reina
Flor de trapo

Limén

Naranja

Sauce

Aguja de ara, comida de
culebra, espina de sapo
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No. Familia

Habito

156 Sapindaceae

157 Sapindaceae
158 Scrophulariaceae

159 Simaroubaceae
160 Solanaceae

161 Solanaceae
162 Solanaceae

163 Solanaceae
164 Solanaceae
165 Solanaceae
166 Thelypteridaceae
167 Verbenaceae
168 Verbenaceae
169 Verbenaceae
170 Verbenaceae

171 Verbenaceae

172 Xanthor-
rhoeaceae

Especie
Melicoccus bijugatus Jacq.

Dodonaea viscosa Jaca.
Russelia equisetiformis Schitdl. &
Cham.

Simarouba glauca DC.

Cestrum nocturnum L.

Nicotiana glauca Graham
Solanum erianthum Dunal.

Solanum lanceolatum Ruiz & Pav.

Solanum rudepannum Dunal
Solanum torvum Sw.
Thelypteris patens (Sw.) Small
Duranta erecta L.

Petrea volubilis L.

Lippia cardiostegia Benth.
Lantana camara L.
Stachytarpheta cayennensis

(Rich.) Vahl
Aloe vera (L.) Burm.f,

Origen Nombre comin
| Escajocote, mamén,
mamoncillo
| Casco de venado, huesito
| Lagrima de cupido

N Negrito, talchocote
N  Galan de noche, dama de

noche

N

N Friegaplatos, hoja blanca,
tomate de espiga

N Friegaplatos, tomatillo, uva
azul

N  Tomate de montafa,
tomatillo

N Diente de perro, lavaplatos,
zarza

N

N Jupiter

| Carbonera de monte, chapa-
rro, manto del nazareno

N Palo de hoja blanca, vara
blanca

N Cinco negritos, comida
paloma, siete negritos

N Cola de alacran, cola de
raton, mozote

| Sabila

Origen N: nativo; I: introducida; habito A: arbol; AR: arbusto; H: hierba; L: liana.
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Comportamiento de la deuda publica del Gobierno Central de
Honduras 2002-2012

Eric Yovanny Andino Amaya’

RESUMEN

En los ultimos afios, la deuda publica es una de las variables macroeconomicas de
estudio y de las mas criticas producto del alto endeudamiento y persistentes déficits
fiscales en varios paises europeos como: Grecia, Espafia e Italia, entre otros. Adicio-
nalmente, el cambio de forma reiterada del techo de la deuda de Estados Unidos y el
elevado endeudamiento de Japon, sumado al incumplimiento del pago de la deuda
en el caso de algunos paises de Latinoamérica, por ejemplo Venezuela, Ecuador,
Brasil, México, Costa Rica y Argentina, fueron factores que afectaron su desempefio
economico.

El objetivo de esta investigacion es analizar el comportamiento de la deuda publica
del Gobierno Central de Honduras en el periodo de 2002-2012, a través de la explica-
cion de la tendencia, ciclos, composicion de los componentes para establecer sus
caracteristicas y el diagnostico de los indicadores e indices macroeconémicos en
materia fiscal con respecto al endeudamiento publico del Gobierno Central.

El endeudamiento publico del Gobierno Central mostré un comportamiento con
altibajos en el periodo del afio 2002 a 2012, inicialmente experimenté una disminu-
cion del afio 2005 a 2007 producto de la condonacion de la deuda publica externa;
pero, en los afios posteriores se incremento. Las causas del endeudamiento varian,
del afio 2002 a 2007 fueron resultado del financiamiento de la inversién publica; en
cambio, del afio 2008 a 2012 su crecimiento fue producto especialmente del excesivo
aumento del gasto corriente, sumado a la crisis financiera mundial y politica interna

' Beneficiario de una beca basica de la DICYP, Departamento de Métodos Cuantitativos, Facultad de
Ciencias Econémicas, UNAH: eandinos@gmail.com
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de 2009, situaciones que modificaron su estructura al pasar el endeudamiento publi-
co interno de un 10 % del total en el afio 2002, a aproximadamente el 50 % en el afio
2012; asimismo, el endeudamiento incrementd su proporcion con respecto al PIB,
empeorando la situacién financiera fiscal, escenarios por los cuales Standard &
Poor's y Moody's disminuyeron la calificacion de riesgo en la inversion de deuda
varias veces en el afio 2012, situacion que no favorece al fomento de la inversién y al
crecimiento economico a largo plazo.

Palabras claves: endeudamiento publico, deuda interna publica, deuda externa publi-
ca, déficit fiscal, presupuesto.

ABSTRACT

In recent years, public debt is one of the macroeconomic variables of the study and the
most critical product of high debt and persistent fiscal deficits in several European
countries like Greece, Spain and Italy, among others. Additionally, the changing shape
of the US debt and high debt in Japan, coupled with the failure to pay the debt in the
case of some Latin American countries, such as Venezuela, Ecuador, Brazil, Mexico,
Costa Rica and Argentina, factors affecting their economic performance. The objective
of this research is to analyze the behavior of the Public Debt of the Central Government
of Honduras in the period 2002-2012 through an explanation of trend, cycles, and
composition of components to establish its characteristics, diagnostic indicators and
fiscal macroeconomic indicators regarding the public debt of the Central Government.
The public debt of the Central Government showed a behavior with ups and downs in
the period from 2002 to 2012, initially experiencing a decline from 2005 to 2007 result
of the cancellation of the external public debt; but increasing in subsequent years. The
causes of indebtedness varied, from 2002 to 2007 resulting from financing of public
investment, however the growth from 2008 to 2012 was caused by the increase in
current spending, coupled with the global financial crisis and domestic politics of 2009
situations that changed its structure to pass the internal public debt of 10% of the total
in 2002, to about 50% in 2012; also borrowing increased its proportion to GDP, worse-
ning the financial situation fiscal scenarios for which Standard & Poor's and Moody's
lowered the credit rating on debt investment several times in 2012, a situation that is not
conducive to the promotion of investment and economic growth in the long term.

Keywords: public debt, public domestic debt, public external debt, fiscal deficit, fiscal
budget.
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INTRODUCCION

La macroeconomia moderna comprende el estudio de las variables como el creci-
miento econdmico, desempleo, inflacidn, saldo comercial y saldo fiscal; este ultimo
directamente relacionado con el endeudamiento publico, el cual actualmente es una
de las variables economicas critica del pais, por esta razdn, la presente investigacion
tiene como objetivo analizar el comportamiento de la deuda publica del Gobierno
Central de Honduras (GCH) durante el periodo del afio 2002 al 2012.

En esta investigacion inicialmente se realizé un anélisis del presupuesto del Gobierno
Central de Honduras con el objetivo de determinar tendencia, estructura, ciclos y
singularidades de cada uno de sus componentes; de igual forma se efectudé un
estudio del comportamiento del endeudamiento publico y, finalmente, un analisis
comparativo de indices e indicadores fiscales de Honduras y los paises centroameri-
canos, con el proposito de generar informacidn técnica que describa caracteristicas
que pueden ser Utiles en la elaboracion de politicas econémicas orientadas a la
sostenibilidad del endeudamiento publico u otras medidas en materia de politicas
econdmica, esencialmente en el area fiscal o de base para futuros estudios de tipo
correlacional o causal.

METODOLOGIA

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, debido a que se realizd la medicion del
comportamiento de la deuda publica en un periodo de tiempo. La recoleccion de los
datos e informacion se fundamenté en la medicion, es decir, valores numéricos que
se analizaron por medio de herramientas estadisticas con el objetivo de aportar
evidencia con respecto a los lineamientos de investigacion.

Los datos fueron obtenidos a través de informes generados por los entes encargados
en materia fiscal. Adicionalmente, se aplic una logica deductiva al pasar de lo gene-
ral a lo particular. El disefio es una investigacion no experimental, porque no existe
manipulacion de las variables independientes, sino observar el fenomeno en el
contexto natural y por su dimension temporal seré de corte transversal, debido a que
se realiz6 una recoleccion unica de datos.
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El alcance de la investigacidn es descriptiva debido a que el objetivo fue describir el
comportamiento, estructura y caracteristica de la deuda publica del GCH en el tiempo
de estudio, asi como realizar comparaciones entre variables macroecondémicas en
materia fiscal a través de la recoleccion, medicién y evaluacion de las diferentes
variables, aspectos y dimensiones del fendmeno, que dieran respuesta a las
siguientes preguntas en el periodo de estudio del afio 2002 al 2012: ;Cual es la
estructura y tendencia de los componentes del presupuesto? ;Cual es el comporta-
miento y composicion de la deuda publica? ; Cuél es la tendencia de la deuda publica
interna y externa?  Cuél es la situacion financiera en materia fiscal? El valor de esta
investigacion es mostrar los angulos y las dimensiones del comportamiento del
endeudamiento publico durante el periodo 2002-2012.

Presupuesto del Gobierno Central de Honduras, 2002-2012

El presupuesto, segun la Secretaria de Finanzas (SEFIN), esta conformado por el
ingreso total y el gasto total; el primero compuesto por el ingreso corriente, ingreso de
capital y fuentes de financiamiento; el segundo por el gasto corriente, gasto de capital
y las aplicaciones financieras. A continuacion se presenta un analisis de cada uno de
los componentes.

Ingreso total

Grafico 1. Ingreso total del Gobierno Central de Honduras, 2002 - 2012
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Fuente: Memorias de la Secretaria de Finanzas Publicas de Honduras (SEFIN), 2002-2012.

El ingreso total en el periodo mostré una tendencia positiva, con un valor promedio
anual de L. 52,592.46 millones, su tasa de crecimiento anual promedio fue del 11.18 %,
aumentd 2.92 veces, sus mayores crecimientos anuales se dieron a inicio del periodo
entendido entre los afios 2002 al 2008, con una tasa promedio anual del 13.8 %, en
cambio, en los Ultimos afios (2009-2012) mostr6 un desaceleramiento, reduciéndose
alrededor de la mitad (6.59 %) con un comportamiento irregular.
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El crecimiento del ingreso total en el periodo fue resultado principalmente del
aumento del ingreso corriente, el cual disminuyé su aportacion (78.99 % de 2002-
2008; 56.44 % de 2009 -2012), resultado de la reduccién de la actividad econdmica
desde el 2008, producto de la crisis financiera mundial sumado a la crisis politica
interna de 2009. En segundo lugar, el componente mas influyente fueron las fuentes
de financiamiento (18.32 % de 2002-2008; 39.71 % de 2009-2012), el cual manifestd
un mayor dinamismo por el incremento de los déficit fiscales y el endeudamiento
publico a partir de 2008. Finalmente, el 74.16 % del crecimiento del ingreso total en
el tiempo de estudio, fue resultado de las variaciones del ingreso corriente, el 22.91
% a las fuentes de financiamiento y el restante 2.93 % al ingreso de capital. Con
respecto a su estructura el ingreso total durante el periodo de anélisis esta conformado
principalmente por el ingreso corriente (72.31 %), fuente de financiamiento (21.50 %)
e ingreso de capital (6.19 %).

Ingreso corriente

El promedio anual fue de L. 38,031.10 millones, con una tendencia general creciente
en el periodo, aumentando 3.18 veces, sus mayores variaciones porcentuales anua-
les se dieron en los afios de 2002 a 2008, con una tasa promedio anual de 14.47 %,
en comparacion a los ultimos cuatros afios del periodo (5.76 %). La tasa de creci-
miento anual promedio fue del 11.30 % en el periodo, el 92.30 % del incremento fue
producto de los cambios del ingreso tributario, seguido por el 6.54 % producto del
ingreso no tributario; ambos componentes causaron el 98.84 % de las variaciones
porcentuales del total. Es fundamental mencionar que el ingreso corriente alcanzo
crecimientos superiores al 13 % entre los afios 2004 a 2006, cuando la tasa de creci-
miento economica fue del 6 %, demostrando una relacion directa con los ciclos
economicos Y la volatilidad de la recaudacion tributaria hondurefia.

Elingreso corriente es el componente mas importante en la conformacion del ingreso
total en el periodo (72.31 %), igualmente el ingreso tributario en la composicion del
ingreso corriente (91.12 %), por esta razén es necesario realizar un anélisis del ingre-
so tributario con el objetivo de entender el comportamiento del ingreso total, el cual
representé el 66.23 %.

Ingreso tributario
El promedio fue de L. 34, 653.07 millones, mostrd una tendencia creciente, aumen-

tando 3 veces, de igual forma que los ingresos anteriores, sus mayores variaciones
anuales se dieron en los afios de 2002-2008, con una tasa promedio anual del
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13.68 %, aproximadamente el doble comparada con los ultimos cuatro afios del
periodo (7.67 %), la tasa de crecimiento promedio anual fue del 11.50 % en el perio-
do. EIl 98.35 %, de su crecimiento se debi6 a los impuesto sobre la produccién,
consumo y venta (41.10 %), impuesto sobre la renta (37.26 %), e impuestos sobre
servicios y actividades especificas (19.99 %), reafirmando la dependencia de la
actividad econdmica.

Ingreso de capital

El promedio en el periodo fue de L. 3,255.90 millones, con una tendencia creciente,
pero mas leve en comparacion con las anteriores; con un aumento de 1.29 veces, su
tasa anual promedio fue de 10.04 %, no muy representativa debido a la alta
dispersion de los datos. Su mayor descenso se dio en el afio 2003 (-50.06 %), resulta-
do de la disminucion de las transferencias y donaciones de capital, provocando el
99.56 % de sus variaciones.

El ingreso de capital se redujo en los afios anteriores a la condonacion de la deuda
publica externa, de 2005 a 2009, su tendencia fue positiva, pero con cambios andma-
los, con un crecimiento promedio anual del 28.25 %, causado en su totalidad por las
donaciones y transferencia de capital; posteriormente en los afios 2010 y 2011, el
ingreso de capital mostré un comportamiento negativo (-9.67 % y -14.99 %, respecti-
vamente), resultado en un 95 % de las variaciones de las transferencia y donaciones
de capital. En el afio 2012 se recupero al aumentar el 8.02 % como consecuencia de
las transferencia y donaciones de capital. En definitiva, el 106.58 % del crecimiento
del ingreso de capital en el periodo de andlisis fueron causadas por los cambios de
las transferencia y donaciones de capital. Con respecto a su estructura, esta
conformada principalmente por las transferencias y donaciones de capital (97.29 %),
las que contribuyeron con méas del 87 % anual.

Fuentes de financiamiento

El promedio en el tiempo de estudio fue de L.11, 305.46 millones, con una tendencia
creciente, aumentando 4.44 veces, siendo el valor méas alto de los componentes del
ingreso total; asimismo, mostré el comportamiento mas irregular. Las fuentes de
financiamientos se contrajeron en los dos primeros afios del periodo de la condona-
cion de la deuda publica externa (2005- 2007), sobresaliendo el afios 2005, el
cual provocéd que el ingreso total disminuyera en un 1.06 %, debido a su elevada
contraccion (-43.47 %), a diferencia del afio 2008, en el cual las fuentes de financia-
miento alcanzaron su mas alto crecimiento (93.99 %), causando a su vez el mayor
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incremento del ingreso total (22.56 %) en el periodo; igualmente, mostrd tasas de
crecimiento altas en los afios 2003 (85.24 %) y el 2010 (53.13 %); en los dos ultimos
afos del tiempo de estudio, decreci6 0.27 % y 16.26 %, respectivamente.

Las fuentes de financiamiento produjeron mas del 10 % del crecimiento anual
del ingreso total en los afios 2003, 2004, 2008 y 2010, producto de su elevado creci-
miento relacionado directamente con los déficits fiscales. La tasa de crecimiento
promedio anual fue del 19.34 % en el periodo, el 57.70 % del crecimiento fue producto
de las variaciones del endeudamiento publico mas el 39.67 % de la obtencion de
préstamos; ambos componentes conforman el 97.36 % del total.

Gasto total

Gréfico 2. Gasto total del Gobierno Central de Honduras, 2002-2012

3 88969.7

g 80016.29

S 80000 7097052 6914928 e

2 63263,

£ 60000 . 5021197

= wepn  TBE o

T 40000 2690711 3068112 36029.57

() |/

S 20000

£ 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 201
Afios

Fuente: Memorias de la Secretaria de Finanzas Publicas de Honduras (SEFIN), 2002-2012.

El gasto total promedio fue de L. 54,265.14 millones en el periodo, |a tendencia gene-
ral mostré un comportamiento positivo, con una tasa promedio anual de 12.03 %,
aumentando 3.31 veces, sus mayores incrementos anuales fueron en los primeros
afios (2002 a 2008), con una tasa media anual del 13.69 %, mayor en 4.56 % a sus
ultimos afios (2009-2012), es importante mencionar que las tasas mostraron una alta
dispersion.

Las variaciones del gasto total fueron resultado del incremento del gasto corriente,
el cual disminuy6 su contribucion en los Ultimos afios, como consecuencia de la
reduccion del ingreso (86.40 % de 2002 a 2008; 64.87 % de 2009 a 2012). En
segundo lugar, el componente méas influyente fue el gasto de capital (7.89 % de
2002 a 2008; 17.33 % de 2009 a 2012). Es importante mencionar que las aplicacio-
nes financieras incrementaron su participacion en los Ultimos afios debido a la
crisis econdémica mundial y politica interna del pais en 2009, las que incrementaron
el déficit fiscal.
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En definitiva, el 80.47 % del crecimiento del gasto total en el periodo se debid princi-
palmente a variaciones del gasto corriente, el 10.47 % al gasto de capital y 9.06 % a
las aplicaciones financieras; asimismo, su estructura esta conformada por el gasto
corriente (73.26 %), el gasto de capital (18.77 %) y las aplicaciones financieras (7.97
%), lo anterior evidencia la importancia del gasto corriente.

Gasto corriente

El promedio anual fue de L. 40,171.79 millones, con una tendencia creciente en el
periodo, aumentando 3.45 veces, sus mayores variaciones porcentuales anuales se
dieron en los afios de 2002 a 2008 con una tasa media anual de 16.56 %, en los
ultimos cuatros afios disminuy6 a 7.80 %. La tasa anual promedio fue de 13.38 %, su
crecimiento fue resultado del gasto de consumo (68.54 %), trasferencias corrientes
(15.94 %), la asignacion global para erogaciones corrientes (8.42 %) y renta de la
propiedad (8.20 %).

La tasa de crecimiento menor del gasto corriente en el periodo fue en el afio 2010
(6.65 %), resultado de la leve reduccién del gasto de consumo (-0.33 %), siendo la
Unica tasa de decrecimiento en el periodo; en el resto de los afios las tasas de creci-
miento fueron superiores a 6.90 %, sobresaliendo los afios 2007 (24.57 %) y 2008
(24.05 %), producto principalmente del crecimiento del gasto de consumo que
estimulo el incremento anual del gasto corriente en aproximadamente el 60 %.

Gasto de consumo

Fue uno de los componentes mas importantes en la conformacion del gasto total
(50.92 %), sumado a las transferencias corrientes (13.45 %), ambos conformaban el
64.37 % del total en el periodo; también en la estructura del gasto corriente, en donde
el gasto de consumo (68.71 %) y las transferencias corrientes (18.93 %) representa-
ban el 87.63 % del total; ambos componentes determinaron cerca del 80 % de las
variaciones del gasto corriente.

El gasto de consumo promedio anual en el periodo fue de L. 27,629.94 millones,
aumentando 3.35 veces, su tasa de crecimiento media fue del 13.40 %, alrededor del
80 % de sus cambios corresponden a sueldos y cargas sociales, su comportamiento
fue muy parecido al gasto corriente. Con respecto a las transferencias corrientes, la
media anual fue de L. 7,300.16 millones, aumentando de 2.88 veces, su tasa de
crecimiento promedio fue del 12.72 %, con el comportamiento més irregular, su
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menor tasa de crecimiento anual fue en el afio 2009 (-23.31 %) y su mayor correspon-
de al 2008 (52.28 %).

Gasto de capital

El promedio en el periodo fue de L.10, 120.14 millones, con una tendencia creciente,
aumentando 2.72 veces, su tasa anual promedio fue de 10.90 %, no muy representa-
tiva debido a la variacién de los datos. Sus menores tasas de crecimiento fueron en
el afio 2006 (-27.16 %) resultado en un 96.28 % debido a la disminucion de la
inversion real directa de capital (IRDC); seguido por el afio 2010 (-24.59 %), ocasio-
nado de igual forma en un 60.65 % por la reduccion IRDC.

En cambio, los afios de mayor crecimiento fueron el 2008 (76.30 %), procedente de
los acelerados aumentos de las transferencias de capital (46.41 %) sumado a la
IRDC (43.37 %), ambos componentes causaron el 89.78 % de su variacion; el afio
2011 se destacd como el segundo crecimiento mas elevado (42.96 %) producto del
crecimiento de la IRDC (28.54 %), transferencia de capital (38.04 %) y la inversion
financiera (33.66 %).

El crecimiento promedio de 2002 a 2008 fue del 11.24 %, levemente mayor (0.95 %)
comparado con los ultimos afios. El 67.50 % del crecimiento del gasto de capital fue
causado por la IRDC, seguido por las transferencias de capital (25.63 %); ambos
constituyen el 93.13 % de la variacion total del periodo. El gasto de capital estaba
conformado especialmente por la IRDC (47.73 %) y las transferencias de capital
(43.59 %); ambos componentes constituian el 91.32 % del total. El gasto de capital es
el componente mas importante del gasto desde el punto de vista de la politica fiscal,
debido a que promueven el crecimiento sostenible a L/P.

Aplicaciones financieras

El promedio en el tiempo analizado fue de L.3,973.21 millones, con una tendencia
creciente, aumentando 3.81 veces, sus mayores crecimientos anuales se dieron en
los afios 2009 (114.41 %), 2003 (93.05 %) y 2011 (50.51 %); el 71.15 % de la varia-
cion anual en el 2009 se debid al aumento de la disminucidn de pasivos; en cambio,
en el 2003, el 73.96 % fue resultado de la inversion financiera y en el afio 2011 el
86.93 % fue producto del aumento de la amortizacion de la deuda interna a L/P.

Contrario a lo anterior, las aplicaciones financieras mostraron decrecimiento en varios
afnos, entre los que se destacan: 2005 (-27.78 %), 2008 (-45.32 %) y 2010 (-35.31 %);
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la reduccién de 2005 se debid principalmente a la disminucién de la amortizacion de
la deuda interna por titulos valores a corto plazo que provoco el 82.64 % de la varia-
cion. En el 2008 fue resultado de la amortizacion de la deuda interna a L/P (96 %) y
en el 2010 se debid en su totalidad a una reduccién de otros pasivos, lo cual solo
formd parte de las aplicaciones financieras en seis afos del periodo y desaparecio
desde 2010.

El crecimiento promedio anual de las aplicaciones financieras fue de 13.21 % del afio
2002 a 2008 y 42.71 % de 2009 a 2012, incentivado por el incremento de los déficit
fiscales que aumento el endeudamiento publico. La tasa promedio anual fue de 24.31
%, la mas alta de los componente del gasto total; asimismo mostré uno de los
comportamiento mas irregulares.

Los cambios porcentuales de las aplicaciones financieras fueron causadas por la
amortizacion de la deuda externa a L/P (29.09 %), amortizacion de la deuda interna
por titulos valores a corto plazo (22.54 %) y amortizacion deuda interna a L/P (19.74
%); estos tres componentes representaron el 71.41 % del total. Con relacion a su
estructura, estaba conformada principalmente por amortizacién de la deuda externa
a L/IP (49.73 %), amortizacion de la deuda interna a L/P y endeudamiento publico
(33.65 %) y amortizacion de la deuda interna por titulos valores a corto plazo (7.87
%); estos tres representaban el 91.25 % del total.

Déficit fiscal del Gobierno Central de Honduras 2002-2012

Graéfico 3. Ingreso y gasto del Gobierno Central de Honduras, 2002 - 2012

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
= Ingreso total 22,957.10  23,851.60| 27,762.60| 31,907.20| 36,695.00 43,941.40|49,499.05/ 48,518.02 50,926.9657,057.71 61,040.37
o Gastototal | 25148.90 27287.0131176.94| 35451.64| 36948.10| 46169.19| 61052.93 | 66230.35| 66082.83 | 75401.14 | 82262.42

Miles de millones de Lps.

Fuente: Memorias de la Secretaria de Finanzas Publicas de Honduras (SEFIN), 2002-2012.

Ingreso del Gobierno Central

El promedio del ingreso anual (ingreso corriente agregado al capital) en el periodo
fue de L. 41,287.00 millones, con un crecimiento promedio anual del 10.79 %,
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aumentando 2.66 veces, sus mayores tasas de crecimiento anuales se dieron en los
afios 2002 a 2008 (13.81 %); en comparacion a sus ultimos cuatro afios, la cual se
redujo a mas de la mitad (5.50 %).

El 96.11 % de las variaciones porcentuales anuales del ingreso fue resultado de
los cambios del ingreso corriente y el resto al ingreso de capital. El ingreso
esencialmente estaba conformado por el ingreso corriente (92.11 %), oscilando entre
el 85.52 % y el 94.50 %; asimismo, mostré una tendencia progresiva, resultado de su
elevada tasa de crecimiento promedio anual (11.30 %), levemente superior a la del
ingreso de capital, la cual se desacelerd en los Ultimos afios debido a la disminucion
de la actividad economica, resultado de la crisis financiera mundial y de la crisis
politica interna de 2009.

Gasto del Gobierno Central

El gasto promedio anual (gasto corriente més gasto de capital) fue de L. 50,291.95
millones, con un crecimiento promedio anual del 11.98 %, aumentando 3.26 veces; al
igual que el gasto total, sus mayores tasas de crecimiento anual se dieron en los afios
de 2002 a 2008 (14.34 %), en comparacion a los ultimos cuatro afos, en donde su
crecimiento promedio disminuyé aproximadamente a la mitad (7.86 %). Las variacio-
nes porcentuales anuales del gasto en el periodo se debieron a los cambios del gasto
corriente (88.47 %) y al gasto de capital (11.53 %).

El gasto corriente alcanzd crecimientos superiores al 11 % entre los afios 2002 a
2008, después de 2009 su crecimiento fue menor al 9 % debido a la reduccion del
crecimiento de la recaudacion tributaria, situacion que redujo la contribucidn del gasto
corriente en el crecimiento del gasto (91.33 % de 2002 a 2008; 79.35 % de 2009 a
2012). El gasto corriente mostrd un crecimiento promedio anual superior en 2.48 % al
gasto de capital en el tiempo analizado.

Déficit fiscal del Gobierno Central

Los resultados fiscales en el periodo fueron deficitarios debido al crecimiento mayor
del gasto con respecto al ingreso, fueron superiores en un 1.19 %; el déficit promedio
anual fue de L. 9,004.95 millones, creci6 9.68 veces en el periodo, mostrando dos
comportamientos:

1. Del afio 2002 a 2006, los déficits mostraron un tendencia a disminuir, su tasa de

variacién anual promedio fue de -16.67 %, los afios que mas se contrajeron fueron
el 2002 (-50.40 %) y el 2006 (-92.86 %), siendo este Ultimo el de menor déficit en

Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015 145



Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, diciembre 2015

el periodo (L. 253.10 millones), resultado del incremento de la actividad econdémi-
ca que impulsd la recaudacion tributaria. La tasa de crecimiento de este afio es la
mas alta del periodo, sumada a la condonacion de la deuda externa publica del
Gobierno Central otorgada por los mecanismos HIPC, Club de Paris y MDRI.

2. De los afios 2007 a 2012, los déficits publicos crecieron de forma exponencial, con
una tasa de crecimiento promedio anual de 212.40 %. Los afios con mayores
variaciones porcentuales fueron 2007 (780.19 %) y 2008 (418.62 %), resultado
del crecimiento acelerado del gasto (28.60 %) con relacion al ingreso (16.20 %)
producto de la gestion administrativa, corrupcion, reduccion de la actividad econo-
mica mundial generada por la crisis financiera de Estados Unidos en el 2008,
afectando la economia hondurefia por su dependencia con este nacion. En el afio
2009, el déficit fiscal mostrdé un incremento del 53.30 %, menor que los afios
anteriores, causado por los factores inicialmente citados, ademas de la crisis
politica interna del pais. En el afio 2010, el déficit fiscal se contrajo en un 14.43 %
producto del incremento anual del ingreso (4.97 %) y la reduccion del gasto en
(0.22 %). Los siguientes afios mostraron un incremento moderado (18.36 %) en
comparacion con los afios anteriores. EI 76.23 % del déficit fiscal en el periodo fue
causado por el saldo deficitario de la cuenta de capital y el 23.77 % corresponde
al saldo deficitario de la cuenta corriente.

Considerando el origen del déficit fiscal con respecto a las cuentas, el periodo se
divide en dos etapas:

1. Del afio 2002 a 2007, cuyo déficit promedio anual fue de L. 2,511.15 millones, su
totalidad fue resultado del saldo deficitario de la cuenta de capital fiscal; en
cambio, la cuenta corriente fiscal disminuy6 los déficits fiscales en L.1,869.66
millones en promedio al afio; al financiarla, esta situacién promueve el crecimiento
econdmico a largo plazo, debido a que el endeudamiento es producto de la
inversion publica.

2. Delafio 2008 a 2012, en el cual el déficit fiscal promedio anual fue de L. 16,797.51
millones, 6.69 veces mayor que el promedio de los cinco primeros afios, el 58.61
% es resultado del saldo deficitario de la cuenta de capital fiscal y el 41.39 % es
producto del saldo de cuenta corriente fiscal, estructura que no favorece la
posicion econdmica del Gobierno. Desde la perspectiva macroeconémica, es mas
admisible que el déficit fiscal sea producto de la cuenta de capital fiscal, debido a
que son menores los impactos negativos en la economia, siempre que se
encuentre dentro del rango aceptable, con el objetivo de promover el crecimiento
sostenido a largo plazo.
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Deuda publica del Gobierno Central de Honduras, 2002-2012

Grafico 4. Deuda publica anual del Gobierno Central de Honduras, 2002-2012
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Fuente: Direccién de Deuda Publica de la Secretaria de Finanzas Publicas de Honduras (SEFIN), 2014.

El comportamiento de la deuda publica fue irregular, pero con una tendencia general
creciente, principalmente en los Ultimos cinco afios. El valor promedio fue de USD
4,309.22 millones, su valor minimo fue en el afio 2007 y el maximo corresponde a
2012, la tasa de crecimiento promedio anual fue del 6.95 % en el periodo, con oscila-
ciones entre -30.21 % (2007) y el 30.60 % (2008).

Con respecto a su estructura, esta conformada principalmente por la deuda publica
externa, la cual representé tres cuartas partes del total (75.70 %), su contribucién
fluctuaba entre el 53.31 % y el 92.09 %. Es importante mencionar que su participacion
disminuy6 con el pasar de los afios. En el afio 2002, la deuda publica externa repre-
sentaba aproximadamente el 90 %, para el 2012 representaba cerca de la mitad,
producto del aumento acelerado de la deuda interna, especialmente entre los afios de
2008 a 2011, en donde la tasa promedio anual fue del 59.54 %, destacandose el afio
2009 porque el endeudamiento publico interno se duplico (106.57%), producto del
financiamiento del déficit fiscal con endeudamiento interno por el cierre del acceso al
crédito externo por la crisis politica interna, sumado a la disminucion de la recauda-
cion tributaria y por la recesion econémica.

Acerca de la deuda interna publica, esta representaba cerca de la cuarta parte (22.99
%) de la deuda total, su contribucién varia entre el 8.20 % y el 46.14 %, aumentando
su participacion alrededor de cinco veces; el crecimiento promedio anual en el perio-
do fue del 25.91 %, casi tres veces mayor que la deuda externa publica (8.96 %),
situacion que explica el cambio en la estructura. Los ciclos del endeudamiento publi-
co del GCH se dividen en tres etapas:

1. | trimestre del afio 2002 al IV trimestre de 2004: en estos afios el endeudamiento
publico mostré un leve comportamiento creciente, la tasa promedio trimestral fue
del 2.36 % y la anual del 9.63 %, aproximadamente del 87.17 % de las variaciones
anuales de la deuda publica total fueron causadas por cambios en la deuda externa.
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2.

| trimestre de 2005 al IV trimestre de 2007: mostré un comportamiento decreciente
debido a la reduccion de la deuda externa publica resultado del alivio otorgado por
los mecanismos HIPC, Club de Paris y MDRI, con el objetivo de liberar recursos
publicos para combatir la pobreza, disminucidn del gasto por concepto de pago de
intereses, sumada a la buena gestion administrativa; la tasa de variacion prome-
dio trimestral fue de -5.7 % y la anual de -23.48 %. El 100.57 % de las variaciones
de la deuda publica total son causadas por cambios en la deuda externa publica.

| trimestre de 2008 al IV trimestre de 2012: con el crecimiento mas elevado, la tasa
promedio de la deuda publica trimestral fue del 5.52 % y la anual del 23.60 %;
ambas tasas duplican el valor de las dos etapas anteriores, sobresaliendo los
afios 2008 (30.60 %), 2009 (29.76 %) y 2010 (26.74 %) como los afos de creci-
miento mas acelerado producto de la gestiéon de los recursos administrativos
(elevado gasto publico), la recesion economica de 2009, la crisis politica interna,
la crisis financiera mundial y el bajo crecimiento econémico en los afios posterio-
res. En esta etapa el 59.68 % de las variaciones fueron producidas por cambios
en la deuda interna publica. Finalmente, el 97.55 % de las variaciones promedio
de la deuda publica del periodo fue causada por la deuda interna publica, resulta-
do del crecimiento acelerado en los Ultimos cinco afios (49.26 %), sumado a la
disminucién de la deuda externa publica del afio 2005 al 2007 (-26.41 %).

Deuda externa publica del Gobierno Central de Honduras, 2002-2012

Grafico 5. Comportamiento de la deuda externa publica anual del Gobierno Central,
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Fuente: Direccién de Deuda Publica de la Secretaria de Finanzas Publicas de Honduras (SEFIN), 2014.

La

deuda externa publica total tiene un comportamiento muy parecido a la total,

debido a que representa en promedio la mayor porcion (75.40 %), el valor promedio
anual fue de 3,187.70 millones, con un valor minimo en el afio 2007 y un maximo en
el 2012. Su tendencia general es decreciente y se divide en tres fases:

B3 Direccion de Investigacién Cientifica y Posgrado, UNAH



Comportamiento de la deuda publica del Gobierno Central de Honduras 2002 — 2012

1. De 2002 a 2004, con una tasa de crecimiento anual del 9.17 %, aumentando 1.2
Veces.

2. Del afo 2005 a 2007, con una tasa de decrecimiento del 26.41 %, disminuyendo
2.20 veces, producto de su condonacion.

3. Del afio 2008 a 2012, con una tasa de crecimiento anual del 14.66 % superior a
los primeros afios del periodo. La tasa promedio anual de la deuda externa publi-
ca en el periodo fue del 1.96 % (creciendo 1.62 veces), no muy representativa
debido a su variacion irregular, resultado principalmente de la gestion administra-
tiva del Gobierno.

Deuda interna publica del Gobierno Central de Honduras, 2002-2012

Grafico 6. Comportamiento de la deuda interna publica anual del Gobierno Central,
2002-2012
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Fuente: Direccién de Deuda Publica de la Secretaria de Finanzas Publicas de Honduras (SEFIN), 2014.

La deuda publica interna promedio anual en el periodo fue de USD 1,121.52 millo-
nes, con un valor minimo en el afio 2002 y maximo en el 2012, el valor total se
incrementd en 7.56 veces en el periodo, con una tasa de crecimiento anual prome-
dio de 27.42 %, 13.97 veces mayor que la deuda externa publica y 3.95 veces con
respecto a la total.

La tendencia general es creciente, la cual se divide en dos fases: la primera va del
afo 2002 a 2007, con una tasa de crecimiento promedio anual de 9.23 %, 5.34
veces menor comparada con el 49.26 % del afio 2008 a 2012, que corresponde a
la segunda fase. Las tasas de crecimiento mas altas corresponden a los afios 2008
(67.12 %) y el 2009 (106.57 %),provocando cambios en su participacion, para el
afo 2012 representaba cerca del 50 %, resultado de su crecimiento acelerado a
partir de 2007 al pasar de USD 440.38 millones a USD 2,867.57; un incremento de
6.52 veces.
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Indicadores fiscales macroeconomicos del Gobierno Central, 2002-2012
Ingresos y gastos del Gobierno Central de los paises centroamericanos

Grafico 7. Ingreso promedio del GC % del PIB de los paises centroamericanos,
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Fuente: SIMAFIR, base de datos macroeconomicos, Consejo Monetario Centroamericano, 2014.

Grafico 8. Gasto promedio del GC % del PIB de los paises centroamericanos,
2002-2012
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Fuente: SIMAFIR, base de datos macroeconomicos, Consejo Monetario Centroamericano, 2014.

Existe una relacion directa entre los ingresos totales de los paises centroamericanos
y los de Honduras en el periodo de analisis. El ingreso total del GCH aument6 2.43
veces en once afos, relativamente igual al promedio de los paises de Centroamérica
(2.47 veces). Asimismo, el promedio anual de los ingresos totales en el periodo fue
del 9.59 %, menor solo en 0.16 % al promedio de los paises de Centroamérica,
debido a que el crecimiento de los ingresos super6 en 1.42 % del afio 2003 a 2009,
en los Ultimos tres afios esta tendencia cambia, al ser menor en 3.87 %, lo que explica
el crecimiento de la brecha.

Elingreso total promedio del GCH (USD 2,023.14 millones) es menor en USD 747.47
millones al promedio de los paises de Centroamérica. Los ingresos totales del GCH
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promedio representan el 16.06 % del valor de la produccién de bienes y servicios
finales del pais en el periodo de anélisis, posicionado en primer lugar con respecto a
este indice, el cual fue superior en 2.02 % del promedio de los paises de Centroamé-
rica, no obstante, los valores estan muy por debajo del ingreso con respecto a otros
paises. “Los ingresos publicos forman en promedio 25 por ciento del PIB en América
Latina, comparados con 42 por ciento del PIB en los paises de la OCDE” (Puryear y
Jewers, 2010).

Lo anterior es producto del bajo nivel de desarrollo de la regién, sistemas tributarios
neutros o regresivos, existencia de un gran sector informal, evasion ilegal de impues-
tos y las excepciones legales y vacios en materia legal, factores que favorecen a los
hogares de altos ingresos, reduciendo su carga tributaria. En América Latina, las
tasas de gravdmenes reglamentadas para los impuestos individuales y de socieda-
des sobre la renta son levemente mas bajas que en otras partes del mundo, pero el
impuesto sobre venta se aproxima a las normas internacionales.

En el caso de Honduras, es mas dependiente de los impuestos indirectos seguidos
de los impuestos directos, volviendo al sistema tributario volatil por la dependencia de
la actividad econdmica. En términos monetarios de ingreso total y de la produccion
(PIB nominal USD 12,576.88 millones), ocupaba el cuarto lugar en ambos agregados
econdmicos con respecto a los paises de Centroamérica, por esta razén, al dividir el
ingreso total entre el tamafio de la economia en términos corrientes, su porcién fue
mayor que el resto de los paises.

Aligual que en el ingreso existe una relacion entre los gastos totales de los paises de
Centroamérica y los de Honduras en el periodo, el gasto total del GCH aument6 2.65
veces en once afos, levemente superior al promedio de los paises del istmo (2.48
veces). Ademas, el crecimiento promedio del gasto total del GCH (10.48 %) fue
mayor que el promedio de los paises de Centroamérica en aproximadamente 1 %, en
el periodo de 2002 a 2006 tenian una relacién directa; en cambio, de 2007 a 2012 su
relacion fue inversa. El gasto total promedio del GCH (USD 2,684.58 millones) es
menor en USD 657.05 millones al promedio de los paises de Centroamérica (USD
3,341.63 millones) en el periodo, una brecha menor comparada con el ingreso total.

La brecha entre el gasto total del GCH y el promedio de los paises de Centroamérica
es menor entre los afios 2007 a 2009 (USD 445.53 millones), comparada con los
afios de 2002 a 2006 (USD 558.78 millones) producto del crecimiento acelerado del
gasto del GCH, pero las diferencias se duplicaron en los ultimos tres afios del periodo
de analisis (USD 1,032.33 millones), producto del crecimiento rapido del gasto total
promedio de los paises de Centroamérica, principalmente en el 2010. Las diferencias
mas notables fueron en el afio 2007, cuando la variacién del gasto total de Honduras
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(29.97 %) fue aproximadamente el doble con respecto al promedio de los paises de
Centroamérica (15.23 %); diferente al afio 2010, en donde la variacién porcentual del
GCH fue del 1.24 %, comparado con el 17.19 % de los paises de Centroamérica,
alrededor de 14 veces mayor.

El gasto total promedio del GCH fue del 21.06 % del valor de la produccién de bienes
y servicios finales del pais en el periodo, obteniendo el primer lugar con relacion a
este indice, producto del pequefio tamafio de la economia comparada con su gasto,
fue superior en 3.99 % al promedio de los paises de Centroamérica, es decir, el doble
de la diferencia comparado con el ingreso como % del PIB. Es importante mencionar
que el gasto como % del PIB del GCH supera en 5 % los ingresos como porcentaje
del PIB, situacion que deteriora su posicion financiera.

Este ratio en el caso de los paises centroamericanos es bajo con respecto a otros
paises: “El gasto publico nos cuenta una historia similar: en el mismo periodo alcanzo
una media del 44 % del PIB en los paises de la OCDE, pero de solo un 25 % en Ame-
rica Latina” (OCDE, 2008,1). El gasto de los paises europeos es utilizado como una
herramienta para reducir la pobreza y la desigualdad, su eficiencia se basa en
proveer servicios publicos de calidad, salud y educacién que mejoran la calidad del
capital humano vy las transferencias de fondos a las personas de bajos recursos de
forma focalizada y con objetivos definidos, en los paises de Latinoamérica se utiliza
mas como herramienta de politica fiscal los impuestos.

Déficits fiscales del Gobierno Central de los paises centroamericanos, 2002-2012

Gréfico 9. Déficit del GC como % del PIB de Honduras, 2002-2012
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Fuente: SIMAFIR, base de datos macroeconémicos, Consejo Monetario Centroamericano, 2014.
Existe una relacién directa entre el déficit fiscal promedio del GCH y de los paises de
C.A., en el periodo de andlisis, no obstante, existen diferencias a partir de 2007,

en donde las brechas son mas pronunciadas. Ambos mostraron una tendencia
decreciente en los afios 2002 a 2006 (Honduras: -15.64 %; paises centroamerica-
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nos:-10.47 %); en este tiempo el déficit fiscal promedio anual de Honduras fue menor
en USD 45.51 millones al promedio de los paises de Centroamérica, resultado de que
la variacion media anual del ingreso super6 al gasto, en el caso de Honduras en
3.62 % y el promedio de los paises centroamericanos en 3.10 %. En los siguientes
afios, de 2007 a 2009, el déficit fiscal promedio anual del GCH fue mayor en USD 140
millones, producto de que la variacion porcentual media anual del ingreso total fue
menor a la del gasto total en 3.91 % en Honduras y 2.79 % para el promedio de los
paises de Centroamérica, situacion que provocd que los déficits fiscales crecieran de
forma acelerada a partir de 2008. En el afio 2007, el déficit fiscal del GCH se duplico
(195.04 %) en comparacion al promedio de los paises centroamericanos que dismi-
nuy6 en un 30.88 %.

En contraposicion, el afio 2009 muestra un crecimiento acelerado tanto del GCH
(160.96 %), como del promedio de los paises de Centroamérica (261.67 %), producto
principalmente de la crisis mundial y politica interna del pais, en los préximos afios la
brecha se redujo (2010: USD 209.66 millones; 2011: USD 57.84 millones). Para
2012, el déficit fiscal del GCH fue superior en USD 152.14 millones con respecto a
los paises centroamericanos. Finalmente, el déficit fiscal promedio del GCH fue
levemente superior (USD 11.78 millones anuales) debido a que la tasa anual prome-
dio del déficit fiscal del GCH (31.60 %) fue superior en 5.25 % al de los paises de
Centroamérica, situacion que deteriora la posicion financiera de Honduras en compa-
racion a los demas.

Honduras es el pais con el tercer déficit fiscal del GC mas alto de los paises centroa-
mericanos en el tiempo de andlisis, superado por Guatemala y Costa Rica, las dos
economias mas grandes de Centroamérica; las cuales poseen un déficit fiscal de
aproximadamente 1.5 veces mayor con respecto al de Honduras.

El Salvador, la tercera economia mas grande, tiene el cuarto déficit fiscal mas alto, el
cual representa el 68.32 % del déficit fiscal del GCH; en ultimo lugar se situa Nicara-
gua, con un déficit de cerca de 10 veces menor con respecto a Honduras, el déficit
tiene impactos negativos debido a que tiende a elevar las tasas de interés, aumentar
el endeudamiento, reducir la calificacion de riesgo, incitar la inflacién, reducir la
inversion, entre otras.

El déficit fiscal como % del PIB, es un indice utilizado para determinar la posicion
financiera del Gobierno, el valor de referencia con respecto a este indice depende de
la situacion econdmica particular desde la perspectiva econdmica, valores altos
debilitan la posicion financiera, provocando una disminucion en la calificacién crediti-
cia que encarece y dificulta el acceso a la obtencion de crédito por el incremento del
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riesgo e incertidumbre y disminuye la inversion extranjera directa, situaciones que
afectaran la estabilidad macroecondmica, que es una condicién necesaria para que
la economia crezca con inflacion baja.

Una consideracién con respecto al tamafio del déficit fiscal como % del PIB, es que
entre mas alto sea el endeudamiento publico, menor debe de ser este ratio, con el
objetivo de evitar problemas financieros y mejorar la de sostenibilidad de la deuda.
Honduras, en términos monetarios del déficit fiscal promedio anual del GC, ocupaba
el tercer lugar con respecto a los paises centroamericanos, dividido el saldo entre el
PIB promedio anual, el resultado es de 3.71 % en el periodo de analisis, el valor mas
alto de los paises centroamericanos, seguido por Costa Rica (2.66 %) y en ultimo
lugar Nicaragua (0.83 %).

La interpretacion del indice es el porcentaje del déficit fiscal como una porcion del
ingreso anual del pais, o la porcidn del ingreso necesaria para cubrir el déficit fiscal.
Lo anterior evidencia el debilitamiento de la posicion financiera del GCH en el periodo
de analisis. En los paises europeos, segun el marco fiscal del Tratado de Maastricht,
cuyo proposito es combinar la disciplina y la flexibilidad, exige a los miembros llegar
a situaciones fiscales “proximas al equilibrio o con superavit” a mediano plazo y que
mantengan el déficit efectivo por debajo del 3 % del PIB, excepto en caso de shocks
excepcionalmente fuertes.

El ratio del déficit fiscal con respecto al PIB de Honduras se contrajo en los afios
desde 2004 a 2006, 2008, 2010 y 2011, debido a que las variaciones porcentuales
anuales del PIB nominal fueron mayores que del déficit fiscal del GCH, sobresaliendo
el 2006, en donde el crecimiento del PIB nominal fue del 11.87 %, versus la disminu-
cion del déficit fiscal de un 55.46 %, dando como resultado la porcidn del déficit fiscal
més pequefo con respecto al PIB del 1.11 % en el periodo de analisis. A diferencia
de los afios 2007, 2009 y 2012, cuando las variaciones porcentuales anuales del PIB
nominal son menores que las del déficit fiscal.

En definitiva, la tasa de crecimiento del PIB nominal de 2003 a 2012 fue del 8.91 %
comparada con el 31.60 % del déficit fiscal, provocé el crecimiento continuo del ratio
del déficit fiscal anual con respecto al PIB, principalmente en los ultimos afios, perju-
dicando la posicion financiera del GC y el aumento del endeudamiento publico.
Segun How to do a Debt Sustainability Analysis for Low-Income Countries, October
(2006), del FMI 'y el Banco Mundial, se demuestra que un déficit fiscal de hasta 1,4 %
del PIB anual seria sostenible en condiciones normales, situacion que solo se logro
en el afio 2006.
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Cuadro 1. PIB nominal y endeudamiento publico en dolares, variaciones porcentuales
y % del PIB de Honduras, 2002 — 2012

2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002  Unidades Variables

18,38 17,67 1584 1458 1388 1236 1091 976 887 823 786 MMdedolares PIB nominal
402 1158 858 504 1235 1322 1187 999 776 473 27  Variacion

595 566 469 35 317 303 438 553 604 543 489 MMdedolares Deuda piblica
511 2074 3125 1279 443 - 2090 -833 11.09 1125 ND Variacion fotal

30.71
1.09 916 2267 7.75 -7192 - -3277 -1832 333 652 ND Diferencia
4393

32.38 3205 2962 2450 2282 24.55 4011 56.73 68.06 66.02 6215 Gastos totales % del PIB

Fuente: SIMAFIR, base de datos macroecondmicos, Consejo Monetario Centroamericano, 2014.

Deuda publica del Gobierno Central de los paises centroamericano, 2002 — 2012

El endeudamiento publico de Honduras tiene un comportamiento similar al promedio
de los paises centroamericanos, en los afios de 2003 a 2004, ambos mostraron una
tendencia progresiva, ya que el crecimiento promedio anual del endeudamiento publi-
co del GCH (11.17 %) fue inferior en 1.60 % con respecto al promedio de los paises
de Centroamérica. En los afios siguientes de 2005 a 2007, ambos mostraron un
decrecimiento de forma permanente, la deuda publica del GCH decrecié de forma
mas rapida que el resto de los paises centroamericanos, la tasa de variacion
porcentual anual promedio fue del -20 %, comparada con el -1.27 % del promedio de
los paises de Centroamérica, debido a la condonacién de la deuda externa de Hondu-
ras al entrar a la iniciativa de Paises Pobres Altamente Endeudados (HIPC), situacion
que disminuyo la deuda publica de forma considerable; en los proximos afios el
endeudamiento publico fue creciente, la tasa de crecimiento media anual del endeu-
damiento del GCH (14.86 %) fue superior en 2.71 % con relacion al promedio de los
paises centroamericanos; en términos generales, la tasa de crecimiento media del
endeudamiento publico de los paises de Centroamérica fue del 8.25 % mayor con
respecto a la de Honduras (3.67 %) en el periodo de andlisis.

El endeudamiento publico total promedio de los paises centroamericanos aumento del
afo 2002 a 2012 en 2.14 veces, aproximadamente el doble con respecto al de Hondu-
ras (1.22 veces), la brecha del endeudamiento entre los paises centroamericanos y
Honduras fue de 6.31 veces en el periodo de analisis. La deuda publica total promedio
anual del GCH (USD 4,759.01 millones) fue menor en USD 3,797.58 millones al
promedio de los paises de Centroamérica, aproximadamente la mitad (55.62 %).
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Honduras es el pais con el endeudamiento publico promedio mas bajo en el periodo,
el endeudamiento publico de Costa Rica fue 2.85 veces mayor al de Honduras, el de
Guatemala fue el doble y el de Nicaragua 1.25 veces mayor; situacion favorable en
términos nominales a Honduras.

La deuda como % del PIB es una medida de tiempo, representa lo que necesitaria
destinar de un afio de produccion de bienes y servicios para pagar la deuda; es nece-
sario tomar en cuenta las limitantes del indice, entre el que se destacan el problema
de etiqueta, que significa que solo se esta evaluando cuénto representa la deuda de
la produccién del pais, pero no el uso o destino de los fondos del endeudamiento, es
decir, si se destina a gasto de capital o corriente, siendo la primera la mejor opcién,
adicionalmente el costo del financiamiento, la estructura de la deuda, el acceso a
crédito, la estructura impositiva y el déficit publico, son factores que el indice no toma
en cuenta.

El valor mas utilizado de referencia con respecto a este indice, es que la deuda publi-
ca total debe de ser menor del 50 % del PIB segun el Fondo Monetario Internacional.
Honduras cumple con el valor de referencia en términos del promedio del periodo, el
cual fue de 41.69 %, el segundo mas bajo de los paises centroamericanos, solo por
arriba de Guatemala (28.45 %). La deuda publica total del GCH es superior al valor
de referencia en los afios comprendidos entre el 2002 a 2005, alcanzando valores
cercano al 70 % del PIB; los siguientes tres afios (2006 al 2008) mostraron una
reduccion en el ratio de forma continua, muy por debajo del valor de referencia,
debido a que las variaciones porcentuales promedios anuales del endeudamiento
publico (-19.98 %) fueron menores a las del PIB nominal (11.69 %).

En los ultimos afios del periodo (2009 a 2012), el ratio se incrementd de manera
acelerada debido al elevado crecimiento promedio anual del endeudamiento publico
(17.47 %) con respecto al PIB (7.31 %), al pasar del 24.50 % en el 2009 a 32.38 % en
el 2012, debilitando la sostenibilidad de la deuda publica y la posicion financiera,
asimismo demuestra el comportamiento despilfarrador de la administracién central.

CONCLUSIONES

La deuda publica total del Gobierno Central de Honduras en el periodo de 2002 a
2012, mostr6é un comportamiento con altibajos, con una ligera tendencia creciente,
asimismo se fracciond en tres fases:
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1. Inicialmente decreciente (9.63 % media anual) comprendido entre los afios 2002
a 2004, el 87 % de las variaciones de la deuda total se debieron a cambios de la
deuda externa publica, resultado de la gestion administrativa y el bajo crecimiento
econdmico.

2. Enlos siguientes afios de 2005 a 2007, se mostré un comportamiento decreciente
(-23.47 % media anual), el 100 % de la reduccion se debe a la deuda externa
publica por el alivio otorgado por los mecanismos HIPC, Club de Paris y MDRI al
gobierno.

3. Finalmente, de 2008 a 2012, con un crecimiento anual del 23.60 %, el mas acele-
rado del periodo, alrededor del 60 % de los cambios son por el endeudamiento
publico interno, resultado de varios factores como la crisis financiera mundial,
recesiony bajo crecimiento econémico del pais (afecto de la recaudacion tributa-
ria), excesivo gasto y la crisis politica de 2009; situacion que provocd que el
financiamiento de los déficit fiscales fuera endeudamiento interno por el bloqueo
del sector externo y la falta de un acuerdo Stand By con el FMI. La tasa de creci-
miento de la deuda publica total fue del 6.95 % en el periodo.

Desde la perspectiva del tipo de financiamiento, la deuda externa publica determiné el
comportamiento del endeudamiento publico del Gobierno Central en los afios de 2002
a 2008 y la deuda interna publica del afio 2009 a 2012. La tasa de crecimiento media
anual del endeudamiento publico total en el periodo de analisis fue del 6.95 %; aproxi-
madamente, el 97.55 % de sus variaciones porcentuales promedio fueron causadas
por los cambios de la deuda interna publica, producto de su crecimiento anual acelera-
do en los Ultimos cinco afos (49.26 %), sumado a la reduccion de la deuda externa
publica del afio 2005 al 2007 (-26.41 %), situaciones que cambiaron su estructura al
pasar la deuda publica externa del 91.98 % en el afio 2002 al 44.69 % en 2012 del
total, en promedio la deuda externa publica representd el 75.7 % del total.

Los desfases entre los ingresos y los gastos del Gobierno Central de Honduras
(promedio de 1.19 %) provocaron déficits fiscales persistentes a lo largo del periodo,
el crecimiento promedio anual del déficit fue aproximadamente del 100 % (9.68
veces), asimismo mostré dos comportamientos:

1. De 2002 a 2006, los déficit tenian un comportamiento decreciente anual promedio
del 16.66 %, en cambio en los afios restantes manifestaron un tendencia elevada
al alza (212.40 %). Con respecto al origen de los déficits fiscales, fueron resultado
del saldo deficitario de la cuenta de capital fiscal, financiada cierta porcién por la
cuenta corriente fiscal, es decir, fue producto de la inversion publica.
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2. En cambio, de 2008 a 2012, fue resultado del saldo deficitario de ambas cuentas,
pero principalmente de la cuenta de capital fiscal que causo el 58.61 % del desfa-
se. Finalmente, aproximadamente el 76.23 % del déficit fiscal en el periodo fue
producto del déficit de la cuenta de capital, en relacion al ratio del PIB solo el afio
2006 mostré una posicion favorecedora (1.11 % del PIB) menor al 1.4 %, que es
el valor de referencia del pais segun estudios del FMI y el BM en condiciones
normales. Asimismo, mostr6 déficits fiscales cercanos o superiores al 5 % del PIB
entre los afios 2009 y 2012, situacion que no favorece a las finanzas publicas
desde el punto de vista de la sostenibilidad de la deuda publica, ademas en
promedio los déficits fiscales anuales de Honduras, con respecto al PIB (3.72 %),
fue superior al promedio de los paises centroamericanos (2.22 %).

Los ingresos del Gobierno Central de Honduras como porcentaje del PIB promedio
en el periodo fue del 16.06 %, con un comportamiento estable, el mas alto con
respecto a los paises centroamericanos, pero debajo del promedio de América Latina
(25%) y de los paises OCDE (42 %). Asimismo, son altamente dependientes de los
ingresos tributarios: aproximadamente el 83.93 % del ingreso total, la mayor porcion
del ingreso corriente son impuestos sobre la produccién consumo y venta (43.13 %),
més el impuesto sobre la renta (30.14 %), manifestando la volatilidad del sistema
tributario ademas de ser mas regresivo.

Con respecto al gasto total, representaban en promedio el 21.06 %, el mas alto de los
paises centroamericanos, pero cercano al promedio de América Latina (25 %) y
alrededor de la mitad de los paises de la OCDE (44 %); el gasto de capital mostr6 una
reduccién en la composicion con respecto al gasto total, al pasar de 32.26 % en el
afos 2002 a 20.74 % en el 2012, composicion que no favorece a la calidad del gasto,
el crecimiento econdmico y la sostenibilidad del endeudamiento. La deuda publica
total del GC en promedio fue del 41.69 % del PIB en el periodo, asimismo mostr6 dos
comportamiento: una disminucion al pasar de 62.15 % del PIB en el afio 2002 a
22.82 % del PIB en el 2008, resultado del condonacion de la deuda externa; después
su proporcion aumentd a 32.38 % en el 2012, causado por el incremento del endeu-
damiento publico interno, situacion que afecta la sostenibilidad de la deuda publica y
el crecimiento economico a largo plazo del pais.
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Un analisis descriptivo sobre el producto financiero
denominado “factoraje” en Honduras, periodo 2015-2016

Jesus David Argueta Moreno'

RESUMEN

El factoraje es un instrumento de financiamiento que las empresas pueden utilizar
para atender necesidades de capital de corto plazo, de gestion de cobranza y
coberturas de riesgo crediticio, entre otros servicios. Las dificultades de acceso al
crédito por la presencia de asimetrias de informacién en los mercados financieros,
impulsan la busqueda de fuentes de financiamiento alternativa, entre ellas el factora-
je, en particular en el caso de las PYME. Adicionalmente, la provision de otros servi-
cios anexados al propio financiamiento realiza su potencialidad. Por otro lado, dentro
de los diferentes tipos de factoraje, el internacional constituye un catalizador para el
mejoramiento en la operatividad y acceso a los mercados internacionales. Si bien el
volumen de factoraje en el mundo ha aumentado en los ultimos afios, en Honduras
todavia no se encuentra ampliamente difundido, encontrandose entre los niveles mas
bajos de la region.

El presente analisis describe la temética denominada como factoraje financiero,
explora sus métricas, sus dimensiones, asi como la identificacién de productos
similares al factoraje en el contexto hondurefio local; sefialando sus bondades y
condicionantes, los cuales deberan de ser evaluados por las empresas, al momento
de requerir este tipo de servicios.

Luego de explorar el sustento empirico, atinente a la herramienta del confirming, se
infiere que este mecanismo financiero en Honduras, abona de forma significante a
la gestion de la tesoreria de las empresas que lo utilizan, sin embargo este no es
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sostenible en el tiempo, debido a las distintas fisuras competitivas del contexto local
y regional, que condicionan el flujo de insumos requeridos para que los procesos
financieros del factoraje, que mitigan los flotantes comerciales y financieros, se
gestionen de manera eficiente, eficaz e ininterrumpida.

Palabras clave: factoraje, cuenta por cobrar, cobros, liquidez, crédito comercial, factu-
ra de crédito.

ABSTRACT

Factoring is a financing tool that companies can use to attend short terms capital
needs, collection management and hedging credit risk, among other services. The
difficulties to access a credit, caused by the presence of asymmetric information in
financial markets, drives to the search of alternative sources of financing, including
factoring, particularly in the case of SMEs. Additionally, the provision of other services
attached to finance it performs its potential. Furthermore, within different types of
factoring, international factoring is a catalyst for improving the operability and access
to international markets. While the volume of factoring in the world has increased in
recent years in Honduras it’s still not widespread, being among the lowest levels in the
region.

This analysis aims to describe the subject well known as financial factoring explore
their metrics, dimensions and identifying products similar to factoring in local Hondu-
ran context. Noting its benefits and constraints, this should be evaluated by the
companies, when such service is required.

After exploring the empirical evidence, that supports the confirming tool, along the
Honduran business ambience, one may infer that this mechanism is truly a treasury
upgrader, nonetheless, its applicability may not be sustainable in time, due to specific
gaps, that are manifest along the local and regional business landscapes that regulate
the financial and commercial floats, in a efficient and interrupted manner.

Keywords: factoring, accounts receivable, billing, cash, commercial credit, credit
billing.
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INTRODUCCION

En la actualidad es comun que las empresas tengan que afrontar problemas de
liquidez por la disminucién de activos circulantes originados por las cuentas incobra-
bles o por el aumento del endeudamiento a corto plazo en donde los pasivos de corto
plazo pueden estar financiando activos de largo plazo; cualquiera de las anteriores
situaciones constituye una amenaza para lograr el equilibrio financiero, lo que genera
la necesidad de buscar instrumentos que ayuden a conservar las finanzas en buen
estado.

En la practica, el contrato de factoraje en Honduras ha sido muy poco aplicable
debido a la tradicién que tiene el crédito como medio de apalancamiento y el poder de
negociacion que poseen las instituciones financieras en el pais (BCIE, 2010). Este
hecho ha marcado una problematica que trunca el desarrollo de medios atractivos de
financiamiento.

Es por lo expuesto con anterioridad, que el factoraje esta dirigido a aquellas empre-
sas que requieren liquidez inmediata, suficiente para cubrir sus necesidades
mediante la anticipacion de las cuentas por cobrar de la empresa, a cambio de una
tasa redituable por la cesion y la actividad de cobranza de sus facturas. Ademas,
mediante la gestion de cobranza se obtendra un seguimiento crediticio de manera
individual a las personas que tienen excesos de crédito en el &rea comercial (Klapper,
2006).

La cualidad del factoraje financiero es que puede ceder todo o parte de sus créditos
al factor, el cual es el encargado de la compra de valores comerciales, a cambio de
una remuneracion, el mismo que a su vez podra prestar los servicios de investiga-
cion, control de la cartera de facturas, gestion de cobro, financiacién de ventas y
cobro de los créditos cedidos, segun sea el caso o contrato establecido (Klapper,
2006).

Es por lo antes mencionado, que el demostrar que el Factoraje es una herramienta
financiera universal, la cual es capaz de optimizar la eficiencia de los activos
circulantes/liquidos en las empresas, es vital, para efecto de explicar el rapido creci-
miento en la aplicacion de este mecanismo en el contexto local e internacional.
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Antecedentes

El “factoring” o factoraje es una figura que surge de las practicas comerciales inglesas
y norteamericanas, nace como respuesta a una necesidad socioecondémica. Existen
diferentes autores que hablan sobre el origen de esta figura, aunque no existe una
fecha cierta que pueda sefalar el origen del factoraje debido a varias hipétesis que se
plantean, pero se puede remontar los inicios del factoraje a finales del siglo XVIIl en
Inglaterra, el cual fue utilizado en demasia por los productores ingleses, en especial
de textiles, los cuales para solucionar diferentes problemas que se les presentaban al
exportar, como el transporte, iliquidez, poco conocimiento del mercado, entre otros,
los mercaderes ingleses recurrieron a los factores,? alcanzando su auge en la década
de 1960, en Alemania, Espafia, Francia, Suiza, Australia, Italia y Bélgica (Soufani,
Blinks & Bruse, 1999).

El factoraje ha ido evolucionando a lo largo de la historia conforme han ido creciendo
los mercados cambiarios y la salud de las economias en la urbe mundial, cabe
mencionar que el factoraje fue representada a mediados del siglo 19, como una
intervencién comercial en la cual la persona que prestaba el servicio, conocido como
factor, realizaba operaciones de distribucién, almacenaje y cobro de las varias
mercancias (Stiglitz & Weiss, 1981).

En América Latina el desarrollo ha sido un poco mas lento que en los paises de
Europa, en los Ultimos afios se han ido incrementando los volumenes de operaciones
con factoraje en estos paises, siendo Chile y México los paises con mayor
crecimiento. El crecimiento de Chile fue del 110 % y en México del 83 %; de forma que
Chile es el lider en América Latina (Klapper, 2006).

Justificacion

Para toda empresa es importante mantener sanas sus finanzas, conservando un
equilibro dentro de su balance general, lo que permita responder o incursionar en
nuevas oportunidades de negocio, sin embargo, en muchas ocasiones, las formas de
pago de los bienes y servicios prestados no ingresan de la manera mas rapida
posible y de forma paralela, el flujo de efectivo se ve afectado en muchas ocasiones
por las politicas internas de la misma empresa hacia sus clientes, quienes también
buscan mantener un buen balance de sus recursos, generando asi periodos largos
de liquidacion de las cuentas por cobrar. Si se llegara a presentar una escasez de

2 Los factores eran personas que prestaban servicios en los lugares de destino de las mercancias,
servicios de deposito y cobros de las facturas, incluyendo adelantos de esta.
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flujo combinado con una mala estrategia para cobrar los activos circulantes, caerian
en un incumplimiento de los servicios o bienes prestados, es decir, se retrasarian en
la compra de materiales y no podrian cumplir con las fechas de entrega (Solaris de
Ortiz, 2002).

En la actualidad, es significativa la cantidad de empresas prestadoras de bienes y
servicios que tienen una gran inversion en las cuentas por pagar, siendo uno de los
numeros mas altos dentro del rubro de activos en su estado financiero. Dentro de
las fuentes de financiamiento, el factoraje es una opcion util para convertir sus
pasivos de papel en efectivo (cuentas por pagar, ya sean por ventas de bienes o
servicios rendidos), el cual puede ser utilizado por todos los sectores productivos y
personas con actividad empresarial para que realicen ventas o servicios al crédito.
A su vez, se logra que dichas empresas no pierdan la oportunidad de utilizar su
dinero al estar financiado a sus proveedores y asi reducir lo que llamamos costo de
oportunidad.

En sintesis, se exponen las bondades, debilidades y alcance de la herramienta deno-
minada factoraje, a fin de conocer su importancia en el rendimiento empresarial
individual y sectorial, a nivel local y regional.

Planteamiento de la investigacion

Pregunta general de la investigacion:

¢, Qué productos en mercado financiero local son similares al factoraje de las cuentas
corporativas por pagar?

Preguntas especificas de investigacion:

1. ¢ Qué es el factoraje financiero?

2. ¢En qué escenarios aplica el uso de un factoraje financiero?

3. ¢El uso del factoraje maximiza el patrimonio de las empresas mediante la
obtencion de recursos financieros?

Objetivo general de la investigacion:

Determinar qué productos financieros cuentan con prebendas financieras similares a
las ofrecidas por el sistema factoraje.
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Objetivos especificos:

1. Describir la herramienta financiera denominada factoraje.

2. Describir el funcionamiento del sistema denominado factoraje financiero.

3. ldentificar como el uso del factoraje mediante la obtencion de recursos financie-
ros maximiza los activos circulantes de las empresas.

MARCO TEORICO

En este apartado se tipifican varios elementos relacionados con la evidencia empirica
que sustenta la tematica del factoraje, para efectos de explicar el cdmo y por qué esta
herramienta esta siendo frecuentemente utilizada por el &mbito empresarial.

Factoraje como herramienta de financiamiento

En esencia, el factoraje es un proceso financiero mediante el cual una institucion
especializada, denominada factor (empresa de factoraje),® compra créditos a cobrar
a su cliente, denominada empresa “factoreada” o cedente. Este servicio incluye la
gestion de cobranza de los mismos. Los créditos cedidos son el producto del flujo de
negocios de la empresa (Klapper, 2006).

El factoraje cumple varias funciones a la vez, permitiendo inyectar liquidez a la
empresa factoreada, optimizando la gestion de cobro, anexando un socio financiero
(mediante la cesion global de las facturas) al negocio que lleva adelante la empresa
factoreada y flexibilizando las fuentes de financiamiento de la misma. Estas son
algunas de las caracteristicas que diferencian el factoraje del simple descuento de
documentos.*

El factor puede adquirir todos o una porcién de los créditos que su cliente posee
frente a terceros, adelantando los fondos y cobrando una comision. Como apuntan
Bakker, Klapper y Undell (2004), la comision que cobra el factor por sus servicios

% El Codigo de Comercio de cada pais considera como factor a la persona a quien un comerciante
encarga la administracidn de sus negocios o la de un establecimiento en particular.

* Por ejemplo, basicamente el factoraje opera como lo hace una tarjeta de crédito, incluso puede
haber factoraje sin financiamiento.
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puede percibirse con base a distintas modalidades. El factor puede aplicar su comi-
sion sobre el porcentaje adelantado al cliente en el momento en que el factor compra
las facturas. En este caso, el factor descuenta su comisién sobre ese capital.
Asimismo, la comision puede cobrarse sobre el total del monto, o bien, cargar con
derechos especiales cobrando comisiones fijas, més alla de la tasa de interés implici-
ta en el descuento de los documentos. Ademas, el factor se encarga de la administra-
cion del proceso de cobranza del compromiso de pago, el cual incluye la administra-
cion, la recoleccién del dinero y la actualizacion de la historia de solvencia de la
empresa deudora.

Son tres las partes involucradas en las operaciones de factoraje:

1. La empresa factoreada es un proveedor de bienes o servicios por los cuales ha
emitido una factura o ha recibido un instrumento de crédito a cambio, cuyo plazo
de cobro no es inmediato.

2. El deudor es la empresa que ha recibido los bienes o servicios del cliente y esta
obligada a pagar su deuda al vencimiento de la misma.

3. El factor es la empresa que adelanta los fondos a la empresa factoreada y es
quien recibira del deudor las sumas netas de los créditos cedidos al vencimiento
del mismo. No obstante, son dos las partes juridicamente involucradas en el
contrato de factoraje: el cedente y el cedido.

El factoraje permite a la empresa factoreada, acceder a liquidez casi inmediata sin
necesidad de recurrir al endeudamiento para financiar los créditos otorgados. Asi,
podria aliviar su “brecha financiera”, definida a partir de la inhabilidad de la firma para
obtener financiamiento cuando la consistencia de su negocio lleva al otorgamiento de
créditos comerciales a sus clientes (Storey, 1994; Soufani, Blinks y Bruse, 1999).

Tipos de factoraje

Existen distintas clasificaciones de factoraje de acuerdo a ciertas caracteristicas
que conllevan los contratos de factoraje. En primer lugar, puede distinguirse entre el
factoraje doméstico, en donde el cedente y el cedido residen en un mismo pais y el
factoraje internacional, en el cual el deudor se ubica en un pais distinto al de la
empresa factoreada. Este ultimo promueve el comercio entre paises a través de un
mejoramiento en la operatividad de los cobros y la mayor flexibilidad financiera.

Ademas de la clasificacion de factoraje de acuerdo a la localizacion, existen otras clasifi-
caciones basadas en riesgos de crédito o por proceso de cobranzas. Con relacion al
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riesgo de crédito, puede distinguirse entre el factoraje con recurso y sin recurso; en el
primero, el factor adelanta un porcentaje del monto de las cuentas a cobrar por la
empresa factoreada, pero no asume el riesgo de insolvencia del deudor cedido; la
empresa factoreada continia asumiendo el riesgo por mora o incobrabilidad de sus
créditos comerciales otorgados.>

En el factoraje sin recurso, el factor asume el riesgo de insolvencia. La operacion
toma la forma de un contrato juridico de cesion crediticia.® Presumiblemente, el factor
considera que los deudores de la empresa factoreada son firmas de primera linea o
de una buena reputacion crediticia para las cuales la probabilidad de no honrar los
pagos es muy baja.

Con relacion al proceso de administracion de cobranzas, puede distinguirse el facto-
raje global, individual y con delegacién. El primero de ellos es un tipo de contrato en
donde la empresa factoreada delega al factor la responsabilidad de la gestién de
cobro de la totalidad de las cuentas a cobrar en un periodo de tiempo dado; es decir,
se produce la cesion global de todos los créditos (presentes y futuros) con un deudor
de la empresa, por la provision de sus bienes o servicios en un periodo de tiempo
establecido contractualmente.

En el factoraje individual, el cedente selecciona los cedidos entre su némina de
deudores y cede al factor la gestién de cobranza, luego el factor puede otorgar
financiamiento sobre algunos de ellos. En el factoraje con delegacion, un caso
excepcional de factoraje, la empresa factoreada conserva la administracion del cobro
de los créditos otorgados, no obstante, la empresa deudora puede efectuar el pago
tanto al factor como a la empresa factoreada. Este tipo de factoraje lo utilizan las
empresas con ventajas desarrolladas en la gestion del cobro o con una amplia base
de deudores de poca facturacion; asi, la empresa obtiene el financiamiento, aunque
el control y la gestion del crédito siguen siendo de su incumbencia.

Dentro de otros tipos de calificaciones puede citarse uno excepcional: el factoraje al
vencimiento, en el cual el factor se desliga de la funcién como financista, pero gesta

% Sin embargo, el factor no es ajeno a todo el riesgo de incumplimiento de repago de los fondos
adelantados. El factor puede incurrir en una pérdida si el deudor no cumple con la obligacién y la
empresa factoreada no puede honrar sus deudas por este motivo.

¢ No obstante, como el factor generalmente no adelanta el valor total de las facturas guardando un
aforo, este saldo lo utiliza como reserva ante cualquier dificultad, ya sea en el monto o en el tiempo
en que ingresan los fondos de las facturas al factor.
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un seguro de cobranza. Se trata de una version en donde el factor realiza todas las
operaciones de evaluacion de los deudores y se comprometera a pagar si no lo
hacen, pero no financiara a la empresa de factoraje por adelantado.

Adicionalmente, puede distinguirse entre el factoraje con notificacién al deudor de la
firma factoreada y sin notificacion (Soufani, Blinks, & Bruse, 1999).

En el caso notificado, la empresa factoreada, debe advertir al deudor sobre el
traspaso de la titularidad de los derechos de pago al factor y, en consecuencia, de
la obligacién de pago, dado que este es el Unico con legitimidad de efectuar el
cobro. En el caso de que el factoraje se efectle sin notificacion, la firma factoreada
no advierte a sus deudores sobre la transferencia de los créditos, porque los pagos
de las facturas deben seguir haciéndolos a la empresa factoreada y esta, una vez
cobrado los fondos, debe remitirselos al factor de acuerdo al plazo estipulado en el
contrato.

También puede distinguirse entre el factoraje corriente y el inverso. En el corriente el
proceso de eleccion de las cuentas por cobrar a ser transferidas se realiza de comun
acuerdo entre el factor y la empresa factoreada; en él se evaluan las condiciones
haciendo el proceso intensivo en analisis de riesgo y demanda de informacion;’ gene-
ralmente en paises en desarrollo en donde no hay informacion crediticia histérica
disponible y existen marcos legales débiles, en vez del factoraje ordinario suele
utilizarse el factoraje inverso (reverse factoring). Este es un contrato particular desa-
rrollado como una plataforma para hacer negocios, su caracteristica principal es que
el proceso comienza por el deudor, comunmente grandes empresas bien calificadas
en el mercado, siendo el factor el que acuerda financiar a los proveedores (PYME) a
una tasa diferencial.

Asi, los emisores de las cuentas por cobrar son elegidos previamente bajo altos
estandares de calidad empresarial y de riesgo crediticio. Este mecanismo alivia el
riesgo de crédito al factor; en este caso, el factor solo necesita recolectar informacion
crediticia y calcular el riesgo crediticio de unos pocos y selectos compradores.®
Naturaleza juridica

7 Los factores solo compraran portafolios completos para diversificar el riesgo de un vendedor en
particular, lo cual requiere que el factor recolecte informacién crediticia y calcule el riesgo de crédito
de muchos compradores de la empresa factoreada.

& Como caso especial se encuentra el “confirming”, en donde la empresa compradora cede sus pagos
al factor, quien adquiere la obligacién de pago.
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El factoraje tiene una naturaleza juridica compleja, dado que se trata de una figura
contractual amplia. En efecto, hace referencia a un contrato que puede ser visto como
financiamiento de las ventas a crédito o descuento de dichas ventas. Entonces,
resulta un contrato mercantil, pero con caracteristicas mixtas y en ello reside que
pueden intervenir figuras juridicas tanto de prestacion de servicios, como de
descuento del capital.

Especificamente, se evaluan los riesgos de insolvencia del cedido en el caso de que
la operatoria de factoraje sea sin recurso. En el factoraje sin recurso, la empresa
factoreada cede los créditos al factor para que este ultimo se haga cargo de su
cobro, incluyendo la prestacién de servicios de cobranza y la cobertura de
insolvencia. En este sentido, como cobertura de incumplimiento del pago de tales
documentos, el contrato conlleva la garantia adelantada otorgada por el factor.
La transferencia de documentos es siempre definitiva y el factor no puede exigir al
cliente el pago de los documentos ante incumplimiento por parte de las empresas
clientes de la firma factoreada.

En resumen, se trata de un contrato comercial y financiero, consensual de forma
bilateral y no formal, oneroso, conmutativo, de tracto sucesivo, dado que se lleva a
cabo en el tiempo, e innominado (Borda, 2006). Asi, el contrato de factoraje es atipico
y con fuerte sesgo a la cesion de derechos.

Ventajas del uso del factoraje

Klapper (2006), sefiala que el uso de factoraje puede resultar muy Util en paises con
débil estructura contractual, ineficientes sistemas de quiebra y en contextos de débil
estructura de registro de informacion crediticia. En este sentido, Bakker, Klapper y
Udell (2004) advierten estas caracteristicas en los paises en desarrollo.

Mian y Smith (1992), apuntan que la utilizacion de esta herramienta, ademas de verse
muy atractiva para pequefias y medianas empresas, también puede serlo para aque-
llas con clientela geograficamente dispersa y amplio nimero de clientes que utilicen
agentes de ventas, que no vendan directamente a clientes y que tengan una menor
calidad crediticia.

El uso del factoraje, provee un tipo de financiamiento més rapido que los obtenidos
por otras fuentes. Captar inversores en los mercados de capitales para financiar un
proyecto a través de la compra de acciones o deuda, o incluso colocando cheques
de pago diferido, puede llevar un tiempo considerable donde se puede agudizar la
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necesidad de financiamiento de la firma. Ademas, un banco suele tomar un tiempo en
evaluar la capacidad crediticia del potencial deudor, lo cual también puede agravar la
situacion financiera de la empresa.

Una ventaja adicional es que el riesgo de crédito pasa muchas veces a ser asumido
por la institucién que hace factoraje. Es por ello que el factor requiere del cumplimien-
to de ciertas caracteristicas que deben poseer los créditos en cartera de la empresa
para que sean objeto de factoraje. En especial, el factor analiza ciertos aspectos de
su cliente para tener una vision mas clara de las caracteristicas de su negocio, tales
como la situacion financiera, el tipo de negocio, la antigliedad, el tamafio de la firma,
la politica de ventas, la politica de riesgos, la experiencia y conocimiento adquirido
sobre el negocio, la técnica de produccidn y el sector donde se desempefia.

Incluso, estas caracteristicas se focalizan generalmente en los compradores de las
empresas factoreadas, quienes en definitiva son objeto de control por parte del
factor.® En cambio, cuando un banco evalua el otorgamiento de un crédito, la evalua-
cion la hace directamente sobre la misma empresa que ha solicitado los fondos.

Como ya se menciono, el factor también otorga otros servicios conexos o comple-
mentarios a la propia financiacion con recursos y la gestién de cobranza de los crédi-
tos cedidos. Entre los servicios complementarios que el factor brinda a la empresa
factoreada se pueden destacar la investigacién de mercado y la seleccion de clientes,
la obtencidn y procesamiento de informacion comercial y de riesgo de los clientes, el
manejo de los registros contables del cliente y la asesoria en politicas de venta, entre
otras. De esta forma, el contrato de factoraje cubre las necesidades econdmicas y las
finalidades juridicas de la empresa, posibilita que la firma se desligue de las activida-
des que emanan de la gestion del cobro de los documentos, aprovechando las
economias de escala y alcance del factor y del soporte del riesgo de crédito ante el
posible incumplimiento de pago.

El factoraje también ha actuado en muchos paises como una fuente anticiclica de
financiamiento en épocas de situaciones de estrés econdémico y financiero, cuando
los bancos contraen sus operaciones de financiamiento y restringen el acceso al
crédito, el factoraje ha mostrado ser una fuente ideal para el financiamiento externo

® El financiamiento no esta basado en la calidad crediticia de las empresas, sino mas bien en el valor
de las cuentas por pagar de sus clientes, o sea, en el activo subyacente merecedor del crédito.
Generalmente el factor analiza el tipo de negocio y la situacién financiera del deudor cedido. En las
operaciones de factoraje internacional, el factor generalmente evalla al deudor cedido y en cierta
medida viabiliza la exportacién de su cliente si opta por asumir los riesgos de insolvencia a los que
queda expuesto.
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de las firmas. Asi, la empresa simplifica su estructura crediticia vendiendo a plazo,
pudiendo adquirir insumos al contado a un mejor precio (Klapper, 2006).

Por ultimo, el uso del factoraje puede permitir a las empresas tener conocimiento y
acceso a otro tipo de mercados dificimente accesibles sin la informacién y la expe-
riencia adecuadas (Argueta, 2013)." Los riesgos que implica comenzar a exportar
para la firma son de informacion, financiacién y tipo de cambio.

Desventajas asociadas al factoraje

La utilizacion del factoraje involucra ciertas desventajas que deben ser incluidas en el
proceso decisorio entre las fuentes de financiamiento convenientes. En algunos
casos el uso del factoraje puede crear una mala imagen de la firma factoreada sino
existe buena y fluida comunicacion con sus clientes. En efecto, con la intervencion de
un factor podria interpretarse que la firma se encuentra en una situacion financiera
débil, creandose una confusién entre una situacién de insolvencia y otra de iliquidez.
Por otro lado, puede ser posible que a alguna de las empresas clientes de la firma
factoreada la utilizacion del factoraje le resulte un inconveniente, ya que la capacidad
de negociacion que tiene con el factor, para retrasar o fraccionar el pago, es menor
que la que tendria con la firma factoreada con la que se origind el crédito (Soufani,
Blinks & Bruse, 1999).

Por ultimo, puede ser que se genere una relacién muy estrecha entre el factor y la
empresa factoreada, volviéndose muy dificil para esta Ultima y, llegado el caso en que
lo necesite, finalizar las relaciones comerciales con el factor, debido a que sus propios
clientes se hayan amoldado a la operatoria. Estas desventajas no deben dejar de
analizarse a la luz de aquellas que presentan otras fuentes de financiamiento alterna-
tivo. El balance entre los costos y los beneficios entre las alternativas disponibles
definira qué instrumento resulta ser el adecuado para la financiacion de la firma
(Argueta, 2013).

El factoraje en Honduras
En Honduras, el factoraje como tal y las tasas de interés que se le aplicacion esta

regulado por las leyes de la Comision Nacional de Bancos y Seguros, seguln la Ley
del Sistema Financiero, Capitulo IV, Articulo 46, Numeral 8: “Los bancos del sistema

0 Mediante el factoraje internacional pueden evitarse costos asociados a la instalacion y operatividad
de oficinas en el exterior, viajes de negocios, efc.
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financiero podran efectuar una o més de las operaciones siguientes: realizar opera-
ciones de factoraje”. En Honduras existen varias instituciones bancarias que ofrecen
el servicio de factoraje, sin embargo, quien lo utiliza con mayor intensidad y es pione-
ra en este sistema es el Banco Ficohsa (ver figura 1).

Figura 1. Instituciones bancarias hondurefias que practican el factoraje

Banco Bac Banco Banco

Lafise Honduras Ficohsa Atlantida

Fuente: elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Banca y Seguro, 2015.

METODOLOGIA

Esta investigacion es de tipo descriptivo, porque se ampara en evidencia empirica y
tedrica para efecto de sustentar de manera puntual el auge de un fenémeno que se
reproduce con mayor intensidad en el tiempo y en esta pesquisa, se evalua el ritmo
de utilizacién de la herramienta denominada como factoraje, observando su creci-
miento, condiciones de aplicacion y otros factores de incidencia en contextos especi-
ficos. La investigacion se manejara de forma descriptiva, siendo el propésito principal
describir variables y analizar la relacién entre ellas (ver tabla 1) (Hernandez Sampieri
y otros, 2001).

Se destaca que a partir de distintos casos de éxito, tipificados en el documento, se
construye un marco teérico, lo suficientemente basto como para describir las distintas
limitantes que condicionan el alcance de la herramienta denominada factoraje.

RESULTADOS

Dentro de los resultados encontrados, a través de esta exploracion de evidencia
empirica, se destaca la importancia del mecanismo denominado como factoraje a lo
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largo del contexto latinoamericano, impactando con su gestién en las areas que se
representan en la tabla 1.

Fuente: Interpretacién personal a partir del Informe Anual Aplicacion Paquetes Financieros Alternati-
vos, Banco Santander, 2014 y 2015.

Al observar la tabla 1, se evidencia que la utilizacion de la herramienta denominada
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como factoraje, es ampliamente aplicada sobre distintos contextos/paises en la
region y mas aun sobre distintas empresas (en diversos rubros y con distintos tama-
fios). Destacandose que los paises en Latinoamérica que mas lo utilizan son Chile,
Brasil, Colombia y México, en donde en las empresas destinadas a potenciar el
recurso humano, logistica y eventualmente la banca comercial, son las que lo utilizan
con mayor intensidad.

RECOMENDACIONES

Si bien la experiencia internacional en materia de factoraje sefiala que su desarrollo
es dindmico y apresurado, este instrumento crece en paises que cuenta con tres
pilares fundamentales para su gestion: adecuado marco regulatorio, existencia de un
organismo promotor del servicio y una estrategia establecida de expansion. En
conclusién, si en el contexto hondurefio se impulsaran las 3 medidas antes mencio-
nadas, se podria impulsar el desarrollo del factoraje en Honduras expandiendo sus
servicios, con apreciables ventajas para las empresas, en particular las PYMES y
aquellas que comercializan sus bienes y servicios local e internacionalmente.

CONCLUSIONES

1. El factoraje resulta ser un instrumento atractivo y valioso para proveer financia-
miento bajo condiciones mas flexibles, sensibles al flujo de fondos de la empresa
y ademas porque explota caracteristicas no comunes presentes en otros instru-
mentos financieros, ofrecidos por la banca comercial latinoamericana.

2. El adecuado entorno, para que la herramienta de factoraje se emplee, requiere
de tres pilares fundamentales para su gestién: adecuado marco regulatorio,
existencia de un organismo promotor del servicio y una estrategia establecida de
expansion.

3. Desde hace algunas décadas la industria mundial del factoraje se ha venido
expandiendo al ritmo de la globalizacién, la apertura de las economias y la
profundizacién de los mercados, considerando que en el contexto latinoamericano
la necesidad de extender el conocimiento crediticio de las distintas modalidades
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de financiamiento puede considerarse esencial para administrar adecuadamente
el riesgo de crédito. La utilizacion del factoraje en este proceso permitiria a la firma
disponer de liquidez inmediata, administrar de manera mas eficiente los riesgos
asociados a las operaciones de intercambio comercial y podria generar ganancias
de eficiencia en las tareas de administracion y cobranza.
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Eyecciones coronales de masa solar a 1 unidad astronémica

Maribel S. Guerrero Vasquez'

RESUMEN

La presente investigacion concluye estadisticamente que las eyecciones coronales
de masa solar (CME) por sus siglas en inglés, son grandes erupciones de campos
magnéticos coronales solares y plasma (considerado el cuarto estado de la materia),
que alcanzan la érbita de la Tierra con caracteristicas especiales de velocidad, en
este caso especifico estudiado, se convierten en tormentas geomagnéticas, de alta o
baja velocidad, segun las CME.

Para desarrollar la presente investigacién se estudiaron los datos de eyecciones
coronales de masa solar con propiedades delimitadas: de velocidad, masa y diferen-
tes tipos de energia del afio 1990 al 2012 que pudieron convertirse en tormentas
geomagneéticas. Se enfocd la investigacion en eventos rapidos con un rango de
tiempo mayor o igual a 0.5 dias y menor o igual a 1 dia, para calcular el tiempo de
llegada al planeta Tierra en dias; se usé la distancia promedio entre nuestro planeta
y el Sol.

De los datos de CME de altas velocidades, tenemos como resultados pocas fluctua-
ciones del campo magnético, o sea, pocas tormentas geomagnéticas; pero se
observaron valores de indices k desde 0 a 9. En general, haciendo un analisis
comparativo de los resultados de la caracterizacién de eyecciones coronales con la
actividad solar, se observd que los ciclos de maxima actividad fueron atipicos,
concluyendo que realmente los ciclos minimos se han prolongado, se resalta la
tendencia decreciente en la actividad solar y como consecuencia también hay
tendencia decreciente en la ocurrencia de eyecciones coronales de masa que son la
principal causa de las tormentas geomagnéticas.

Palabras claves: tormentas geomagnéticas, eyecciones coronales de masa, plasma,
ondas de choque, velocidad, masa, energia, Sol, actividad, satélites.
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ABSTRACT

This research concludes that statistically Coronal Mass Ejections sun (CME for its
acronym in English), are large eruptions of solar coronal magnetic fields and plasma
(considered the fourth state of matter) that reach the Earth's orbit, with special featu-
res to velocity in this specific case study, become Geomagnetic Storms, whether high
or low velocity. To develop these research data coronal mass ejections of solar, with
defined properties were studied; speed, mass, and different types of energy from
1990 to 2012, which could become geomagnetic storms. Research is focused on
speed events with a range of greater than or equal to 0.5 days and less than or equal
to one days time to calculate the time of arrival to Earth in days, using the average
distance between Earth and the sun. From data CME speeds; results have as few
fluctuations of the magnetic field, ie few geomagnetic storms; but k indexes values
were observed from 0 to 9. In general making a comparative analysis of the results of
the characterization of CMEs with solar activity, it was observed that the peak cycles
were atypical, concluding that actually the minimum cycles they have long, downward
trend in solar activity is highlighted and as a result there are decreasing trend in the
occurrence of coronal mass ejections are the main cause of geomagnetic storms.

Keywords: geomagnetic storms and coronal mass ejections (CME), shock waves,
speed, mass, power, sun, satellites
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INTRODUCCION

Figura 1. Varios aspectos del Sol

Aimagen de la corona solar en rayos X, emitiendo radiacion. B. LASCO C2 (cronégrafo 2) muestra una
eyeccion de masa coronal (CME). C. La imagen artistica de la proteccién de la magnetosfera y la
influencia del Sol (cortesia NASA- ESA).

La importancia de poder predecir el clima global de la Tierra de acuerdo al clima
espacial, es un objetivo implicito en toda investigacion de la fisica solar y su relacion
con este. Del comportamiento del clima de la Tierra se desprende la relevancia social
y economica de mitigar posibles consecuencias globales por dafos en la tecnologia
satelital, entre otros.

Con las observaciones de varios satélites en la actualidad se registran continuamente
durante 24 horas, algunos de los fendmenos en la corona solar (ver figura 1A), como
las CME (ver figura 1B) en diferentes longitudes de onda; a la vez ocasionan
variabilidad en el clima espacial y tormentas geomagnéticas, que son perturbaciones
temporales de la magnetosfera terrestre (ver figura 1C). La radiacion que penetra la
atmdsfera forma las auroras boreales y australes que son los indicadores visibles de
la presencia real de la radiacion recibida.

El efecto de la llegada al planeta Tierra de mas o menos radiacion del Sol, es evidente
que influencia directamente la variabilidad climatica, reflejada en la temperatura como
indicador del dominio del Sol. Las CME son ondas de choque que llegan entre 24 y
36 horas después del suceso, esto solamente ocurre si la onda de choque viaja hacia
la Tierra. La presion sobre la magnetosfera aumentara o disminuira en funcién de la
actividad solar, ya que la presién modifica las corrientes eléctricas en la ionosfera.
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Las tormentas magnéticas duran de 24 a 48 horas, aunque pueden prolongarse
varios dias; asi, los cambios en los campos geomagnéticos afectan negativamente la
atmdsfera superior y la baja atmdsfera, destruyen células vivientes y producen
cambios climaticos y las particulas muy energéticas afectan las partes electronicas
de los satélites; asimismo, las grandes tormentas geomagnéticas causan cambios en
su drbita, provocando la caida o pérdida de estos.

METODOLOGIA

De las mediciones de los fenomenos naturales, en este caso fenémenos solares
como las eyecciones coronales solares de masa (CME), con sus variables escogidas
aqui como la velocidad, aceleracion, masa y diferentes tipos de energia escogidas;
las tormentas geomagnéticas con sus indicadores los indices K, o sea, las medicio-
nes del campo magnético terrestre tocado entre otras necesarias para concretar la
investigacion cualitativamente y cumplir con el objetivo de correlacionar las CME con
tormentas geomagnéticas.

Se buscaron, seleccionaron y archivaron los datos digitales satelitales del satélite
Solar and Heliospheric Observatory (SOHO), las CME y del medio interplanetario que
llegan a la Tierra para transformarse en tormentas geomagnéticas. Tal la informacion
corresponde a los afios 1996 al 2012 y describe las caracteristicas de los datos
observados antes mencionados. Luego, se hicieron los calculos de velocidades
promedio, entre las velocidades lineales y velocidades de segundo orden.

Para calcular el tiempo de llegada al planeta en dias de cada evento, se utilizd la
distancia promedio entre la Tierra y el Sol (149, 500,000 km). Se construyeron tablas
de CME con altas velocidades para enfocar la investigacion en eventos rapidos con
un rango de tiempo mayor o igual a 0.5 dias y menor o igual a 1 dia. Consecuente-
mente, se elaboraron las tablas de tormentas geomagnéticas moderadas, fuertes,
severas y extremas, correlacionadas en el tiempo de llegada a la Tierra y las
eyecciones coronales solares que se produjeron para recorrer 1 unidad astronémica.
Se computaron las estadisticas de los datos de la época seleccionada, se graficaron
esos resultados y por ultimo se concluyé con el analisis de los resultados estadisti-
COS.
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RESULTADOS

Tabla 1. CMEY TG 1996- 2012

Cantidad de CME [ 10 seleccion | 0.53 dias<T Tormentas
encontradas CME Llegada CME geomagnéticas
caracterizadas encontradas
<= <=1dia

1996 - 9943 458 61 77 13,140
2004

2005- 9190 156 19 88 11,680
2012

Total 80 83 % 24,820

En la tabla 1, se observa la cantidad de eyecciones coronales solares (CME) aconte-
cidas que se reportaron desde el afio 1996 a 2012, en la pagina web del satélite
SOHO, 9943 CME, de las que se seleccionaron 458 con velocidad mayor a 450 km/s,
que es la velocidad promedio del viento solar que llega en aproximadamente en 4
dias a la orbita de la Tierra.

Dentro del rango de tiempo planificado discriminante en esta investigacion, mayor o
igual 0.53 dias y menor o igual a 1 dia, que salieron al espacio interplanetario en un
total de 80 CME, 61 entre 1996 — 2004 y 19 CME del 2005 a 2012. Aunque se espera-
ria que los halos (cuando las CME sobrepasan los 1800 en el campo de vision del
telescopio) fuesen proporcionales a la cantidad de eyecciones coronales, resultaron
sorprendentes las cifras, debido a que no hay eventos solo de halos con la regla
discriminatoria de velocidad, explicada arriba. Los resultados muestran que hubo
mas CME rapidas entre 1996 y 2004 (61), que de 2005 a 2012 (19).

Asimismo, la cantidad de tormentas geomagnéticas (columna 6 TABLA 1) arroja
valores mayores que el de las CME, lo cual significa que otras CME menos rapidas
quedaron fuera de las estadisticas por no cumplir el requerimiento de tener una
velocidad mayor a 450 km/s, que llegaron en forma mas lenta al planeta, pero que
finalmente tocaron su campo magnético.
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Tabla 2. Coincidencias CME y TG moderadas, fuertes, severas y extremas

1996 - 2012
Cantidad de CME Resumen coincidencias CME (29 sglecci()n )~
encontradas tormentas geomagnéticas (indice k)

Afos K=6 G2 K=7 G3 K=8 G4 K=9 G5
Tormentas Tormentas Tormentas Tormentas
moderadas fuertes severas Extremas

1996 - 9943 24 9 9 3

2004

2005- 9190 13 10 4 3

2012

Total 37 19 13 6

En la tabla 2, se muestran las tormentas geomagnéticas mas peligrosas expresadas
por los indices K con los valores mas altos establecidos de 6 a 9, cabe recordar que
los indices utilizados son los valores reportados para altas latitudes. Se observa que
los acontecimientos van en orden decreciente se presentaron en total 13 severas, 19
extremas y 37 moderadas; solo 6 tormentas muy peligrosas extremas con indice k=9
y correspondiente a 500 nT (nano Teslas). Acontecieron estas tormentas peligrosas
en las CME lentas y muy rapidas, dentro de la baja actividad solar de los Ultimos
afos.

Tabla 3. Caracterizacion de CME a tormentas geomagnéticas

Caracterizacion  Angulode Amplitud  Veloc.  Veloc. de Veloc. Tiempo
posicion  angular lineal  segundo promedio de llegada
centra (grados) km/s orden [kmi/s] ala Tierra

final [km/s] en dias

Valores Halo (OA) 360 3387 3284 3264.5 0.5300

maximos

Valores 2 24 218 280 278 1.005

minimos
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Caracterizacion  Tiempode  Veloc. a Aceleracion Masa Energia
llegada a 20 radios km/s2 [gramos] cinética (ergios)
la Tierra solares [km/s]
en horas

Valores 16.30 1124 198.0*1 1.9e+32 359

maximos

Valores 24.12 -179.7 -159.1 2.70e+29 15

minimos

En la tabla 3, se aprecian las caracteristicas principales para que las eyecciones
coronales solares puedan llegar a tocar el campo magnético de la Tierra, 0 sea,
convertirse en tormentas geomagnéticas (TG). En forma resumida, se observa que el
valor maximo para angulos de posicion central es un halo OA (con esquema de
asimetria), por lo tanto, su amplitud angular es igual a 360 grados.

Cada CME, se caracteriza por tres velocidades: la velocidad lineal (o ajuste polino-
mial) obtenida ajustando una linea recta, para las mediciones en tiempo; la velocidad
cuadratica obtenida mediante el ajuste de una parabola (cuadratica o de segundo
orden ajuste polinomial) para las mediciones en tiempo altura y la evaluacion de la
velocidad en el momento final (Ultima posible medida de la altura) y la velocidad
obtenida como en el valor minimo, del angulo de posicién central 2, (Tabla 3) pero
evaluada cuando la CME est& a una distancia de 20 radios solares.

Desde el momento de la medicion de la altura final, esta varia de un evento a otro, la
velocidad de 20 radios solares es util para comparar diferentes velocidades. Se debe
tener precaucién en el tratamiento de las CME que se desvanecen antes de llegar a
20 radios solares. Su velocidad lineal 3387 km/s es la més alta encontrada en el
rango de tiempo estudiado de 1996-2012 y la velocidad de segundo orden es muy
alta igual a 3284 km/s. El promedio de ambas resultd igual a 3264.5 km/s.

Conociendo la velocidad promedio y la distancia promedio se calculé el tiempo
promedio que tardd en llegar esa eyeccion de masa coronal a la Tierra, cuyo
resultado es de 0.53 dias, 0 sea, 16.3 horas. Otra caracteristica es la velocidad de la
CME a 20 radios solares de distancia mas alla de la orbita de Urano, antes de
Neptuno, aun sigue siendo un evento rapido.
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La aceleracion de una CME puede ser positiva, negativa o cercana a cero, lo que
significa que una CME se acelera, se mueva con velocidad constante o disminuye la
velocidad en la observacion del telescopio de LASCO. Asi, se necesita un minimo de
tres mediciones en tiempo de altura para una estimacion de la aceleracion, pero la
precision aumenta cuando hay més mediciones. Las aceleraciones con solo tres
mediciones no son confiables, por lo tanto, no se reportan datos. En la tabla 3,
columna 10, se aprecia una aceleracion alta, positiva igual a 1980 km/s2.

Cada CME, también se caracteriza por una masa y una energia cinética. En general,
existen grandes incertidumbres en estos numeros. La estimacion de la masa de una
CME implica una serie de supuestos, por eso los valores dados deben ser tomados
como representativos. Por ejemplo, la mayoria de las CME muestran un aumento de
la masa cuando atraviesan los primeros radios solares y a continuacion la masa
alcanza un valor casi constante. Este valor constante se toma como la masa
representativa, para este caso vemos en la columna 11 (Tabla 3), el dato de la masa
para el evento mas rapido igual a 1.9e+32 gramos y la energia cinética igual a 359
ergios. EI 10 de noviembre de 2004 se reportaron tormentas con indices k de 6, 7'y
8, ninguna con k igual a 9.

Para el evento mas lento (velocidad promedio 278 km/s) dentro del rango de tiempo
definido como méximo (1 dia) para llegar a nuestro planeta, se encontraron otras
caracteristicas que muestra la tabla 3, columna dos, en donde se ve que el angulo de
posicion central es de 2 grados y la amplitud angular es apenas de 24 grados, la
masa es grande y la energia cinética muy baja. Pero, que finalmente llegd a la Tierra
y se pudo convertir en tormenta geomagnética.

En la figura 1, se muestra la CME més rapida ocurrida el 10 de noviembre de 2004,
del corondgrafo C2 de LASCO a bordo del satélite SOHO, sus respectivas gréficas de
velocidad, angulo de posicidn y la aceleracion negativa, es decir, que hubo desacele-
racion (-159.1 km/s2) posiblemente debido a su gran masa, entre otras variables.
Penosamente en los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre no hubo
ningun tipo de registro del NOAA.
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Figura 2. Imagen de una CME a las 02:48 UT, con la velocidad méxima encontrada

en los datos desde 1996 al 2012 del corondgrafo C2 en infrarrojo extremo

Co- 200411002550 EIT: 2004/11/10/02:48

Graficos de la CME con velocidad maxima VMAX =3,387km/s, 2004 / 11/ 10, angulo
de posicion y aceleracion del evento
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Figura 3. La grafica superior. muestra la velocidad lineal y angulo de posicion, en la
imagen central se ve la grafica del tiempo de inicio, la inferior muestra el
angulo de posicion y la aceleracion del mismo evento.

Imagen del C2 del 2012/07/0611:48 UT

Co:2012/07/06 11:48 AIA 193:07/06 11:48
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Figura 4. Muestra la CME a las 11:48 UT, de minima velocidad encontrada
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Figura 5. CME del 2012/07/06, de minima velocidad encontrada, Vlineal MIN=218km/
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El grafico, muestra la Vlinea IMIN=218 km/s el grafico del centro se ve la curva del
tiempo de inicio de la CME; la inferior representa la velocidad de segundo orden a 20
radios solares.

DISCUSION

Un analisis comparativo muestra los resultados de la caracterizacion de eyecciones
coronales de masa solar con la actividad solar, en donde los ciclos de maxima activi-
dad fueron atipicos, se presentd mayor actividad en los ciclos minimos y viceversa,
concluyendo que los ciclos minimos (ver figuras 6 y 7) se han prolongado y realmente
no ha habido méaxima actividad, por eso se ha llamado maximos a los dos ultimos por
definicién: por la posicion cercana de las manchas respecto al ecuador del Sol, como
consecuencia, tenemos pocas fluctuaciones del campo magnético, o sea, pocas
tormentas geomagnéticas y escasos eventos solares en general, durante los perio-
dos llamados de maxima actividad solar.

Pero, se observaron valores de indices k desde 0 a 9. En forma especifica para la
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CME maxima, vista por primera vez a las 2:26 horas, se sumd el tiempo aproximado
de 0.53 dias que tard6 en llegar a la Tierra, entonces, se correlaciona con la tormenta
geomagneética con indice k=7, ocurrida entre las 12-15 horas reportadas. De la CME
mas lenta estudiada no se puede concluir nada, porque no hay datos del satélite
NOAA en esa fecha. El estudio de la caracterizacion también se vio afectado por la
escasez de eventos muy rapidos y también lentos, en la época de investigacion
definida. Con los elementos estudiados se puede decir que toda eyeccion de masa
coronal rapida que llega a la Tierra produce disturbios del campo magnético, del
orden de indice k igual o mayor a 7.

Figura 6. La imagen muestra la baja actividad del Sol. Desde el 2011, existe un
numero de manchas solares muy por debajo de los valores previstos y las
fuertes erupciones solares que se esperaban han sido muy poco frecuen-
tes, asegura el observatorio de la NASA.

Baja actividad del Sol
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Figura 7. Arriba la curva muestra la tendencia de tormentas geomagnéticas desde

1989 al presente; en la imagen inferior la curva representa la tendencia
lineal y polinomial descendente debido a la baja actividad del Sol (Guerre-
ro, 2012).
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Tabla 4. Resumen de coincidencias CME —tormentas geomagnéticas (indice k)

Cantidad de CME Resumen coincidencias CME —-tormentas
encontradas geomagnéticas (indice k)

Afos K=6 G2 K=7 G3 K=8 G4 K=9 G5
Tormentas Tormentas Tormentas Tormentas
moderadas fuertes severas Extremas

1996 - 9943 24 9 9 3

2004

2005- 9190 13 10 4 3

2012

Total 37 19 13 6

CONCLUSIONES

En conjunto, esta investigacion tiene por objeto proporcionar un analisis cuantitativo
completo y especifico, con la descripcion de todos los aspectos principales de un
evento maximo unico y un evento minimo unico que comenzaron con una CME y que
se esperaba que tocara la magnetosfera, convirtiéndose en una tormenta geomagne-
tica con un valor cualquiera de la medicion del indice K en altas latitudes, pero que
pudieran tener mayor posibilidad, los valores mas altos para k iguales a 7, 8 y 9 por
sus caracteristicas arriba descritas.

De lo anterior se puede inferir la generalizacion: que todas las eyecciones coronales
de masa que fueron seleccionadas por ser muy rapidas, en principio, y con masas
relativamente bajas terminaron convirtiéndose en tormentas geomagnéticas con
valores de indices k desde 0 hasta 9, desde tormentas menores hasta extremas.
Concluyendo que no dependen de la velocidad para ser tormentas peligrosas, pero
que el clima del Sol afecta directamente al clima de la Tierra y otros planetas, es quien
lo controla, subiendo o bajando su temperatura de acuerdo a la actividad maxima o
minima de la estrella mas cercana.
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CRITERIOS PARA LA PUBLICACION EN LA REVISTA CIENCIA Y TECNOLOGIA
Y REVISTA PORTAL DE LA CIENCIA

A. SOBRE LA ESTRUCTURA DEL ARTICULO

La estructura del articulo tendré la siguiente distribucion:

1. La pagina del titulo: es la primera y debe contener los siguientes elementos:
a. Eltitulo:

1) Debe escribirse con letra inicial mayuscula.

2) Debe ser conciso, pero informativo. Su objetivo es dar a conocer al lector el
contenido esencial del articulo. No debe sobrecargarse con informacion
innecesaria.

3) Debe ser corto (no exceder de 15 palabras).

b. Los autores:

1) El nombre completo de cada uno de los autores debe estar acompafiados de
su grado académico mas alto, institucion a la que pertenece y cargo que ocupa.
2) El nombre del departamento e institucion o instituciones a las que se debe
atribuir el trabajo.

3) Direccion electronica, teléfono o extension (si es de la UNAH) y la direccidn del
autor responsable de la correspondencia.

4) El nombre y direccion del autor al que pueden solicitarse comentarios, dudas
0 avisos sobre el articulo.

2. Resumen y palabras clave (en espafiol e inglés): es la segunda pagina y contiene
los siguientes elementos:

a. Incluird un resumen del contenido del articulo (entre las 150 y 250 palabras).
b. En él se indicaran los objetivos del estudio, los procedimientos béasicos (la
seleccion de los sujetos de estudio o de los animales de laboratorio, los métodos
de observacion y analiticos), los resultados mas destacados (mediante la
presentacion de datos concretos y, de ser posible, de su significacion estadistica)
y las principales conclusiones. Se hara hincapié en aquellos aspectos del estudio
o de las observaciones que resulten mas novedosas o de mayor importancia.

Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, Diciembre 2015 K e



Revista Ciencia y Tecnologia No. 17, Diciembre 2015

c. Después del resumen, los autores deberan identificar las palabras clave del
articulo (de 3 a 10), las cuales sirven para facilitar el indizado del articulo y se
publicaran junto con el resumen (en espafiol e inglés).

d. En el caso del resumen en inglés, este de denominara ABSTRACT, debera ser
una traduccion comprensiva y fiel del resumen en espafiol; lo mismo aplica con
la palabras clave (keywords). Se espera que su redaccion observe las normas
ortograficas correctas de la lengua inglesa.

3. Introduccion: la finalidad de esta seccion es ubicar al lector en el contexto en el que
se realiza la investigacion, por eso se deben mencionar claramente los siguientes
aspectos:

a. El propésito o finalidad del articulo: es importante que quede claro cual es la
utilidad del producto de la investigacién (para qué sirve, a quién le sirve, dénde
se puede usar, etc.).

b. Se debe enunciar de forma resumida la justificacion del estudio.

c. En esta seccion del articulo NO se incluiran datos o conclusiones del trabajo.
d. Los autores deben aclarar qué partes del articulo representan contribuciones
propias y cuéles corresponden a aportes de otros investigadores.

e. Este segmento se puede aprovechar para enunciar los retos que conllevo la
realizacion de la investigacion y para explicar brevemente como los superaron;
pero esto debe ser estrictamente técnico y en ningun caso hacer referencia a
dificultades personales o financieras.

4. El contenido o cuerpo del articulo: esta es la parte mas importante del articulo, de
manera que debe estar escrito con claridad y coherencia, cuidando que se mantenga
en todo momento el hilo conductor del discurso, que en este caso seré el objetivo de
la investigacion plasmada en el escrito. Aunque cada investigaciéon tiene sus
particularidades en cuanto las planteamiento de sus ideas, se sugiere seguir la
siguiente estructura del contenido:

a. Método: en términos generales, es la manera estructurada por medio de la
cual logramos obtener conocimiento o informacién producto de una investiga-
cion. Es decir, que el método dice lo que se esta estudiando y el tema u objeto de
estudio. En términos practicos, es la manera de buscar solucion a un problema.
Puede organizarse en las siguientes areas.

1) Disefio: aqui se describe el disefio del experimento (aleatorio, controlado,
casos Y controles, ensayo clinico, prospectivo, etc.). Se indicara con claridad
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como y por qué se realizo el estudio de una manera determinada. Se ha de
especificar cuidadosamente el significado de los términos utilizados y detallar de
forma exacta como se recogieron los datos (por ejemplo, qué expresiones se
incluyen en la encuesta, si se trata de un cuestionario autoadministrado o la
recogida se realizd por otras personas, etc.). Cuando se trate de articulos de
revision, se ha de incluir una seccion en la que se describiran los métodos utiliza-
dos para localizar, seleccionar, recoger y sintetizar los datos. Estos métodos se
describiran también en el resumen del articulo.

2) Poblacién sobre la que se ha hecho el estudio: describe el marco de la
muestra y como se ha hecho su seleccion. Describa con claridad cémo fueron
seleccionados los sujetos sometidos a observacion o participantes en los
experimentos (pacientes o animales de laboratorio, también los controles).
Indique la edad, sexo y otras caracteristicas destacadas de los sujetos. Dado que
en las investigaciones la relevancia del empleo de datos con la edad, sexo o raza
puede resultar ambiguo, cuando se incluyan en un estudio deberia justificarse su
utilizacion.

3) Entorno: indica donde se ha hecho el estudio (escuela, comunidades,
hospitales, campos agricolas, etc.). Procure caracterizar el lugar o ubicacién
escogida.

4) Intervenciones: se describen las técnicas, tratamientos (siempre utilizar
nombres genéricos), mediciones y unidades, pruebas piloto, aparatos y
tecnologia, etc. Describa los métodos, aparataje (facilite el nombre del fabricante
y su direccidn entre paréntesis) y procedimientos empleados con el suficiente
grado de detalle para que otros investigadores puedan reproducirlos resultados.
Se ofreceran referencias de los métodos acreditados, entre ellos los estadisticos;
se daran referencias y breves descripciones de los métodos, aunque se hallen
duplicados 0 no sean ampliamente conocidos; se describiran los métodos
nuevos o sometidos o modificaciones sustanciales, razonando su utilizacion y
evaluando sus limitaciones. ldentifique con precision todos los farmacos y
sustancias quimicas utilizadas, incluya los nombres genéricos, dosis y vias de
administracion. En los ensayos clinicos aleatorios se aportara informacion sobre
los principales elementos del estudio, entre ellos el protocolo (poblacién de
estudio, intervenciones o exposiciones, resultados y razonamiento del analisis
estadistico), la asignacion de las intervenciones (métodos de distribucion
aleatoria, de ocultamiento en la asignacion a los grupos de tratamiento) y el
método de enmascaramiento.
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5) Analisis estadistico: sefiala los métodos estadisticos utilizados y como se han
analizados los datos. En este aspecto tenga en cuenta lo siguiente:

* Describa los métodos estadisticos con el suficiente detalle para permitir que un
lector versado en el tema, con acceso a los datos originales, pueda verificar los
resultados publicados.

* En la medida de lo posible, cuantifique los hallazgos y presente los mismos con
los indicadores apropiados de error o de incertidumbre de la medicion (como los
intervalos de confianza).

+ Se evitara la dependencia exclusiva de las pruebas estadisticas de verificacion
de hipotesis, tal como el uso de los valores P, que no aportan ninguna
informacién cuantitativa importante.

* Analice los criterios de inclusion de los sujetos experimentales. Proporcione
detalles sobre los procesos que se ha seguido en la distribucion aleatoria.

* Describa los métodos de enmascaramiento utilizados. Haga constar las
complicaciones del tratamiento. Especifique el numero de observaciones
realizadas. Indique las pérdidas de sujetos de observacion (como los abandonos
en un ensayo clinico).

« Siempre que sea posible, las referencias sobre el disefio del estudio y métodos
estadisticos deben ser de trabajos vigentes (indicando el numero de las
paginas).

* Especifique cualquier programa de ordenador, de uso comun, que se haya
empleado.

* En la seccion de resultados resuma los datos, especifique los métodos
estadisticos que se emplearon para analizarlos.

*Se restringiré el numero de tablas y figuras al minimo necesario para explicar el
tema objeto del trabajo y evaluar los datos en los que se apoya.

* Use graficos como alternativa a las tablas extensas.

6) Etica: cuando se trate de estudios experimentales en seres humanos, indique
qué normas éticas se siguieron. No emplee, sobre todo en las ilustraciones, el
nombre, las iniciales o nimero de historia clinica de los pacientes. Cuando se
realicen experimentos con animales, se indicara la normativa utilizada sobre
cuidados y usos de animales de laboratorio.

5. Resultados: presente los resultados en prosa, auxiliandose de tablas y graficos,

siguiendo una secuencia logica. No repita en el texto los datos de las tablas o
ilustraciones; destaque o resuma tan solo las observaciones mas importantes.
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Recuerde que las tablas y gréficos deben tener una numeracion correlativa y
SIEMPRE deben estar referidos en el texto.

Los resultados deben ser enunciados claros, concretos y comprensibles para el
lector; y por supuesto, se deben desprender del proceso investigativo enmarcado en
el articulo.

6. Discusion: haga hincapié en aquellos aspectos nuevos e importantes del estudio y
en las conclusiones que se derivan de ellos. No debe repetir, de forma detallada, los
datos u otras informaciones ya incluidas en los apartados de introduccion vy
resultados. Explique en este apartado el significado de los resultados, las limitaciones
del estudio, asi como sus implicaciones en futuras investigaciones. Si es posible se
compararan las observaciones realizadas con las de otros estudios pertinentes.

7. Conclusiones: son proposiciones o ideas producto o resultado de la investigacion
realizada, de modo que se deben relacionar con los objetivos del estudio. Evite
afirmaciones poco fundamentadas o subjetivas y conclusiones insuficientemente
avaladas por los datos. En particular, los autores deben abstenerse de realizar
afirmaciones sobre costos o beneficios econdmicos, salvo que en su articulo se
incluyan datos y analisis econdémicos. En este apartado podrén incluirse
recomendaciones cuando sea oportuno.

8. Agradecimientos: este debe ser un apartado muy breve, en donde se agradece a
las personas que han colaborado con la investigacion, pero que no cumplan los
criterios de autoria. Por ejemplo, se puede dar gracias a los que colaboraron con la
ayuda técnica recibida, en la escritura del articulo o en general el apoyo prestado por
el jefe del departamento. También se incluira en los agradecimientos el apoyo
financiero y los medios materiales recibidos. Los agradecimientos a Dios y a los
familiares pertenecen al ambito privado, por eso NO tienen cabida en este apartado.

9. Bibliografia: este apartado se construye de acuerdo a las normas internacionales
APA. En tal sentido, es necesario diferenciar entre referencias y bibliografia. Asi, las
referencias incluyen todas las fuentes que sustentan la investigacion realizada y que
se usaron directamente para la preparacion del articulo; en cambio, la bibliografia se
refiere a las fuentes que sirven para que el lector profundice en el tema. En
conclusién, en este articulo solo se incluiran las referencias. Recuerde que todo autor
citado en el transcurso del articulo debe estar correctamente citado en las
referencias. A continuacion se presentan los lineamientos principales para elaborar
las referencias:
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a. Organice las referencias segun el orden alfabético, aqui deben aparecer todos
los autores citados en el articulo.

b. Evite citar resimenes o referencias de originales no publicadas.

c. Tampoco cite una comunicacion personal, salvo cuando en la misma se facilite
informacién esencial que no se halla disponible en fuentes publicamente accesi-
bles; en estos casos se incluiran, entre paréntesis en el texto, el nombre de la
persona y la fecha de la comunicacién.

d. En los articulos cientificos, los autores que citen una comunicacién personal
deberan obtener la autorizacidn por escrito.

e. La referencias bibliograficas generalmente se conforman de la siguiente
manera:

1) Libros: apellidos, nombre. (afio). Titulo. Ciudad: Editorial.

Ejemplo:
Barahona, Marvin. (2009). Pueblos indigenas, Estado y memoria colectiva en
Honduras. Tegucigalpa: Editorial Guaymuras.

2) Libros de referencia electronica: apellidos, nombre. (afio). Titulo. Recuperado
de http://WwWWw. XXXXXXXXXX. XXX

Ejemplo:
Pérez Lasala, José Luis y Medina, Graciela. (1992). Acciones  judiciales en el
derecho sucesorio. Recuperado de: http://biblio. juridicas.unam.mx

3) Libros electrénicos con digital object identifier (DOI): apellidos, nombre. (afio).
Titulo. Doi:

Ejemplo:
Montero, M. y Sonn, C. (2009). Pssychology of Liberation: Theory anad applica-
tions. Doi: 10.1007/978-0-387-85784-8

4) Capitulo de un libro: apellidos, nombre. (afio). Titulo del capitulo. En apellidos,
nombre. Titulo del libro (paginas). Ciudad: Editorial.

Ejemplo:

Lagos, Sonia y Torres, Corina. (1990). Informacién boténica de 50 plantas. En
Paul, House. Manual popular de plantas medicinales de Honduras (27-52).
Tegucigalpa: Editorial Guaymuras.
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5) Articulo de una revista o publicacion periddica: apellidos, nombre. (fecha).
Titulo del articulo. Titulo de la publicacidn, volumen, (numero), paginas.

Ejemplo:
Lopez Guzman, Clara. (1 de febrero de 2013). Los contenidos educativos en los
contextos digitales, Revista Digital Universitaria, 14 (2), 2-3.

6) Tesis: apellidos, nombre. (afio). Titulo. (tesis de xxxx). Nombre de la
institucion, ciudad.

Ejemplo:

Salazar Mufioz, Yen de Jesus. Conocimientos del personal de enfermeria sobre
las medidas de bioseguridad en las técnicas de administracion de
medicamentos. (Tesis de licenciatura). Universidad San Carlos de Guatemala,
Guatemala.

7) Para otro de tipo de referencias a las aqui sefialadas, se sugiere consultar las
normas APA; en internet hay muchas paginas disponibles sobre este tema.

B. RECOMENDACIONES GENERALES PARA PRESENTAR EL ARTICULO

1. Todo el articulo debe presentarse a doble espacio, con letra Arial Narrow,
tamario 12.

2. Inicie cada seccion o componente del articulo después de donde termind el
anterior.

3. El peso porcentual de sus componentes serén los siguientes:

a. Introduccion 5-10 %

b. Métodos y técnicas 5-10 %

c. Andlisis o desarrollo del tema 70 % (dividirlo en tres o cuatro capitulos)

d. Conclusiones 5-10 %

e. Bibliografia 5 %

4. La extension total del articulo tendréa un méximo de 17 péginas, a doble
espacio.

5. Las ilustraciones deben enviarse en formato digital, con la mayor resolucion
posible y en un formato jpg.
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6. Incluya las autorizaciones para la reproduccién de material anteriormente
publicado, para la utilizacion de ilustraciones que puedan identificar a personas o
para imagenes que tengan derechos de autor. Adjunte la cesion de los derechos
de autor y formularios pertinentes.

7. Todo el articulo se imprimira en papel blanco (tamafio carta), con margenes de
2 cm a cada lado (superior, inferior, derecho e izquierdo). El papel se imprimira
en una sola cara.

8. Las paginas se numeran consecutivamente comenzando por el titulo. El
numero de pagina se ubicara en el &ngulo inferior derecho de cada pagina.

9. En la copia en soporte electronico (en CD, memoria o correo electronico) se
deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Cerciorarse de que se ha incluido la misma versién del articulo impreso.

b. Incluir en el CD, memoria o correo electronico, solamente Ultima la version del
manuscrito.

c. Especificar claramente el nombre del archivo.

d. Etiquetar el CD, memoria o el correo electronico correctamente.

e. Facilitar la informacion sobre el software y hardware utilizado, si procede.

10. Sobre las figuras, ilustraciones, tablas y gréaficos:

a. Se enumeran correlativamente desde la primera a la Ultima. Asigneles un
breve titulo a cada uno, pero no dentro de estos.

b. En cada columna figurara un breve encabezamiento.

c. Las explicaciones o informacion adicional se pondrén en notas a pie de pagina,
no en la cabecera de la tabla o grafico. En estas notas se especificaran las
abreviaturas no usuales empleadas en cada tabla o gréfico, para hacerlo se
usaran como llamadas los nimeros en voladita.

d. Identifique las medidas estadisticas de variacion, tales como la desviacion
estandar, el error estdndar de la media. Asegurese de que cada tabla o gréfico se
halle citado en el texto, recuerde que sin esa referencia su presencia en el
articulo no tiene validez.

e. El formato, letras, numeros y simbolos usados en las figuras, ilustraciones,
tablas y gréficos, seran claros y uniformes en todos los que aparezcan en el
articulo.
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f. Los titulos y las explicaciones detalladas se incluiran en las leyendas de las
ilustraciones y no en las mismas ilustraciones.

g. Si se emplean fotografias de personas, estas no deben ser identificables; de lo
contrario, se debera anexar el permiso por escrito para poder utilizarlas. Las
figuras se numeraran consecutivamente segun su primera mencion el texto.

h. Todas las figuras, fotografias e ilustraciones debe tener un pie de imagen que
las identifique.

i. Las unidades de medida de longitud, talla, peso, volumen y todas las demas,
se deben expresar en unidades métricas (metro, kilogramo, litro) o sus multiplos
decimales. Las temperaturas se facilitaran en grados Celsius y las presiones
arteriales en  milimetros de mercurio. Todos los valores de parametros
hematoldgicos y bioquimicos se presentaran en unidades del sistema métrico
decimal. En resumen, para todos estos elementos se debe tomar como
referencia el Sistema Internacional de Unidades.

j- En las siglas, abreviaturas y simbolos, use Unicamente las normalizadas. Evite
las abreviaturas en el titulo y en el resumen. Cuando en el texto se emplee por
primera vez una abreviatura o sigla, esta ird precedida del término completo,
salvo si se trata de una unidad de medida comun.

k. En el caso de graficos, cuadros y tablas elaboradas en Excel, debera remitir el
archivo correspondiente en formato de Excel.

11. Conserve una copia de todo el material enviado.
12. Es importante destacar que los articulos que aparecen en estas revistas
deben tener un soporte cientifico respaldado por citas dentro del texto, las cuales

se usan de la siguiente manera:

a. Cuando dentro del texto solo se cita al autor, se escribe entre paréntesis el afio
de publicacion de su obra. Ejemplo:

En el Hospital Escuela, Palma y Tabora (2006) encontraron que las cepas
aisladas de S. aureus eran en su mayoria de exudados en pacientes
hospitalizados y no demostraron resistencia ala vancomicina.

b. Cuando en el texto no se cita al autor, se escribe entre paréntesis el apellido
del autor y el afio de publicacion de su obra. Ejemplo:

Una energia alternativa 0 mas precisamente una fuente de energia alternativa,
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es aquella que puede suplir a las energias o fuentes energéticas actuales, ya sea
por su menor efecto contaminante o fundamentalmente por su posibilidad de
renovacion (Quifiones Cabello, 2006).

c. Si la obra tiene mas de dos autores, se citan la primera vez con todos los
apellidos; pero en las subsiguientes, solo se escribe el apellido del primer autor,
seguido de la frase et al.

d. Si la obra tiene mas de seis autores, se escribe el apellido del primer autor y
se usa la frase et al desde la primera vez.

e. No se debe olvidar que todo autor citado dentro del texto, debe aparecer en las
referencias con todos sus datos bibliograficos.
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