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PRESENTACION

La Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado (DICyP) de la Universidad Nacional
Autonoma de Honduras (UNAH) tiene el agrado de presentar el informe del proyecto
de investigacion ESTADO DEL ARTE DEL MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS.

Por medio de este proyecto se pretende proporcionar una actualizacion bibliografica sobre
el estudio de las cuencas hidrograficas, de tal manera que se cuente con el analisis del
conocimiento acumulado en el caso de Honduras, considerando los temas: gobernabilidad y
gobernanza, balance hidrico y el manejo integrado de cuencas, calidad del agua y adaptacion
al cambio climatico.

El desarrollo del proyecto estuvo a cargo de un equipo multidisciplinario compuesto por
investigadoras de distintos ambitos académicos que generaron esta actualizacion bibliografica.
Ubicando el estudio como una investigacion que genera sinergias entre expertos de distintos
campos del conocimiento, con el propdsito de producir un panorama integrado del manejo de
las cuencas en Honduras.

Mas alla del cuadro general que presenta el estudio, este documento ofrece futuras lineas
de investigacion que podran ser desarrolladas a corto o mediano plazo por la UNAH y otras
instituciones, dando paso para posicionar el tema en el centro del debate publico y brindando
un aporte académico muy importante.
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Resumen

Honduras es un pais rico en biodiversidad y en
recursos hidricos con precipitaciones desde 900
mm hasta 3000 mm al afio, sin embargo, la pro-
blematica respecto al agua, no solo en cantidad
sino que en calidad, es evidenciable y tiene en los
umbrales de pobreza y riesgo a buena parte de
la poblacién hondurefia. Esta problematica tiene
sus raices en la gestion del agua y el manejo de
la tierra, donde se ha divorciado el uso de la tierra
con el manejo de cuencas. Por ende, la gestion
de la informacioén no esta encaminada a estudiar
la dinamica hidrica bajo la unidad “cuenca”, lo que
lleva a acentuar el problema.

La UNAH, es protagonista en la transformacion
de la sociedad hondurefia hacia el desarrollo
humano sostenible orientada hacia la calidad y
la pertinencia de la educacioén, la investigacion
y su vinculacién con la sociedad hondurefa en
las cuales figura como tema prioritario y de gran
relevancia el “cambio climatico y vulnerabilidad”.
Esta linea implica un gran esfuerzo institucional
que impulsa investigaciones cientificas interdisci-
plinarias que promuevan la generacion de cono-
cimiento para reforzar las competencias en mate-
ria de implementacion de politicas, estrategias e
iniciativas para el manejo y desarrollo coordinado
de los recursos con el fin de maximizar el bienes-
tar social de forma equitativa sin comprometer la
sustentabilidad de los ecosistemas vitales y la ca-
pacidad de las generaciones futuras de satisfacer
sus propias necesidades.

En este sentido, la Direccién de Investigacion
Cientifica y Posgrado (DICyP), instancia de ges-
tion general de la investigacion en la UNAH, coor-
dina el desarrollo de un Proyecto Especial de
Investigacion denominado “Manejo Integrado de
Cuencas Hidrograficas”, con el fin de fortalecer el
Eje de Investigacién N° 4 “Ambiente, Biodiversi-
dad y Desarrollo” y propiciar las condiciones basi-
cas para una futura agenda de investigacion.

Esta investigacion se divide en cuatro temas prin-
cipales derivados de los recursos hidricos y su
aprovechamiento los cuales se dividen en: poli-
ticas publicas y normativas implementadas para
la gestion sostenible e integral de los recursos
hidricos (gobernabilidad y gobernanza), calidad
del agua y evaluacion del riesgo sanitario, dispo-
nibilidad de agua y balance hidrico y adaptacion
al cambio climatico. De estos temas se destacan
los principales avances, vacios y, sobre todo, las
lineas prioritarias de investigacion en cada tema
teniendo en cuenta que existen multiples, diver-
sas y disgregadas investigaciones, documentos,
tesis y demas que se han generado tanto a nivel
de academia, gobierno, ONG, la cooperacion y
empresa privada y que su compilacién y sistema-
tizacién es un reto y parte de las acciones prio-
rizadas. Sin embargo, esta investigacion da los
lineamientos y tendencias que se presentan, en
general, de los documentos recogidos, evidencia-
bles y disponibles localizados por los investiga-
dores.

Con lo anterior descrito, Honduras cuenta con un
extenso marco legal para los recursos hidricos,
tomando como referencia sus usos, caracteristi-
cas y su vulnerabilidad. Se considero, también,
la normativa que de manera indirecta tiene una
afectacioén en los recursos hidricos ante este ex-
tenso marco legal y normativo, el cual, al esta-
blecer una estrategia clara y coherente para una
futura orientacién a los tomadores de decision
para la aplicacion de las politicas, leyes y normas,
permitira aportar sentido a la normativa nacional
como un medio para lograr una Gestion Integral
de los Recursos Hidricos. La forma en que se di-
fundira la comunicacion de la informacion relativa
al marco politico y legal es de vital importancia
para garantizar la participacion ciudadana a nivel
local y nacional.

Sin embargo, a pesar de este marco legal y po-
litico, en varios sectores del pais existe una baja
seguridad hidrica por la falta de disponibilidad de



agua en todos sus usos. La baja seguridad hidri-
cal ha sido provocada por la baja eficiencia en los
disefios de los sistemas de agua potable, mala
administracion de los recursos hidricos por las
autoridades competentes, poco involucramiento
y participaciéon de los usuarios. Particularmente
también ha sido provocada por la preservacion
de los recursos hidricos y la falta de voluntad
politica en el monitoreo de variables climaticas y
desarrollo de estudios hidroldgicos, hidrogeoldgi-
cos y de calidad de agua. En general, todos los
que permitan tener un adecuado conocimiento de
los recursos hidricos existentes para desarrollar
una adecuada administracién y por tato alcanzar
la seguridad hidrica para los pobladores a nivel
nacional.

La calidad del agua es un tema de discusion no
solo en la agenda del gobierno sino en la coo-
peracion, donde el estudio actual identifico varios
vacios. Se cuenta con informacién muy limitada,
no esta disponible para el publico y no esta pu-
blicada (riesgo sanitario). Los estudios e inves-
tigaciones sobre la calidad del agua carecen de
una metodologia especifica, uniforme y compa-
rable. Tampoco se realizan monitoreos sistema-
ticos estacionales de los mismos. La informacion
sobre calidad de aguas naturales en las cuencas
hidrograficas de Honduras (agua superficial y
agua subterranea) es muy dispersa, incompleta
e inconsistente y en muchas instituciones encar-
gadas de monitorear la calidad del agua para uso
humano es considerada de distribucion restrin-
gida.

A pesar que existe mucha documentacion/infor-
macion en la tematica hidrica y de esta mucha
es vinculante a la adaptacion al cambio climatico,
los instrumentos técnicos de planificacién, apro-
vechamiento y manejo de los recursos hidricos
todavia estan ausentes pese a su diversidad en el
marco legal. Por lo que hacer el vinculo entre la
adaptacion al cambio climatico y los recursos hi-
dricos es todavia un desafio tanto para las autori-
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dades como para la sociedad en general. El Plan
Nacional de los Recursos Hidricos, mapas bien
definidos de cuencas, rios, hidrogeologia y de zo-
nas de aprovechamiento hidrico son los principa-
les vacios que limitan una mejor comprensién de
la adaptacion al cambio climatico, tanto al medio
como al largo plazo. El manejo de cuencas viene
a ser una herramienta de corto plazo que permi-
tira empezar a mitigar los efectos del CC vy, por
ende, su adaptacion.

Introduccion

Honduras es un pais con grandes reservas hidri-
cas, precipitaciones entre 900 — 3000 msnm, con
al menos 5 a 6 meses en su época lluviosa, rios
caudalosos como el Ulua, Chamelecon, Aguan,
Patuca, Choluteca y Lempa, acuiferos extensivos
y altamente productivos en los valles. Sin embar-
go, el tema de la seguridad hidrica esta dentro de
la agenda nacional-social como uno de los gran-
des problemas nacionales. Las sequias con sus
afectaciones al sector agricola, social y ambien-
tal, problemas con la calidad del agua para con-
sumo y sus diferentes usos, ya perfilan dentro de
las principales actividades nacionales, de la coo-
peracion y ONG. Lo anterior se ve incrementado
con los efectos que deja el cambio climatico y la
variabilidad climatica que intensifican las sequias
y las lluvias intensas.

El marco legal, politico e institucional de los recur-
sos hidricos, responde en buena parte a esta pro-
blematica, regulando y estableciendo las medidas
de vigilancia y monitoreo del aprovechamiento del
mismo. Asimismo, la gestién de la informacion hi-
drica (climatolégica, hidrolégica e hidrogeoldgica)
esta en buena parte en el gobierno central a tra-
vés de COPECO, MiAmbiente, ENEE, SANAA y
Aeronautica Civil, sin embargo, el sector privado
y la sociedad civil también participan en la gestién
de la informacion, no asi cubriendo espacialmen-
te la necesidad de informacién dejando al menos
el treinta por ciento (30%) a treinta y cinco por
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ciento (35%) del territorio hondurefio (con base
en subcuenca) sin datos.

El gobierno, a través de MiAmbiente y SECSAL,
tienen los roles y responsabilidades en la vigilan-
cia del recurso hidrico y su calidad segun el uso,
que si bien es cierto en los ultimos afios ha me-
jorado el tema de la cobertura de agua potable a
las poblaciones, no lo ha hecho en su calidad. En
esta linea, la academia es quien ha tenido la ma-
yor produccion de investigaciones en la tematica
desde la parte quimica, microbioldgica, biolégica
y fisica. Lo anterior evidencia también el monito-
reo de la calidad del agua segun el enfoque de
cuenca y enfoque ecohidroldgico.

La problematica hidrica tiene entonces sus raices
en la gestidon del agua y el manejo de la tierra,
donde se ha divorciado el uso de la tierra con
el manejo de cuencas, por ende, la gestidon de
la informacion no esta encaminada a estudiar la
dinamica hidrica bajo la unidad “cuenca”, lo que
conlleva a acentuar el problema. La UNAH, en
su rol ante la sociedad de contribuir al desarrollo,
prioriza el tema de Manejo Integrado de Cuencas
como una medida para llegar a la seguridad hi-
drica y también como medida de adaptacion al
cambio climatico.

Justificacion

La Universidad Nacional Auténoma de Hondu-
ras (UNAH), dentro de sus prioridades de inves-
tigacion en consonancia con las necesidades
nacionales de conocimiento, figura como tema
de gran relevancia el “Cambio Climatico y Vul-
nerabilidad”. Siendo congruente con la tematica
y dada la situaciéon ambiental, social y econémi-
ca del pais, el tema de manejo de cuencas, se
evidencia como una medida clave para disminuir
esta vulnerabilidad.

Asimismo, el tema de manejo de cuencas no solo
se prioriza por la tematica de cambio climatico,
sino también por el recurso hidrico y su apro-
vechamiento sostenible. En Honduras, los pro-

yectos encaminados al manejo de cuencas han
surgido por los intereses en torno al agua. La
misma Ley de Aguas del 2009 establece como
uno de sus pilares la creacion de la Autoridad
del Agua que, en resumen podria decirse que es
la Autoridad de Cuencas, aunque esté mas en-
focada al manejo del recurso hidrico que al de
la cuenca (ICF, 2010). Sin embargo, da vida y
poder a los concejos de cuencas; figura interins-
titucional que representaria la autoridad del agua
en la cuenca.

Por otro lado, el crecimiento poblacional y econé-
mico (sobre todo agricola e industrial) en el pais
ha dejado a su paso una alta degradacion am-
biental, por ende, un dano presente casi irreme-
diable, que si no se tienen actividades en el corto
plazo este dafo presente seguira teniendo re-
percusiones futuras, comprometiendo el recurso
hidrico futuro y el bienestar social de las futuras
generaciones. El manejo integral de las cuencas
es la clave para empezar a dinamizar la recupe-
racion y regeneracion de los ecosistemas, zonas
de aprovechamiento hidrico, mejor nombradas
como microcuencas abastecedoras de agua, que
contribuira a la reduccién de la vulnerabilidad al
cambio climatico no solo de las poblaciones en
cuanto a sus usos, sino también a la biodiversi-
dad existente.

Con lo anterior se prioriza el tema de manejo de
cuencas dentro de las lineas de investigacion de
la Direccién de Investigacion Cientifica y Posgra-
do (DICyP) con el eje No. 4 “Ambiente, Biodiver-
sidad y Desarrollo”, como una contribucion a las
necesidades de conocimiento nacionales.

Limitaciones del estudio

La investigacién se circunscribe en el ambito de la
tematica de manejo de cuencas en los temas priori-
zados de: gobernabilidad del agua, balance hidrico,
calidad del agua y adaptacion al cambio climatico.
Todos abordados por especialistas en el area a par-
tir de informacion secundaria existente que delimite
el estado del arte en cada uno de ellos.



Asimismo, el enfoque es desde la perspectiva del
papel de la UNAH como la maxima autoridad en
educacion superior en el pais que contribuye a las
necesidades de conocimiento nacional en esta
tematica, a través de la investigacion y vincula-
cion. Por lo tanto, esta investigacion se enfoca en
identificar estas necesidades, vacios, demandas
y, sobre todo, documentar; lo que se ha realizado
a la fecha en cada tema priorizado, a luz de la
academia y como sus investigadores pueden con
las demandas priorizadas y lo existente, de tal
manera que se subsanen estas brechas de cono-
cimiento. Ademas, la generacion de informacion
vinculante y pertinente en la teméatica es extensa
y muy diversa, no se puede tener acceso a toda
por diversas razones, tales como privacidad, an-
tigledad, etc. Los investigadores se basan en los
documentos accesibles y evidenciables de fuen-
tes confiables y reconocidas, en el entendido que
aun teniendo estas fuentes no se podra tener el
100% de la informacion. Sin embargo, se podran
tener las tendencias de los vacios y avances que
ayuden a determinar las principales lineas de in-
vestigacion.

El periodo de investigacion se limita a tres me-
ses de trabajo con encuestas/entrevistas que, a
criterio de experto, pueden delimitar la situacién
actual y prioridades de investigacion dirigidas a
los profesores vinculantes en el tema de centros
regionales y la ciudad universitaria, contando
también con la opinién de actores claves (gobier-
no, sociedad civil, sector privado y cooperacion)
sobre el estado del arte de los temas priorizados.
También se consultaran las fuentes de informa-
cion limitadas entorno al tema.

Antecedentes

La UNAH es protagonista en la transformacion
de la sociedad hondurefa hacia el desarrollo hu-
mano sostenible orientada hacia la calidad y la
pertinencia de la educacion, la investigacién y su
vinculacion con la sociedad hondurefia. Entre los
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temas de interés figura con cierta prioridad “El
Cambio Climatico y Vulnerabilidad”. Esta linea
implica un gran esfuerzo institucional que impulsa
investigaciones cientificas interdisciplinarias que
promuevan la generacién de conocimientos para
reforzar las competencias en materia de imple-
mentacion de politicas, estrategias e iniciativas
para el manejo y desarrollo coordinado de los re-
cursos con el fin de maximizar el bienestar social
de forma equitativa, sin comprometer la sustenta-
bilidad de los ecosistemas vitales y la capacidad
de las generaciones futuras de satisfacer sus pro-
pias necesidades.

La Direccioén de Investigacion Cientifica y Posgra-
do (DICyP) es la instancia de gestién general de la
investigacion en la UNAH y coordina el desarrollo
del Proyecto Especial de Investigacion denomina-
do “Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas”
con el fin de fortalecer el Eje de Investigacion N° 4
“‘Ambiente, Biodiversidad y Desarrollo” y propiciar
las condiciones basicas para una futura agenda
de investigacion.

Esta investigacion se divide en cuatro temas prin-
cipales derivados de los recursos hidricos y su
aprovechamiento los cuales se presentan en la
ilustracion 1.

Cabe destacar el trabajo de investigacion que
la UNAH, a través de las diferentes tesis y estu-
dios de las facultades en general han realizado,
enfatizando las tesis de investigacion de la carrera
de biologia y microbiologia y las investigaciones
de la carrera de ingenieria civil en torno al aprove-
chamiento hidrico. Asi como las investigaciones
hechas por el Instituto Hondurefio de Ciencias de
la Tierra como la oferta hidrica nacional, estudios
de aguas subterraneas, de cambio climatico etc.,
y el trabajo realizado por los distintos centros re-
gionales destacando el CURLA y UNAH-VS con
investigaciones puntuales y tesis.

Dentro de estas investigaciones se evidencia
el trabajo de investigacién y vinculacion que la
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llustracién 1. Ejes estratégicos proyecto MICH

(ecbernabilidad y gobernanza).

1. Politicas publicasy normativas implementadas para
la gestion sostenible e integral de los recursos hidricos

2. Calidad del agua y evaluacion del riesgo sanitario.

3. Disponibilidad de agua y balance hidrico

4. Adaptacion al cambio climatico.

Fuente: (Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrado, 2016)

UNAH realiza en torno a los recursos hidricos te-
niendo una alta demanda tanto de ONG, gobier-
nos locales y gobierno nacional en el desarrollo
de conocimiento en la tematica dado que la actual
informacion en el pais carece no solo en su espa-
cialidad (se concentra en algunos lugares) sino
aun mas en su temporalidad (datos desfasados)
y tematica, inclinandose en su mayoria a la parte
de gobernabilidad, climatica e hidroldgica, dejan-
do descuidado el sector hidrogeoldgico y de cali-
dad del agua.

El tema de cambio climatico en clara vinculacion
con el aprovechamiento del recurso hidrico ha
dejado en evidencia estos vacios de informacién,
por lo que plantear medidas de adaptacion y mi-
tigacion es un gran desafio para Honduras en
general. Con lo anterior, como escenario actual
y los pronésticos futuros, se evidencia el mane-
jo integrado de cuencas como una medida para
enfrentar no solamente el cambio climatico, sino
también la problematica hidrica actual.

Metodologia general de la investigacion

Esta investigacion es descriptiva y retrospectiva,
busca definir el estado del arte de la informacién
en torno al manejo de cuencas a través de la aca-
demia hacia la sociedad. La metodologia utilizada
para el desarrollo de la investigacion se centra en
la sectorizacién de los temas y su desarrollo co-
mun pero diferenciado. Los cuatro temas ya nom-
brados han tenido en comun objetivos y métodos
de recoleccion de la informacion, sin embargo, el
analisis se hizo bajo el criterio del experto en el
sector en consonancia con la opinion del colectivo.

A. Recolecciéon y reposicion de los
datos

Se definen las principales fuentes de informacion
como ser los entes normativos del recurso, cen-
tros de investigacion, repositorios de datos, biblio-
tecas etc., con el objetivo de tener la mayor can-
tidad de informacion de cada eje, que luego se
canaliza en un repositorio de datos, que permita
su facil analisis.



B. Encuestas y entrevistas a actores
claves

Como un proceso de validacion de la informacion,
se aplicaron encuestas a profesores, técnicos y
actores vinculantes de los centros regionales so-
bre la informacion de manejo de cuencas y su di-
namismo. También se entrevistaron a actores de
gobierno, ONG, cooperantes, sector privado y de-
mas, sobre su percepcion de la actual gestion de
la informacioén, sus avances, vacio y prioridades
de investigacion.

C. Analisis de la informacion

Con los datos compilados se hace una inferen-
cia acerca de donde esta ubicada la informacion,
quién la ha desarrollado, objetivos, localizacién y
accesibilidad. Con lo anterior se puede estimar el
estado del arte de la informacion del manejo de
cuenca o la base tedrica sobre la que se sustenta
el andlisis y el desarrollo posterior de la agenda
de investigacion priorizada.

D. Agenda de investigacion

Con la definicién de la situacion actual de la in-
formacion y con base en los lineamientos de la
UNAH en cuanto a su accionar en la investigacion
y la vinculacién con la sociedad, se identifican no
solo los temas, sino también el lugar y la forma de
desarrollar el tema (investigaciones, foros, con-
gresos, etc.).

Objetivos de Investigacion

A. Objetivo General

Realizar un analisis del estado del arte de la ges-
tion de la informacion del manejo integral de las
cuencas hidrograficas en Honduras, tomando en
cuenta las politicas publicas y normativas imple-
mentadas por el Estado para garantizar la gestién
sostenible de los recursos hidricos, la calidad del
agua, evaluacion del riesgo sanitario y la adapta-
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cién al cambio climatico, con miras a desarrollar
una agenda de investigacion priorizada.

A. Objetivos especificos

— Recopilar la informacion referente al ma-
nejo integrado de cuencas en Honduras en
diferentes instituciones gubernamentales y
no gubernamentales.

— Analizar y organizar de forma sistematica la
informacion recopilada.

— Elaborar un repositorio de documentos de
trabajos utilizados en el marco del desarro-
llo del proyecto.

- Desarrollar una agenda de investigacion
y lineas de accion de acuerdo a los avances y
vacios identificados en relacion al eje tematico de
calidad de agua y riesgo sanitario.
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CAPITULO 1:

POLITICAS PUBLICAS Y NORMATIVAS IMPLEMENTADAS PARA LA GESTION
SOSTENIBLE E INTEGRAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS (GOBERNABILIDAD Y

GOBERNANZA).

A. Introduccion

La Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH)
€s un proceso que promueve el manejo y de-
sarrollo coordinado del agua, la tierra y los re-
cursos relacionados, con el fin de maximizar
el bienestar social y econdmico resultante de
manera equitativa, sin comprometer la susten-
tabilidad de los ecosistemas vitales (GWP, ci-
tado por Rogers y Hall, 2003).

La gobernabilidad es el conjunto de sistemas po-
liticos, sociales, medioambientales, econémicos y
administrativos que se implementan para regular
el desarrollo y la gestion de los recursos hidricos
y la prestacion de servicios hidricos en distintos
niveles de la sociedad. Para una adecuada ges-
tion del recurso se requiere su aplicaciéon confor-
me a cuatro grandes dimensiones (llustracion 2).
La dimension social se refiere al uso equitativo
del agua, distribucion en el tiempo vy territorio sin
importar la condicidon. La dimensién socioeco-
noémica hace hincapié en el uso eficiente de los
recursos hidricos y el papel del agua en el creci-
miento econémico. La dimension politica conside-
ra vital la participacién de los actores en la toma
de decisiones relacionadas con el agua v, final-
mente, la dimension ambiental promueve el uso
sostenible del agua, esencial para el ecosistema
(PNUD, 2005).

Un marco legal y normativo optimo para una
adecuada gestion de los recursos debe conside-
rar estas cuatro dimensiones que aseguren una
integralidad en la gestion. A su vez, debe estar
fundamentado en la planificacién estratégica, ar-
monizacion con el desarrollo y el ordenamiento

llustracion 2. Dimensiones de la
gobernabilidad

Dimension social

Uso equitativo

Gobernabilidad

Uso sustentable del agua Uso eficiente

Oportunidades
democraticas equitativas

Dimensién medioambiental
Dimensidén econdmica

Dimensién politica

Fuente: (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2005)

territorial, remarcando el uso racional y eficiente
de los recursos, acceso, participacion ciudadana
y el rol del Estado como ente administrador de los
recursos de pais.

Nuestro pais en los ultimos afos ha pasado por
una constante aprobacion de leyes con sus res-
pectivos reglamentos generales y especiales,
proceso que fue catapultado a partir de la entrada
en vigencia de la Ley General del Ambiente en
el afno 1993 y la aprobacién de tratados interna-
cionales que han incrementado el desarrollo de
herramientas técnicas de gestion.

Esta seccion resume los principales instrumentos
para la gestion de recursos hidricos en el pais,
agrupandolos en tratados internacionales, politi-
cas de estado, marco legal y normativo, estrate-
gias, planes, manuales y guias.



También se incluyen conceptos generales de
GIRH, un resumen del marco institucional respon-
sable de la implementacion de las normativas y
regulaciones y los principales aspectos de gober-
nanza para la aplicacion y sostenibilidad de los
lineamientos y estrategias presentadas.

B. Justificacion

Como se observé en la ilustracion 2, la ges-
tion del agua es dinamica e integral, promo-
viendo la armonizacion de diversos factores
entre ellos los relacionados a la participacion
de los usuarios, los planificadores y los res-
ponsables. Todo esto con la visién de lograr
una toma de decisiones consensuada y prac-
tica con enfoque intersectorial estableciendo
los lineamientos y directrices para el accionar
a todos los niveles.

Es de suma importancia conocer estos lineamien-
tos plasmados en una serie de mecanismos, ins-
trumentos y normativas tomando en cuenta la di-
namica y elementos del ciclo hidrolégico ya que
sirven como marco de referencia, orienta las accio-
nes, inversion, formas de coordinacion y establece
metodologias y formas de hacer mejor uso de los
recursos, reduciendo su contaminacioén, promo-
viendo su uso de manera sostenible y logrando la
participacion de los actores involucrados.

Esta investigaciéon abarca desde instrumentos
promovidos a nivel internacional, marco legal na-
cional (contiene leyes generales, especiales, re-
glamento y acuerdos ejecutivos), hasta insumos
de gestion especial y estratégica, promovidos por
el gobierno central, gobiernos locales y otros ac-
tores en cada ambito de accion.

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

C. Objetivos

1. General

Analizar el marco politico y normativo que re-
gula y orienta el uso, proteccién, conservacion
y manejo de los recursos hidricos en el pais.

2. Especificos

o Evaluar las politicas y normativas emplea-
das por el Estado de Honduras para la ges-
tion sostenible de los recursos hidricos.

e Presentar un marco general de los instru-
mentos técnicos, legales y normativos en la
gestion de los recursos hidricos en el pais.

¢ Identificar aspectos institucionales a nivel
central y local para la gestion del recurso.

D. Resultados

El proceso de investigacion muestra como
resultado que en el pais existe un extenso
marco legal para los recursos hidricos. Como
referencia se tomaron sus usos, caracteristi-
cas y su vulnerabilidad en diferentes ambitos
de aplicacién. Sin embargo, se requiere una
armonizacién de dicho marco legal para unir
esfuerzos del marco institucional, actores e in-
versiones en el sector definiendo estrategias
para una adecuada implementacion juridica-
mente viable.

1. Marco normativo

Este marco normativo esta compuesto por
una serie de instrumentos enfocados a la ges-
tion de todos los componentes que pueden
afectar la calidad del agua, analizado confor-
me al ciclo hidrolégico del agua y sus usos
(llustracién 3), con el objetivo de normar y dar
lineamientos para su uso adecuado minimi-
zando los procesos de contaminacion.
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llustracién 3. Usos del agua

Agricultura

_Usos _ Consumo
ecosistémicos humano

recreativos

Fuente: Elaboracién propia.

Considerando estos usos y las tendencias internacionales, en el pais se ha trabajado en un amplio mar-
co de instrumentos con diferentes niveles de aplicacion y de coordinacion, los cuales se enumeran en
la ilustracion 4.

llustracion 4. Instrumentos de gestion de los recursos hidricos en Honduras

.’.’i»..).gi

Fuente: Elaboracion propia con base en los instrumentos existentes.

Este marco legal y normativo posee una dinamica de implementacién definida por la Constitucion de la
Republica. Establece una jerarquizacién para la implementacién de los instrumentos legales que debe
ser conforme al diagrama que se presenta a continuacion (llustracion 5).
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llustracién 5. Jerarquizacion del marco legal

Los Tratados
Internacionales
ratificados por

La Constitucion de
a Republica

La Ley de
Administracion
Publica

Honduras

Leyes generales y
especiales

leyes

Administrativa
(municipalidades)

Fuente: Elaboracion propia a partir de Constitucion de la Republica y Ley de Administracion Publica.

A continuacion se presentan el marco general de
normativas e instrumentos disponibles en Hondu-
ras para la gestion de los recursos.

a Tratados y acuerdos internacionales

Los tratados internacionales' se generan a través
de plataformas de coordinacién global donde se
establecen acuerdos y lineamientos de gestion
para cada tema. Luego se procede a su ratifica-
cion en cada pais. En Honduras, el procedimien-
to para ratificar un tratado internacional lo lidera
la Secretaria de Relaciones Exteriores, quien fa-
cilita el proceso de analisis previo a su ratificacion
por el Congreso Nacional donde se le da caracter
obligatorio y establece las lineas para su institu-
cionalizacion definiendo un punto focal del Go-
bierno central que ostenta como representante y
contacto internacional

Honduras ha suscrito una serie de tratados y
acuerdos internacionales de los cuales mas de 20
estan enfocados a la tematica ambiental, cuencas
hidrograficas y recursos hidricos.

1 Un tratado es un acuerdo internacional de voluntades o,
en otros términos, es un acuerdo celebrado entre sujetos
juridicos del orden internacional (Enciclopedia juridica,
2015).

En la tabla 1 se presenta una sintesis de los mas
importantes.

Como se observo en la ilustracién 5, los tratados
internacionales tienen caracter obligatorio en el
pais después de la Constitucion de la Republica y
por encima del marco de leyes existentes.

Los tratados y acuerdos internacionales han sido
definidos considerando la problematica mundial.
Establecen las lineas que deben seguir los paises
afectados para cada tema definiendo roles, pro-
cesos de cooperacion y acciones de incidencia en
el marco legal de cada pais.

De los instrumentos mencionados anteriormente
los principales aplicados al pais estan enfocados
al cambio climatico, biodiversidad, manejo soste-
nible de tierras y constituyen un soporte politico
para inversion internacional. La lista de los trata-
dos internacionales y su descripcion se presenta
en el Anexo 1.

En el marco de la Conferencia Internacional sobre
el Agua y el Medio Ambiente (CIAMA), en Dublin,
Irlanda del 26 al 31 de enero de 1992, los esta-
dos consideraron prioritario la gestion del agua e
introducen el concepto de Gestion Integrada de
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Recursos Hidricos. Esta conferencia representa lidad del agua y la gestién ambiental en general.
un marco de referencia para generar interés en Actualmente sirve como un marco de referencia
la gestion de recursos hidricos por los gobiernos. para la gestion de recursos financiero y planifica-

cion en el tema ambiente, agua y cuencas hidro-

En Honduras se generaron a partir de ese ano

) R . graficas.
una serie de iniciativas enfocadas a la gobernabi-

Tabla 1. Resumen tratados y acuerdos internacionales

Ambito/tema Nombre

Centroamérica
Acuerdo CA-USA sobre Cooperacion Ambiental.
Alianza para el Desarrollo Sostenible.
Convenio para la Conservacion de la Biodiversidad y Proteccién de Areas Priorita-
rias en CA.
Gestion Convenio del Agua.
ambiental

Convenio Regional para el Manejo y Conservacion de los Ecosistemas Naturales
Forestales.

Convenio Regional sobre Cambios Climaticos.

Tratado Trifinio.

Naciones Unidas

Convencion sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural

Gestion
ambiental en ge- | Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.
neral — . . X
Declaracion de Rio sobre el Medio ambiente y el Desarrollo.
Convencion sobre el derecho de los usos de los cursos de agua internacionales.
R’ec.ursos Declaracion de Dublin sobre el Agua y Medio Ambiente.
hidricos
Declaracion Derecho Humano al Agua.
Cambio Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico.
Climatico.
Degradacion Convencion de las Naciones Unidas de Lucha Contra la Desertificacion.
de tierras y
sequia

Convenio de Basilea.

Convenio de Estocolmo.

Convenio de Minamata.

Contaminacion | convenio de Rotterdam.

Convenio de Viena.

Enfoque Estratégico para la Gestion de Productos Quimicos

Fuente: Elaboracion propia a partir de tratados y acuerdos.



El tratado que representa mayor importancia para
la gestion de los recursos hidricos en la actuali-
dad es el Convenio Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico (CMNUCC), ratificado
por el Congreso Nacional de Honduras median-
te el Decreto 26-95 del 14 de febrero de 1995.
A través de este tratado se estructur6 un marco
institucional adscrito a la Secretaria de Energia,
Recursos Naturales, Ambiente y Minas (MiAm-
biente). A su vez, se han elaborado en el pais una
serie de estrategias, planes y guias enfocadas a
su implementacion. En cuanto a la inversion, a ni-
vel global, existe una fuerte inversion en temas
de adaptacién y mitigacion al cambio climatico
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proveniente de fondos internaciones como ser el
Fondo de Adaptacién y Fondo Verde.

b Politicas

En términos generales las politicas publicas? son
lineamientos definidos por el gobierno que bus-
can dar respuestas a los requerimientos de la so-
ciedad, tienen caracter estratégico para hacer un
uso eficiente de los recursos en funcién del bene-
ficio de la poblacién.

Los temas priorizados en cuanto a definicion de
politicas en el pais se describen a continuacion
(Tabla 2):

Tabla 2. Politicas relacionadas con recursos hidricos

Ambito/tema Nombre

Centroamérica
Politica de Seguridad Alimentaria y Nutricional de Centroamérica y Republica
Gestidn Dominicana (PSAN).
ambiental Politica Agricola Centroamericana.
Politica Centroamericana de Gestion Integral de Riesgo (PCGIR).
Honduras
Vision de Pais 2010-2038 y Plan de Nacién 2010-2022.
Gest.ién Politica Ambiental de Honduras.
ambiental en — - - - . .
general Politica Nacional Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre.
Politica Nacional de Biodiversidad (en proceso de elaboracion).
Recursos Politica Hidrica Nacional (en proceso de elaboracion).
hidricos Politica Nacional del Sector Agua Potable y Saneamiento.
Cambio Politica de Estado para la Gestion Integral de Riesgo en Honduras.
Climatico.
Agricultura Politica de Seguridad Alimentaria y Nutricional.
Politica de Produccion mas Limpia.
Contaminacion | Politica para la Gestion Ambientalmente Racional de Productos Quimicos en
Honduras.

Fuente: Elaboracion propia a partir de marco politico.

2 Una politica es una actividad orientada en forma ideolo-
gica a la toma de decisiones de un grupo para alcanzar
ciertos objetivos. También puede definirse como una ma-
nera de ejercer el poder con la intencién de resolver o
minimizar el choque entre los intereses encontrados que
se producen dentro de una sociedad (Gardey, 2012).
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En Honduras, el marco politico es diverso y pro-
movido, en su mayoria, por la cooperacion exter-
na que también establece como requisitos para
inversion el establecimiento de politicas publicas
que den sostenibilidad a los procesos y que refle-
jen las prioridades de pais.

A lo largo de los afos, las politicas promovidas
por el estado han sido enfocadas en temas de
seguridad alimentaria, agua potable, gestion de
riesgo y vida silvestre. Dichas politicas, a pesar
de ser promovidos por el Estado, conllevan un
proceso de socializacion que involucran los ac-
tores en cada tema que a su vez constituye una
herramienta que define las prioridades de pais.
Sin embargo, en algunos casos carecen de es-
trategias claras que guien los procesos, definan
roles y detallen aspectos de financiamiento.

Uno de los principales vacios encontrados es la
carencia de una politica hidrica oficial ya que no
existen importantes avances en este sentido. No
se ha oficializado un documento que guie las ac-
ciones en la gestién del agua en el pais. También
se visualiza la necesidad de contar con lineamien-
tos politicos en el tema de suelo.

Actualmente, el Gobierno de Honduras esta en
proceso de definir un Plan Maestro de Agua, Bos-
que y Suelo que definira las lineas estratégicas
para la gestion integral de estos recursos en el
marco de las iniciativas de afrontar la variabilidad
y cambio climatico.

c Leyes

Honduras cuenta con un marco legal en recursos
hidricos muy amplio y disgregado en temas es-
pecificos segun el ambito de accién. Las leyes?®
representan un marco normativo juridicamente
sélido, ya que tiene caracter de obligatoriedad
conteniendo sanciones para su incumplimiento.

3 Ley es una norma dictada por una autoridad publica que a todos
ordena, prohibe o permite, y a la cual todos deben obediencia. (Enciclope-
dia juridica, 2015)

Existe un gran numero de leyes en diversas areas
del sector ambiental considerando la dinamica de
los recursos hidricos como factor conductor del
desarrollo y de los ecosistemas en una cuenca
hidrografica. Se resalta la relaciéon directa con
cada uno de los componentes del sector como
ser areas protegidas, contaminantes, desechos
soélidos, gestion ambiental, cambio climatico, or-
denamiento territorial, turismo entre otros.

En el grafico No. 1 se puede observar que en el
pais, aproximadamente 10 instrumentos legales
estan orientados a la gestion ambiental en ge-
neral enfocada en temas de reduccion de conta-
minacion, gestion de desechos dafiinos y otros
temas relacionados. Hay 9 herramientas rela-
cionadas con el manejo de la cuenca y promo-
ciéon de buenas practicas que repercuten en una
adecuada gestion de las cuencas hidrograficas.
Sin embargo, se cuenta con numeros reducidos
relacionados directamente con la agricultura (3),
recursos hidricos y agua potable (2), energia y
riesgo (1) (Grafico 1).

d Reglamentos

Los reglamentos constituyen un elemento ope-
rativo para el marco legal en el pais. Contienen
los lineamientos que no se incluyen de manera
directa en las leyes; en su mayoria las leyes que
establecen un plazo para la elaboracion de su re-
glamento socializado a nivel de cada sector, sin
embargo, el marco institucional establece la ne-
cesidad de elaboracion de reglamentos especia-
les conforme a los requerimientos de regulacién
(Tabla 3).

En general, los reglamentos representan la prin-
cipal herramienta para la aplicacién del marco
legal ya que especifican las acciones a seguir
para la gestién de determinado recurso. Aunque
dependen de que se aprueben leyes, también se
pueden desarrollar reglamentos con base a prio-
ridades y requerimientos especificos tal como se
puede observar en la tabla 3.
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Grafico 1. Distribucion de leyes relacionadas a los recursos hidricos
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Reglamentos en la tematica de recursos hidricos por ambito de aplicacion

Ambito/tema Nombre

Gestion ambiental

Reglamento Ley General del Ambiente.

Reglamento de Auditorias Ambientales.

Reglamento Ley del Sistema Nacional de Gestién de Riesgos (SINAGER).

Reglamento Ley Forestal Areas Protegidas y Vida Silvestre.

Reglamento Ley General de Mineria.

Reglamento Especial para la Implementacion de Mecanismos de Compensa-
cion por Bienes y Servicios Ecosistémicos.

Reglamento Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAPH).

Reglamento Sistema Nacional de Impacto Ambiental (SINEIA).

Recursos hidricos

Reglamento Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento.

Reglamento General de Calidad de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado
Sanitario.

Reglamento Especial de los Organismos de Cuenca.

Reglamento de Juntas Administradoras de Agua.

Reglamento para la Exploracion y Explotaciéon del Recurso Hidrico Subterraneo.

Agricultura

Reglamento Ley para el Desarrollo Rural Sostenible.

Contaminacion

Reglamento para el Manejo de los Residuos Sdlidos.

Reglamento para la Gestion Ambientalmente Racional de Equipos y Desechos
con Bifenilos Policlorados.

Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

Reglamento sobre el registro, uso y control de plaguicidas y sustancias afines.

Reglamento de gestion de desechos radioactivos.

Gestion de areas
especiales

Reglamento Ley de la Proteccion de la Cuenca del Lago de Yojoa-HONDULAGO.

Fuente: Elaboracion propia a partir de marco legal.
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En cuanto a la gestion de los recursos hidricos en
general y de igual manera como se observo en la
seccion de politicas, existe la necesidad de contar
con un reglamento que enmarque las acciones de
la Ley General de Agua, el cual esta en proceso
de aprobacion.

En el anexo 1 se presenta la descripcién de los
reglamentos mencionados en la Tabla 3.

e Normas técnicas

Las normas técnicas son documentos técnico-le-
gales para regular el uso de un recurso. El res-
ponsable de la elaboracion de las normas técni-
cas son las instituciones creadas, fortalecidas o
responsables conforme a cada tematica.

En Honduras, se cuenta con normas técnicas en-
focadas a las siguientes tematicas:

e Areas protegidas.

e Calidad de agua potable.

e (Gestion de areas especiales.
e Gestion ambiental y territorial.

Estas herramientas representan un insumo técni-
co de mucha relevancia para la gestion, las cua-

les, a su vez, requiere de constante actualizacion
que se adapte a las condiciones cambiantes se-
gun la tematica. Tal es el caso de las normativas
destinadas a la calidad de agua potable y la des-
carga en cuerpo receptores que constituyen la
base para la salud humana y de los ecosistemas.

La tabla de las principales normas técnicas se
presenta en el Anexo 1.

f Estrategias y planes

Las estrategias y planes plantean metodologias
y acciones para la aplicacién de los principios
establecidos en el marco legal y politico también
definen responsabilidad y principales procesos a
desarrollar para el logro de los objetivos propues-
tos en la gestion de un recurso.

En Honduras el marco estratégico para la ges-
tion de los recursos hidricos es muy amplio y en
general conlleva acciones para los componentes
del medio ambiente, forestal, gestion de riesgo,
agua potable, saneamiento, pagos por servicios
ambientales, sequia, contaminantes, produccion
mas limpia, asi como estrategias de aplicacién
local como se observa en el resumen siguiente
(lustracion 6):

llustraciéon 6. Resumen estrategias y planes para recursos hidricos
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Fuente: Elaboracion propia a partir de documentos estratégicos.




Otro aspecto importante es que la mayor parte
de las estrategias y planes son promovidos por el
marco institucional correspondiente con soporte
en convenciones y proyectos de caracter interna-
cional.

También se cuenta con estrategias regionales

como ser:

o La biodiversidad, los bosques y el desarrollo en
Centroamérica.

o Estrategia Centroamericana de Desarrollo Ru-
ral Territorial (ECADERT).

o Estrategia Regional Agroambiental y de Salud
de Centroamérica 2009-2024 (ERAS).

o Estrategia Regional de Bienes y Servicios Am-
bientales.
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o Estrategia y Plan para la Gestién Integrada de
Recursos Hidricos en Centroamérica (ECA-
GIRH).

g Manuales y guias

Los manuales y guias contienen informacién para
temas especificos de aplicacion directa. Estos
contribuyen a la conservacion ambiental median-
te un uso adecuado de un insumo o recurso, la
ejecucion adecuada de una actividad productiva,
turistica, econdmica o ambiental.

También son un medio para lograr la operacién
del marco estratégico, legal y politico existente en
el pais (Tabla 4).

Tabla 4. Esquema general de los manuales y guias para recursos hidricos
por ambito de aplicaciéon

Ambito/tema Nombre

Sector café

Buenas practicas | Proyectos hidroeléctricos

Infraestructura

Declaratoria de microcuencas

Guia de Procedimientos para la Organizacion y Constitucion de los Organismos

de Cuenca.
Guias Residuos sdlidos
Produccion mas limpia en café, elaboracién de biodiesel, procesamiento de
cana de azucar, industria forestal y textil, produccion avicola, subsector turistico
hotelero, produccién porcina, cultivo de tilapia,
Manejo de Cuencas Hidrograficas.
SINAPH
Cambio climatico
Manuales Gestiodn de Bifenilos Policlorados.

Sistema de Indicadores Ambientales de Honduras (SIAH)

Manejo forestal

Rellenos sanitarios

Fuente: Elaboracion propia a partir de documentos.
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h Normas locales y regionales

Un aspecto importante a considerar es el desa-
rrollo de normas regionales y locales promovidas
por el gobierno central, municipalidades u otros
entes a nivel del territorio. Estas normas estan
armonizadas, en algunos casos, con el marco le-
gal y estratégico nacional, con temas especificos
adaptados a las potencialidades y amenazas en
cada region.

Entre las principales normativas locales existen-
tes en el pais podemos mencionar:

o Planes estratégicos de desarrollo regional ela-
borados en el marco de los Consejos Regiona-
les de Desarrollo promovidos por la Ley para
el establecimiento de una Vision de Pais y la
adopcion de un Plan de Nacion para Honduras.
Se elaboraron estos planes estratégicos para
algunas de las regiones establecidas en la ley
en mencidén y consideraron aportes de los acto-
res en cada zona.

e Planes municipales (Plan de Ordenamiento
Territorial, Plan de Desarrollo Municipal, Plan
Estratégico Ambiental, Plan Municipal de Ges-
tion de Riesgo, etc.) como instrumentos a nivel
municipal enfocados a la gestién del territorio.

e Planes de Manejo de Areas Protegidas imple-
mentados por las organizaciones o institucio-
nes comanejadoras a través de convenios inte-
rinstitucionales.

o Declaratorias de zonas recarga hidrica y sus
planes de manejo desarrollados para micro-
cuencas de interés por ser fuente de abasteci-
miento de agua a poblaciones.

o Planes para areas especiales de gestion apli-
cados para zonas especiales. Tal es el caso de
la cuenca del Lago de Yojoa (que cuenta con
un marco legal especifico), Reserva de Bidsfe-
ra del rio Platano, entre otros.

e Ordenanzas municipales en temas especificos
como ser: no quema, manejo de desechos soli-
dos, proteccién contra incendios forestales, etc.

2. Marco institucional de los recursos hidricos
en el pais.

El marco politico y normativo del pais, desde los
tratados internacionales, politicas, leyes, regla-
mentos, estrategias, normas, guias y cualquier
otro instrumento de gestidn esta sustentado en un
marco institucional encargado de aplicar y cumplir
con las responsabilidades que conllevan dichas
herramientas.

El contexto institucional del pais cuenta con una
diversidad de organizaciones e instituciones re-
lacionadas al recurso hidrico y manejo de cuen-
cas hidrograficas. Esto se debe a cada uno de
los usos del recurso hidrico como materia prima,
transporte, turismo, energia, servicio ambiental,
agricultura, consumo, entre otros, esto conlleva
un reto en establecer sinergias y coordinacion de
acciones a nivel local, regional y nacional.

En la tabla 5 se presenta de manera general el
marco institucional por uso existente en el pais.

El siguiente diagrama (llustracion 7) resume los
principales ambitos de accién de la Direccion
General de Recursos Hidricos como el principal
ente encargado de la administracion del recurso
hidrico. Seguidamente (llustracion 8), se detallan
otras dependencias de la Secretaria de Energia,
Recursos Naturales y Ambiente que realizan ac-
ciones de gestion en el tema de recursos hidricos
y cuencas hidrogréficas.

En el sector energia intervienen adicionalmente
una serie de actores como las municipalidades,
organizaciones locales y las instituciones que for-
man parte del Sistema Nacional de Evaluacion
Ambiental que varian conforme al proyecto.

En cuanto al sector agua potable y saneamiento a
nivel institucional, la Ley Marco de Agua Potable
y Saneamiento establece la estructuracion de dos
instancias de mucha importancia cuyas funciones
se detallan en la ilustracion 10.
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Tabla 5. Instituciones por uso

recurso
hidrico
Abasteci-
miento
Forestal
Gestion de
Turismo
Regulacidon
Monitoreo

I Agricultura

Institucion
Adminis-
tracion del

MiAmbiente
SAG
Secretaria Presidencia
CONASA

ERSAPS

SANAA

ICF

Fuerzas Armadas
ENEE

CNE

COPECO

IHT

SMN

AMHON

Academia

CONABISA

FEMA

Procuraduria

SCGG
Municipalidades

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 7. Direccion General de Recursos Hidricos/ MiAmbiente
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llustracién 8. Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas (MiAmbiente)
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion 9. Marco institucional sector energia

‘Mﬂblmw Direccién General de Energia

M eProyectos hidroeléctricos y estudios
de factibilidad.

Empresa Nacional de Energia
Eléctrica

eEstudios de zonas potenciales para
proyectos.

Energia

Comision Nacional de

eAprobacion final de proyectos.

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, dicha Ley plantea un proceso de rees-
tructuracion para el SANAA como un ente cuya
principal funcién es la asistencia técnica a los
prestadores de servicios de agua potable y sa-
neamiento.

Las principales instancias encargadas de la apli-
cacién del marco legal para el uso agricola, ges-
tion de riesgo, monitoreo, investigacion, mineria y
turismo se presentan en la ilustracion 11.
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llustraciéon 10. Marco institucional sector agua potable y abastecimiento.
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participacion ciudadana y
garantizando que los
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bienestar social de la
poblacién.

Fuente: Elaboracion propia con base a sitios web institucionales.

~

Consejo Nacional de Abastecimiento y

eFormulaciény
aprobacion de la
politica nacional del
sector, desarrollo de
estrategias y planes
nacionales y
coordinacion y
concertacion de las
actividades de las
distintas instituciones
publicas o privadas
vinculadas al tema agua
potable y saneamiento.

llustracion 11. Marco institucional para otros usos.

eSecretaria de
Agricultura y Ganaderia.
eSecretaria de
Coordinacion General
de Gobierno.

*COPECO

Sector

agricola riesgo

eMunicipalidades

Gestion de

Nacional

Sismicos.

¢ Centro Nacional de
Estudios Atmosféricos,
Oceanograficos y

Monitoreo

e Servicio Meteoroldgico

e|nstituto

Hondurefio de
Geologia y Minas
(INHGEOMIN)

Fuente: Elaboracion propia

e|nstituto
Hondurefio de
Turismo

&

Investigacion
y capacitacion

En cuanto al tema forestal el marco institucional
esta constituido principalmente por el Instituto de
Conservacion Forestal, Areas Protegidas y Vida
Silvestre (ICF) estructurado mediante la ley de su
mismo nombre en el afio 1998. Adicionalmente, el

sector forestal cuenta con el accionar de las fuer-
zas armadas de Honduras con un componente
fuerte de monitoreo ambiental, asi como otras or-
ganizaciones para temas puntuales en el sector.
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También se presenta las tres principales institu-
ciones encargadas de la regulacion fiscal del re-
curso y del accionar del sistema institucional com-
petente (llustracion 12).

3. Instancias de participacion en la gestion de
los recursos hidricos

La gobernanza incluye todos los procesos de par-
ticipacién en el que los actores en las cuencas
hidrograficas se involucran en las acciones de

nistracion, investigacioén y uso del recurso.

En Honduras, el marco legal existente conside-
ra, en su mayoria, la promocién, conformacion y
seguimiento de instancias de participacion a di-
ferentes niveles. Esto refleja la importancia que
se brinda a los temas de contribucion ciudadana,
sin embargo, a menudo, esta participacion no es
congruente con el nivel de decisién en cuanto a
la administracion del recurso, siendo la mayoria
plataformas netamente de discusion y consulta

gestion, consulta y toma de decision en la admi- de diferentes tematicas.

llustraciéon 12. Marco institucional sector forestal y regulaciéon

*Consejo Nacional Forestal

«Instituto de Conservacién Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF)
*Fuerzas Armadas de Honduras.

*Monitoreo Forestal Independiente (CONADEH).

eFuerza de Tarea Interinstitucional Ambiental (FTIA).

*Fiscalia del Medio Ambiente

eProcuraduria del Ambiente
eTribunal Superior de Cuentas

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6. Marco legal para la gobernanza en recursos hidricos.

Institucion
CF

Ley Descripcién
Ley Forestal (1998-2007)

Organizacién de los Consejos Consultivos
Forestales

Ley Marco de Agua Potable y [ Organizacién de administracion de sistemas | SANAA
Saneamiento (2003) de agua y juntas de agua.

Ley de Ordenamiento Territo- | Organizacion de la poblaciéon a nivel de las | SGJ
rial (2003) municipalidades. SCGG

Marco conceptual, funciones e integracion de | DGRH/MiAmbiente
los Organismos de Cuenca

Ley General de Aguas
Articulo 19-22(2009)

Ley Plan de Nacién/Vision de [ Creacién de los Consejos Regionales de | SEPLAN-SCGG
Pais (2010) Desarrollo y las Mesas Tematicas como
instancias de coordinacion regional.

Fuente: Elaboracion propia a partir de marco legal.



En lo relacionado a la gestion de cuencas hidro-
graficas y recursos hidricos en general, el marco
legal existente promueve la organizacion de las
instancias locales conformadas y fortalecidas a
través de un marco institucional competente. La
tabla 6 presenta un resumen de las principales
instancias existentes en el pais con su respectivo
marco institucional.

E. Discusion

1 Armonizacion del marco legal

Al analizar las lineas de coyuntura entre el amplio
marco legal existente en el pais, obtenemos que
de cierta manera algunas determinaciones lega-
les se contrastan a lo establecido por otras leyes.
Lo que representa un reto de discusion sobretodo
con connotaciones juridicas que deben ser pro-
fundizadas a fin de establecer metodologias con
soporte legal para reducir estos procesos.

Un aspecto a considerar es la figura de los acuerdos
ejecutivos que, en su mayoria, definen y reestruc-
turan las funciones del marco institucional creando
en algunos casos nuevas entidades, uniendo insti-
tuciones o conformando nuevas secciones con fun-
ciones que ya estan definidas segun el marco legal
para una determinada institucion estatal.

La percepcién general es que a pesar de contar
con un diverso marco legal, politico y estratégico
en el pais no se visualiza la aplicacién de los mis-
mos por lo que, para asegurar el impacto en la
gestion integral se requiere medidas correctivas y
de fortalecimiento de capacidades institucionales,
promover una participacion activa y consiente de
la poblacién.

2 Armonizacion del marco institucional

Tal como se presentd en el item relacionado con
el marco institucional, Honduras cuenta con una
serie de instituciones encargadas de la gestion de
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los recursos hidricos, las cuales tienen funciones
determinadas dictadas por las leyes que han defi-
nido su creacioén. El contar con tan amplio marco
institucional de cierta manera dificulta la gestion
adecuada del recurso, considerando que algunas
de las funciones definidas pueden traslaparse y
hasta cierto punto duplicarse por lo que un aspec-
to importante a profundizar es cémo lograr una
coordinacion apropiada de estas instancias defi-
niendo un rol para cada una de las instituciones
a fin de evitar la realizacion de acciones paralelas
en una region.

Para esto se requiere un analisis del marco legal
operativo de cada una de las instituciones, fuen-
tes de financiamiento, manual de operaciones,
recursos humanos, capacidades, infraestructura,
cobertura en el pais y otros temas relevantes que
sirvan de insumo en el analisis institucional, para
posteriormente brindar lineas de reestructuracion
avaladas con un soporte legal que pueda servir
como herramienta para la coordinacion.

3 Implementacion de la Ley General de Agua

La Ley General de Agua se aprobé en el afio 2009
y establece el marco de principios, alcances y ob-
jetivos de la gestion hidrica, incluyendo aspectos
de dominio legal del agua, espacios y recursos
asociados, normativa sobre la proteccion y con-
servacion, asignacion del aprovechamiento del
recurso, asi como el marco de competencias, fun-
ciones y responsabilidades de la administracion
publica en la gestion de los recursos hidricos.

Esta administracion, segun lo establecido debe
estar a cargo del Consejo Nacional de Recur-
sos Hidricos como instancia rectora del recurso.
También estructura la Autoridad del Agua como
instancia de gestién nacional adscrita a la Secre-
taria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente
y Minas con el Instituto Nacional de Recursos
Hidricos como brazo técnico de investigacion y
descentralizada a nivel nacional a través de las
autoridades regionales.
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Es de conocimiento general que la autoridad com-
petente en los ultimos anos ha desarrollado una
serie de herramientas enfocadas a la implemen-
tacion de la Ley, sin embargo, a pesar de los es-
fuerzos no se cuenta con un reglamento general
de aplicacién aprobado, un plan de recursos hi-
dricos, ni el marco institucional estructurado. Esto
ha llevado a retener algunos procesos como ser
la asignacion justa del recurso hidrico (contratas
de agua) con montos actualizados, legalizacion
de los organismos de cuenca y otros procesos
que requieren el aval institucional establecido en
la Ley.

Adicionalmente a lo anterior expuesto, desde el
afio 2008 se elaboré la primera version de la Po-
litica Hidrica Nacional, la cual fue entregada ofi-
cialmente a la Presidencia de la Republica, sin
embargo, no fue aprobada debido a situaciones
politicas adversas. Posteriormente en el 2014, la
Direccion General de Recursos Hidricos actua-
liz6 dicha politica conforme a los lineamientos
del Plan de Nacién/Visién de Pais, conceptos de
cambio climatico y consideraciones técnicas y
estratégicas requeridas por el sector, que actual-
mente esta en proceso de aprobacion.

Estos aspectos mencionados anteriormente son
objeto de analisis considerando que se han tenido
avances en el desarrollo de instrumentos para la
aplicacion de la ley pero se han encontrado obs-
taculos para su aprobacién por lo que se requiere
profundizar y analizar las razones de esta situacion.

4 Gobernanza

Las instancias de participacion representan un
elemento fundamental en la implementacién del
marco politico y legal de los recursos hidricos en
el pais, ya que la sostenibilidad de los procesos
se asegura cuando los actores confluyen de ma-
nera coordinada y dinamica.

Es importante fortalecer los aspectos de organi-

zacién y participacién de la poblacién en el tema
de agua ya que es la principal forma de dar sos-
tenibilidad a los procesos, iniciativas, normas y
estrategias de gestion de los recursos hidricos.

F. Conclusiones

e Honduras cuenta con un extenso marco legal
para los recursos hidricos que toman de re-
ferencia sus usos, caracteristicas y su vulne-
rabilidad. Consideran, también, la normativa
que indirectamente tiene una afectacién en
los recursos hidricos. Sin embargo, la percep-
cion general es que, a pesar de contar con
un diverso marco legal, politico y estratégico
en el pais, no se visualiza la aplicacién de los
mismos. Asimismo, se han encontrado vacios
en temas de monitoreo, control ambiental,
generacion de informacion e investigacion en
recursos hidricos, cuenca hidrografica y los
componentes ambientales en general.

e Un aspecto importante a considerar en el
nexo entre el marco legal y su aplicacién a ni-
vel local es que generalmente los instrumen-
tos se concentran a nivel central, por lo cual
es imperativo contar un nexo entre las politi-
cas e instrumentos nacionales y su aplicacién
a nivel local.

o El tema de instrumentos financieros para el
agua se contempla en el marco legal y se han
generado lineamientos para fondos de agua,
pero no se han consolidado.

o En lo referente a calidad de agua, la principal
normativa con que se cuenta es Norma Téc-
nica de Calidad de Agua, elaborada hace mas
de veinte afios, instrumento que conforme a la
opinion de los expertos, esta desactualizada y
no responde a las condiciones y requerimien-

tos en temas de agua potable.
e Eltema de la valorizacion de los vertidos cons-

tituye uno de los principales vacios en el pais
a pesar de estar incluido en la Ley General de
Aguay de tener avance en su reglamentacion.
Actualmente no esta normado, por lo que es



una prioridad nacional poder profundizar en la

investigacion y la regulacion de estos.
Existe una fuerte inversion en el desarrollo de

instrumentos técnicos legales para la gestidon
de los recursos hidricos provenientes de la
cooperacion internacional y aporte del Esta-
do, sin embargo, se requiere divulgacion de
estas herramientas y sobre todo seguimiento
a su desarrollo sin que sea afectado por cam-

bios de gobierno.
La promocion, conformacion y seguimiento

de instancias de participacion ciudadana a di-
ferentes niveles es una ventaja que fomenta
una gestion integral con los diferentes acto-
res. De igual manera representan un elemen-
to fundamental en la implementacién del mar-
co politico y legal de los recursos hidricos en
el pais ya que la sostenibilidad de los proce-
Sos se asegura cuando los actores convergen
de manera coordinada y dinamica. Esto igual
representa un reto ya que, en una region de-
terminada, a menudo encontramos una serie
de organizaciones en los que participan las
mismas instituciones lo que provoca un can-
sancio y activismo y no existe la coordinacion
entre las instituciones que las promueven.

Recomendaciones

Se requiere una armonizacion de dicho marco
legal para reducir la refutacion entre algunas
leyes y definir estrategias para una adecuada
implementacion juridicamente viable.

Es necesario implementar medidas correcti-
vas y de fortalecimiento de capacidades ins-
titucionales, ademas de una promocién para
la participacion activa y consciente de la po-
blacion.

Un tema importante es la divulgacion del mar-
co politico y normativo de los recursos hidri-
cos. Podemos concluir que de cierta manera
existe un desconocimiento general de estos
temas sobre todo en lo referido al alcance en-
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tre un instrumento y otro y su marco de apli-
cacion.

La actualizacion de la Norma Técnica de Cali-
dad de Agua es un tema de alta prioridad para
el pais. Se debe promover su elaboracién con
participacién activa de las instituciones recto-
ras en el tema, sociedad civil y la academia.
La caracterizacion, regulacion y valorizacion
del canon de vertidos como tema de gestion
nacional y local es un proceso que se debe
promover, con el objetivo de minimizar el im-
pacto de la contaminacién en las fuentes de
aguay suelo.

Es importante promover la aprobacion de la
Politica Hidrica Nacional como instrumento
de gestidon del recurso que dicte las normas
y lineamientos para el uso, aprovechamiento,
conservacion y caracterizacion del agua como
hilo conductor del desarrollo.

Hacer hincapié en las leyes que determinan
proteger el caudal ecolégico cuando se hace
uso del recurso hidrico para asi asegurar to-
dos los beneficios consecuentes dentro de
una cuenca. Este es uno de los temas impor-
tantes a considerar en la generacion de instru-
mentos técnico-legales.

Se recomienda desarrollar un sistema de in-
formacion con actualizacion constante a tra-
vés del cual las personas interesadas y po-
blacién en general puede tener acceso a los
instrumentos de gestion nacional y local, asi
como la implementacién de mecanismos de
compensacion ambiental y en especifico del
recurso hidrico.

Considerando la amplitud del marco institucio-
nal existente en el pais, se hace necesario la
coordinacién y definicion de roles para reducir
la duplicidad de acciones y aumentar los im-
pactos de los procesos y la inversion interna
y externa.

Capacitar a profesionales del derecho en la
tematica ambiental general y en especifico en
el tema hidrico.
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Capitulo 2:

BALANCE HIDRICO Y EL MANEJO
INTEGRADO DE CUENCAS

A. Introduccioén

El derecho del ser humano al agua es indispen-
sable para la calidad de vida, por lo que su dis-
ponibilidad a través de una adecuada gestion
debe de estar garantizada para la poblacién ac-
tual y futura. Al hablar de disponibilidad de agua
no debe de tomarse en cuenta solo la cantidad
de agua ya que si el agua no tiene la calidad
adecuada segun el uso que queramos darle
esta cantidad puede verse disminuida. Es nece-
sario conocer la calidad y cantidad del agua para
determinar la disponibilidad real segun su uso.

Para determinar la cantidad y calidad del agua
con que disponemos debe de existir un monitoreo
de las variables meteoroldgicas y la evaluacion
de la calidad orientada a conocer las caracteris-
ticas fisicas, quimicas, biolégicas y microbioldgi-
cas. Con el fin de garantizar la confiabilidad de
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las caracteristicas anteriores, se debe de tener un
conocimiento, manejo claro de los procedimien-
tos y técnicas utilizadas y contar con los equipos
y herramientas necesarias. El fin ultimo de estos
controles es desarrollar analisis para asegurar la
provision confiable de agua cuantitativa y cualita-
tivamente.

Honduras es reconocida por la abundancia de sus
recursos hidricos como parte de la regién de Cen-
troameérica influenciada por su posicion geografi-
ca y relieve montafioso. Presenta dos sistemas
orograficos, occidente y oriente separados por el
Graven de Comayagua. El pais se encuentra di-
vidido hidrolégicamente por 24 cuencas hidrogra-
ficas (Tabla 7 e llustracion 13) y 115 subcuencas
(Anexo 2), La vertiente del Atlantico aporta aproxi-
madamente el ochenta y seis por ciento (86%) del
total del agua del pais y la vertiente del Pacifico el
catorce porciento (14%) restante. Ademas, cuen-
ta con 4,830 hectareas de bosques y otros miles
de hectareas disponibles para poder reforestarlas
lo que podria favorecer la recarga del subsuelo,
disponiendo de esta manera de mayor cantidad
de agua subterranea y ademas la disminucién de
inundaciones por infiltraciones.

Tabla 7. Listado de Cuencas Hidrograficas del pais segun su desembocadura.

No. Cuenca Area (km? No. Cuenca Area (km?)
1 Islas de la Bahia 229.68 13 Rio Lempa 5495.6
2 Cayos del pacifico 126.99 14 Rio LisLis 1167.5
3 Laguna de Los Micos 348.54 15 Rio Motagua 1524.4
4 Rio Aguan 10679 16 Rio Nacaome 2808.3
5 Rio Chamelecén 4174.9 17 Rio Nakunta 3425
6 Rio Choluteca 7575.6 18 | Rio Negro 937.87
7 Rio Coco o Segovia 4899.5 19 Rio Patuca 26803
8 Rio Coco o Segovia Sur |419.49 20 Rio Platano 2841.3
9 Rio Cruta 1418.3 21 Rio Sampile 593.11
10 | Rio Cuyamel 1143.8 22 |Rio San Juany Riode Cuero |2139.6
11 | Rio Goascoran 1730.7 23 Rio Sico 7769.9
12 | Rio Lean 1156.3 24 | Rio Ulba 22118

Fuente: Direccion General de Recursos Hidricos, 2017
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llustraciéon 13. Mapa de Ubicaciéon de las cuencas hidrograficas del pais con la red de rios.
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A pesar de la abundancia de los recursos hidricos
en varias regiones del pais en los ultimos afios la
disponibilidad del agua se ha visto afectada. Exis-
te déficit en el acceso al agua e incluso escasez
que dificulta el crecimiento econémico, la equidad
social y la sostenibilidad de los ecosistemas. Ello
constituye uno de los principales desafios del si-
glo XXl para el pais.

Esta disponibilidad se ve afectada por diferen-
tes factores entre los que podriamos destacar:
la eficiencia en la gestion del agua, migracion de
pobladores de zonas rurales a urbanas (incre-
mentando la demanda de agua), deforestacion,
tratamiento inadecuado de aguas servidas, falta
de ordenamiento territorial, variabilidad climatica
y el cambio climatico.

La variacién de las condiciones climaticas en el
pais como resultado del cambio climatico’, ha
provocado la disminucién de las precipitaciones y
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el aumento de la temperatura en varios sectores
presentandose con mayor intensidad en la zona
occidental. Estos cambios son el resultado de la
variabilidad natural y de las actividades antropo-
génicas. Entre los posibles efectos del cambio cli-
matico en los recursos hidricos se incluyen la dis-
minucion de las aguas superficiales (disminucion
de niveles y caudales en rios) y subterraneas (de-
bido a menores indices de recarga del subsuelo),
menor grado de humedad de los suelos, aumen-
to de la demanda de agua para riego, episodios
mas intensos de lluvias produciendo inundacio-
nes, menos lluvias produciendo sequias y conta-
minacion hidrica (por medio de las inundaciones
y aumentos de temperatura). Afectando de esta
manera la seguridad alimentaria e hidrica debido
a la disminucién de la disponibilidad del agua.

Para poder contrarrestar los efectos negativos
que la variacién climatica tiene sobre los recur-
sos hidricos es necesitaria una adecuada plani-



ficacion en la gestion integrada de los recursos
hidricos, GIRH? en la administracion del agua.
Sumado a una adecuada interrelaciéon entre los
diferentes actores involucrados como ser: enti-
dades gubernamentales, entidades privadas, or-
ganizaciones sin fines de lucro, prestadores del
servicio del agua potable, sociedad, entre otros;
teniendo como objetivo comun la proteccion y ex-
plotacion sostenible de los recursos hidricos.

Para lograr una eficiente administracion del agua,
debe de conocerse el sistema, el cual esta con-
formado por las entradas y las salidas del agua
en un determinado tiempo. Para ello es necesa-
rio determinar periédicamente balances hidricos
para las cuencas hidrograficas, y asi estimar la
oferta y la demanda hidrica en cada region. Se
debe de permitir el conocimiento de la disponibili-
dad espacial del agua que conlleva a una correcta
asignacion y control del flujo del agua. Al determi-
nar la oferta hidrica natural los esfuerzos deben
de orientarse a la preservaciéon de la misma en
cantidad y calidad mediante monitoreos y analisis
antes mencionados.

Es por lo anterior que en esta investigacion del
Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas la
Universidad Nacional Autonoma de Honduras
(UNAH) a través de la Direccion de Investiga-
cion Cientifica y Posgrado (DICyP) incorporo el
eje tematico de Disponibilidad de Agua y Balance
Hidrico para contribuir a la vinculacién Universi-
dad-Sociedad impulsando la investigacion de los
Recursos Hidricos considerando que “El agua es
un elemento clave del desarrollo nacional soste-
nible de un pais” (GWP, 2015).

B. Justificacion

En los ultimos anos se ha visto como los efec-
tos del cambio climatico han incrementado las
intensidades y frecuencias de las precipita-
ciones, la temperatura y el nivel del mar y la
disminucion de las precipitaciones. Ademas,
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la recurrencia se ha visto incrementada como
resultado del comportamiento humano en el
medio ambiente; por ejemplo, uso inadecuado
del agua, contaminacion agricola e industrial,
tala de arboles, entre otros que, sumados a
las manifestaciones provocadas por el cambio
climatico, atentan contra la disponibilidad del
agua. Es por esta disminucién de la disponibi-
lidad del agua para sus diferentes usos tanto
en cantidad como en calidad que se ha plan-
teado el eje tematico “disponibilidad de agua y
balance hidrico”.

Por medio de este proyecto de investigacién se
realizé una recopilacién de informacién biblio-
grafica referente a la documentacion relaciona-
da a este eje tematico con el fin de identificar los
avances Yy vacios, es decir, el estado actual de
los mismos en el pais. Contribuyendo ademas a
establecer una agenda de investigacion que po-
dran utilizar estudiantes de pregrado y posgrado
de las carreras universitarias de Ingenieria, Bio-
logia, Microbiologia, Derecho y todas las demas
carreras entre otras afines e interdisciplinarias
de la UNAH para el desarrollo de proyectos de
investigacion.

La UNAH a través de la DICyP y su iniciativa de
proyecto de investigacion pretende impulsar y
orientar a la busqueda de soluciones de las ne-
cesidades existentes en el pais relacionadas al
bienestar humano, como ser la importancia, pro-
teccién y buen manejo de este vital recurso. Y se
logra el cumplimiento del compromiso de vincu-
lacién universidad — sociedad por medio de solu-
ciones concretas que puedan ser de utilidad para
la sociedad.

C. Objetivos

1. General

Elaborar el analisis del eje tematico “Disponibili-
dad de agua y Balance Hidrico” en Honduras e,
identificar sus avances y vacios, con el proposito
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de generar conocimiento, y orientar a los investi-
gadores por medio de una agenda de investiga-
cion y lineas de accién que podrian implementar-
se a corto y mediano plazo en el pais.

2. Especificos

o Recopilar informacion referente a la disponibili-
dad del agua y balances hidricos en diferentes
instituciones gubernamentales y no guberna-
mentales.

e Analizar y organizar de forma sistematica la
informacion recopilada y determinar, los avan-
ces y vacios en el desarrollo del tema.

e Elaborar un repositorio de la informacion re-
copilada que se utilizé en el desarrollo del eje
tematico.

e Desarrollar una agenda de investigacion vy li-
neas de accién de acuerdo a los avances y
vacios identificados en relacion al eje tematico
de disponibilidad de agua y balance hidrico en
cuencas hidrograficas de Honduras.

D. Resultados

El conocimiento de la disponibilidad del agua
en una region, se obtiene por medio del balan-
ce hidrico el cual consiste en aplicar el principio
de conservacion de masa a una region definida
en determinadas condiciones. Se establecen
las entradas (las que incrementan el volumen
almacenado) y las salidas (las que disminuyen
el volumen almacenado), siendo la diferencia
de las anteriores la variacion del almacena-
miento en un determinado tiempo. Por ello la
disponibilidad del agua es un eje prioritario en
el manejo integrado de cuencas hidrograficas y
en la administracion de este recurso.

En esta seccion se presenta la documentacion re-
copilada relacionada a la disponibilidad de agua
y balances hidricos en las zonas mas importante
de nuestro pais. Se realizaron visitas a diferentes
instituciones gubernamentales, no gubernamen-

tales, otras entidades y entrevistas a expertos que
se relacionan con el manejo integrado de cuencas
hidrograficas, en particular, en lo que respectan al
eje tematico aqui abordado. Durante las visitas se
presentd el proyecto de investigacion, se recopild
informacion y se indago sobre la situacion actual
del eje tematico.

Dentro de la informacién recopilada se encuen-
tran bases de datos, proyectos de investigacion,
estudios técnicos, tesis de investigacion, criterios
de expertos, entre otra documentacion.

1. Bases de Datos

Las principales instituciones gubernamentales,
generadoras de informacion para el monitoreo de
los recursos hidricos en nuestro pais son:

e La Direccion General de Recursos Hidricos
(DGRH) de la Secretaria de MiAmbiente, que
es el principal ente encargado de la administra-
cion de los recursos hidricos.

e El Servicio Autonomo Nacional de Acueductos
y Alcantarillado (SANAA) que tiene a cargo el
abastecimiento de agua potable en diferentes
ciudades a nivel nacional. En la Ley de Mu-
nicipalidades de 1990 faculta a las entidades
municipales para construir y operar redes de
distribucion de agua potable y alcantarillado
sanitario.

e La Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE) que es la encargada de la recopilacion
de fines hidroclimaticos.

e Comité Permanente de Contingencia (COPE-
CO), con estaciones hidrométricas y automa-
ticas.

e Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), ente
oficial para el manejo de la informacién meteo-
rologica a nivel nacional, que ahora forma par-
te de COPECO.

e La Agencia Hondurefa de Aeronautica Civil
(AHAC), con estaciones hidrometeoroldgicas y
automaticas.



Adicionalmente se cuenta en el pais con otras
fuentes generadoras de informacion como ser:

e Comision para el control de inundaciones en
el Valle de Sula: La Comisién dentro de sus
atribuciones tiene la recopilacién de datos que
tengan relacion con el control de inundaciones.
Se encargan del monitoreo de niveles y cauda-
les del Rio Chamelecon por medio de las esta-
ciones siguientes: (1) el Tablén con una base
de datos del afio 1992 a la fecha en el rio Cha-
melecdn, (2) Chinda, (3) Santiago a la altura
de San Manuel Cortés, (4) Puente Pimienta y
(5) Guanacastales en la zona baja del Valle de
Sula dichas estaciones pertenecen a la DGRH,
sin embargo, cabe destacar la ardua labor que
desarrolla la Comision con el mantenimiento y
recoleccién de datos los cuales posteriormente
son transmitidos a la DGRH.

e Estaciones manejadas por Instituciones Priva-
das: Las estaciones pertenecientes a institu-
ciones privadas de la que se logro recopilar la
informacion podemos mencionar a la Standard
Fruit Company — DOLE, Instituto Hondurefio
del Café, y la Fundacién Mundial para la Vida
Silvestre, (WWF).

e Estaciones pertenecientes a Instituciones Edu-
cativas: Las estaciones pertenecientes a insti-
tuciones privadas de la que se logré recopilar
la informacion podemos mencionar a Universi-
dad Nacional Autonoma de Honduras, Ciudad
Universitaria, Escuela Agricola Panamericana
Zamorano y Centro Regional del Litoral Atlanti-
co (CURLA -UNAH).

e En el marco del proyecto Fondo de Adaptacion
al Cambio Climatico se han instalado 7 esta-
ciones climatolégicas ubicadas en diferentes
centros regionales (UNAH-CU, CURNO, CUR-
VA, CURLA, UNAH-VS, CURC y CUROC).
Estas estaciones comenzaron a trabajar entre
el 2013 y 2015 por lo que sus series de datos
son muy cortas. Sin embargo, son estaciones
que deben ser vigiladas y atendidas por medio
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de mantenimiento adecuado para ir generando
una serie de datos continua y asi poder utilizar-
se dentro de unos diez afos.

Dentro de las variables meteorolégicas monito-
readas por las instituciones gubernamentales an-
tes mencionadas quienes forman parte de la Red
Meteorologica Nacional (red conformada por entes
publicos y privados) tenemos: precipitacion, tem-
peratura, humedad relativa, radiacion solar, veloci-
dad y direccién del viento a nivel nacional, siendo
la precipitacion la variable con mayores medicio-
nes. Algunas de estas estaciones cuentan con una
base de datos de 39 afios (y algunas estaciones
con mas antigiedad aun) comprendiendo perio-
dos desde 1975 hasta 2016. El monitoreo de las
variables se realiza a través de estaciones meteo-
rolégicas y/o climaticas analogas y automaticas.

En este proyecto de investigacién se conto con la
colaboracién del personal de la UNAH que trabajo
en la actualizacion del Balance Hidrico Nacional
2012. Esto facilito la identificacidon y ubicacion de
la informacién disponible en las instituciones re-
lacionadas al monitoreo de los recursos hidricos.

Segun la Evaluacién de los Recursos Hidricos
en su Régimen Natural 2012, las estaciones que
existen a nivel nacional son 412 (Tabla 8). De las
412 estaciones identificadas no todas estan acti-
vas 0 son optimas para ser utilizadas por incon-
sistencia, discontinuidad y falta de calidad de sus
registros. A estas agregariamos las que son ma-
nejadas por instituciones privadas junto con apo-
yo de WWF, en las cuales algunas tienen datos
de series histéricas de hasta 20 afos sumadas
a las 7 estaciones meteoroldgicas automaticas
de UNAH como parte del Proyecto de Fondo de
Adaptacién al Cambio Climéatico sumando en total
47. Siendo un total de 469 (de acuerdo a la infor-
macion recopilada en este eje tematico). Las ubi-
caciones de estaciones meteoroldgicas pueden
observarse en la llustracion 14.
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2. Proyectos de Investigacion/ estudios técnicos

Vale la pena destacar tres estudios técnicos den-
tro de la informacién recopilada debido al alcan-
ce e impacto que estos representan sobre los
avances en la disponibilidad del agua de nuestro

El Balance Hidrico de Honduras del afio 2003,
desarrollado por el Centro de Estudios y Expe-
rimentacion de Obras Publicas (CEDEX). Es
considerado el mas relevante ya que en él se
recopildé un inventario de los recursos hidricos
en su régimen natural y se determinaron los
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pais: usos y demandas del agua como parte del ba-
lance hidrico a nivel nacional.
llustracién 14. Mapa de ubicacion de Estaciones Meteorolégicas a nivel nacional.
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e Evaluacion de los Recursos Hidricos en su ré-

gimen natural en Honduras (UNAH y SERNA,
2012). En él se determind el balance climatico
potencial (tedrico) mediante la recoleccion y ho-
mogenizacion de las bases de datos de las esta-
ciones meteorologicas de distintas instituciones
gubernamentales y no gubernamentales.

Situacion actual de los Recursos Hidricos en
Centroamérica, Honduras (GWP, 2015). En
este estudio se evaluaron los recursos hidri-
cos de Honduras por medio de la identificacion
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del estado actual de las reglamentaciones que
norman dichos recursos, la recopilacion de la
oferta y demanda de los recursos hidricos su-
perficiales y subterraneos segun los dos estu-
dios anteriores y los retos hidricos que enfrenta
el pais.

Informe de Evaluacion y Plan de Manejo de
Los Recursos de Agua Subterranea en Cholo-
ma. Esta evaluacion se llevd acabo por medio
de un modelo numérico de agua subterranea
y la identificacién de fuentes potenciales de
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Tabla 8. Cantidad de estaciones por institucion que la administra.

Instituciéon administradora de estacion (;Zrt‘;i::z:::

Secretaria de MiAmbiente 149
Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) 128
Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) 42
Servicio Autbnomo Nacional de Acueductos y Alcantarillado (SANAA) 20
Divisién Municipal Ambiental de San Pedro Sula (DIMA) 18
Fundaciéon Hondurefa de Investigacion Agricola (FHIA) 14
Universidad Nacional Autonoma de Honduras (UNAH) 1

Fondo de Adaptacion al Cambio Climatico 47
WWF 50
Total 469

Fuente: Evaluacion de los recursos hidricos en su régimen natural, 2014 e informacién recopilada por autor.

contaminacion del acuifero. El estudio estuvo
a cargo de consultores internacionales. Sus re-
sultados fueron alcanzados con sustento técni-
co y cientifico convirtiéndolo asi en uno de los
estudios mas destacados a nivel nacional.

e Se tiene conocimiento de un estudio bastante
similar al de Choloma, e incluso con caracte-
rizaciones geoldgicas, geomorfolégicas, hi-
drogeoldgicas e hidrogeoquimicas con mayor
detalle de la ciudad de San Pedro Sula. Sin
embargo, este es utilizado solo internamente
por dicha institucion.

Segun la informacion recolectada, la UNAH es
quien ha liderado en los ultimos afos en el de-
sarrollo de proyectos de investigaciones/estudios
técnicos. Los desarrollos de estos proyectos ge-
neralmente han estado financiados por organis-
mos internacionales. En particular, por el Fondo
de Adaptacion al Cambio Climatico del Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

Dichos estudios se han desarrollado en relacion a:

e La actualizacion del inventario de los recursos

de aguas subterraneas, por medio de campafia
de muestreo y censo de pozos.

e La interaccion entre aguas subterraneas y
aguas superficiales.

e La caracterizacion hidroquimica de las aguas
subterraneas.

e Los estudios de riesgos de contaminacién de
los recursos hidricos.

¢ La situaciéon actual de los recursos hidricos.

A nivel nacional se han desarrollado estudios, sin

embargo, la mayoria de ellos han sido a nivel de

microcuencas impulsados por gobiernos locales.

3. Tesis de Investigacion

La informacién recopilada sobre tesis de investi-
gacion desarrolladas por estudiantes de pregrado
y posgrado de instituciones educativas como: la
UNAH (incluyendo los centros regionales), Es-
cuela Panamericana ElI Zamorano y el Centro
Agronémico Tropical de Investigaciéon y Ensenan-
za (CATIE) estan relacionadas principalmente a
la calidad del agua a nivel de microcuencas, sub-
cuencas y cuencas.
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Existen otras que si se relacionan directamente a
disponibilidad de agua, por ejemplo:

e Adaptacion al cambio climatico por medio de
analisis de sequia.

e Modelacion hidrolégica por medio de la herra-
mienta Arcswat.

e Caracterizacion hidrolégica y balance hidrico a
nivel de microcuencas.

e Medidas de adaptacion al cambio climatico
para la recuperacion de recursos hidricos, en-
tre otros.

4. Criterios de Expertos

Esta seccion de resultados se hizo con la inten-
cion de tener la opinion de profesionales perti-
nentes al area con amplia trayectoria en el rubro
y que pudieran compartirnos sus criterios en re-
lacion a los avances y vacios en el eje tematico
correspondiente.

La ingeniero en gestion de recursos hidricos, Dia-
na Betancourt, nos compartié sobre las bondades
hidricas que tiene la ciudad de San Pedro Sula,
el gran potencial hidrico y la calidad de sus recur-
sos hidricos. Ella opina que, con una eficiente ad-
ministracion, el servicio en cantidad y calidad de
agua potable deberia de estar garantizado para
los pobladores. Sin embargo, deben de realizarse
esfuerzos para proteger y conservar dichos recur-
sos y es la poblacion en general quien debe de
estar vigilante a las leyes y reglamentaciones que
puedan dafiary afectar las areas protegidas como
ser la cordillera de El Merendon y los rios Chame-
lecén, Blanco, Santa Ana y Piedra debido a que
hay que privar el bienestar humano por lo que son
necesarios los esfuerzos para la armonizacion y
el uso sostenible de los recursos hidricos.

El experto en recursos hidricos y medio ambien-
te con amplia trayectoria en el rubro, el Ingeniero
Milton Sagastume, resalta la debilidad que tiene
nuestro pais con respecto al monitoreo de las
variables climaticas. Segun su experiencia en

las décadas de los 70 y a mediados de los 80
se registré datos, sin embargo, posterior a estos
afos se pueden ver vacios en los registros. Esto
es el resultado probablemente de la falta de vo-
luntad politica y verdadera importancia a la pre-
servacion, vigilancia y monitoreo de los recursos
hidricos.

5. Consultas a centros regionales de la UNAH,
instituciones educativas, publicas y privadas

Las consultas a instituciones educativas, publicas
y privadas se desarrollaron por medio de una en-
cuesta aplicada en linea cuyas preguntas formu-
ladas estaban orientadas a indagar sobre el co-
nocimiento de la disponibilidad del agua, balance
hidrico y la existencia de estudios, informes, pro-
yectos, tesis entre otros temas relacionados con
el eje tematico.

Los principales encuestados fueron docentes e
investigadores relacionados con el area de los
recursos hidricos y afines de la Universidad Na-
cional Autbnoma de Honduras en el Valle de Sula
(UNAH - VS), Centro Universitario Regional
de Occidente (CUROC), Ciudad Universitaria
(UNAH —CU), Centro Universitario Regional del
Litoral Pacifico (CURLP), Centro Universitario
Regional Nor-Oriental (CURNO) y del Centro Uni-
versitaro Regional del Litoral Atlantico (CURLA).

En las respuestas los encuestados manifestaron
tener conocimiento de sus fuentes de aguay de la
procedencia del agua potable que consumen. La
mayoria manifestd tener continuidad en el servi-
cio de agua potable que reciben. Sin embargo, en
algunos sectores de las ciudades de Tegucigalpa,
La Ceiba y San Pedro Sula esta no es continua.

Se realiz6 la consulta sobre el conocimiento de
la generacion de informacion relacionada a la
disponibilidad y preservacion del agua. En su
mayoria manifestaron que si tienen conocimien-
to del monitoreo de variables climaticas y niveles



en diferentes rios en distintos lugares del pais
(Grafico 3).

En relaciéon a uno de los principales objetivos en
el desarrollo de este proyecto de investigacion y
en particular en este eje se hizo la consulta de la
existencia de balances hidricos y en su mayoria
respondieron haciendo referencia al Balance Hi-
drico de Honduras del afio 2003 por CEDEX y la
Evaluacion de los recursos hidricos en su régi-
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men natural del afio 2014 por IHCIT/UNAH.

Adicionalmente, como parte del proyecto de in-
vestigacion se desarrollé un taller en Manejo de
Cuencas Hidrograficas dirigida a responsables de
unidades de investigacion, docentes investigado-
res y jovenes investigadores que estan en proce-
so de formacion en la UNAH. El principal objetivo
fue incentivar la investigacion en el area de los
Recursos Hidricos ya que los asistentes se rela-

Grafico 2. Continuidad del servicio de agua potable.

éExiste continuidad del servicio de agua potable en su regién?

M Si existe continuidad

H No existe continuidad

Fuente: Elaboracion propia segun respuestas de encuesta en linea.

Grafico 3. Generacidén de informacion sobre disponibilidad y preservacién del agua.

éSabe si en su region se esta generando informacién y/o
desarrollando actividades e investigaciones relacionadas a
la disponibilidad y preservacion del agua?

H Si

H No

Fuente: Elaboracion propia segun respuestas de encuesta en linea.

Grafico 4. Existencia de estudios hidrolégicos, hidrogeolégicas o climatolégica.

éExiste en su region informacion hidrolégica, hidrogeolégica, climatoldgica
u otra que permita desarrollar estudios de la disponibilidad del agua?

M Si

H No

Fuente: Elaboracion propia segun respuestas de encuesta en linea.
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Grafico 5. Actualizacion de Balances Hidricos.

¢éExiste un balance hidrico en su region?

H Actualizado
M De hace 5 afios
i De hace 10 aios

H De hace 20 aios

Fuente: Elaboracion propia segun respuestas de encuesta en linea.

cionan desde sus diferentes campos de estudio
en esta area. Como parte de los resultados obte-
nidos en este taller los asistentes enumeraron los
principales vacios y las priorizaciones que con-
sideran deben de abordarse en el estudio de la
disponibilidad de agua y balance hidrico.

Los principales vacios identificados fueron los si-
guientes:

e Medicion y seguimiento a medicion de varia-
bles climaticas.

o Mantenimiento de estaciones meteoroldgicas y
climatoldgicas.

e Informacién base para el desarrollo de balan-
ces hidricos, demandas, requerimientos, uso
consuntivo, entre otros.

e Monitoreo del caudal ecoldgico en rios donde
hay captacién de aguas en la cuenca alta.

e Modelos matematicos para modelacion de
cuencas, en particular en aquellas que sean
abastecedoras de agua, entre otros.

Y las priorizaciones que deben de cumplirse para
contribuir como institucion educativa (la UNAH)
en los avances de investigacion en la disponibi-
lidad de agua y balance hidrico de nuestro pais
son las siguientes:

e Mejorar y proponer métodos alternativos para la
generacion de datos hidrologicos.
e Estudio de las cuencas Choluteca y El Ulua.

o Mejoras a sistemas de distribucién del agua po-
table.

e Priorizar las cuencas del pais para el rescate
de datos.

o Capacitar al personal del monitoreo en las esta-
ciones, entre otras.

6. Otros documentos

Existen diferentes organismos, redes y asociacio-
nes internacionales que fomentan la GIRH. Estos
desarrollan instrumentos y competencias necesa-
rias para mejorar la compresion de los procesos
fundamentales que contribuyan a mejorar el su-
ministro de agua potable. Dichos organismos se
involucran con instituciones del sector publico y
privado de los diferentes paises para poder tra-
bajar en conjunto. Ya que, en muchas ocasiones
para afrontar problematicas, soluciones y enten-
der el comportamiento de procesos que rigen los
recursos hidricos y su entorno debemos abordar-
lo desde un punto de vista regional sin tomar en
cuenta limites fronterizos.

Entre ellos podemos destacar Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), la Conferencia de Directores
Iberoamericanos del Agua (CODIA), La Organi-
zacion Mundial de la Salud (OMS), la Organiza-
cion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO). Con estos or-
ganismos, nuestro pais logra avances por medio



de informes técnicos, manuales, guias, desarrollo
de casos de estudio, etc. entre los que destacan:

e Situacion de los recursos hidricos en Centroa-
mérica.

e Implicaciones del Cambio Climatico en sub-
cuencas para abastecimiento de agua potable.

e Gestion integral de areas urbanas.

e Métodos sintéticos para el monitoreo de los re-
cursos hidricos.

o Estudios de factibilidad de sistemas de sanea-
miento en cuencas, entre otros.

Muchos de estos estudios se han desarrollado a
nivel de gobiernos locales por lo que, al elegir un si-
tio para desarrollar un proyecto de investigacion, se
deben de hacer las gestiones pertinentes para in-
dagar y adquirir los diferentes estudios existentes.

A nivel nacional tenemos diferentes instituciones
que monitorean las variables climaticas, en parti-
cular aquellas empresas en el rubro de la agricul-
tura como ser: (1) palma africana y (2) cafia de
azucar en la zona norte, (3) café en el occidente,
asi como empresas en el rubro de la generacién
de energia eléctrica por medio de hidroeléctricas.
Solamente se tiene conocimiento de la existencia
de estas estaciones, sin embargo, no existe una
base de datos debido a las limitantes de tiempo
y presupuesto. Por lo anterior, sera tarea de los
investigadores que desarrollen los proyectos de
investigacion, la recopilacién de esta informacion.

E. Discusion

La investigacion del estado actual del eje te-
matico Disponibilidad de Agua y Balance Hidri-
co se desarrollé por medio de la recopilacién
de base de datos, publicaciones de estudios,
informes técnicos, criterios de expertos y con-
sultas a profesionales del area o afines a ella
de importantes entidades gubernamentales
y no gubernamentales existentes en el pais.
Por medio del analisis de esta informacion
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que representa los principales avances en la
investigacion de este eje tematico se ha podi-
do evidenciar que, por mucho tiempo, a nivel
cientifico y técnico, el Estado y las institucio-
nes académicas, no le han otorgado la debida
importancia a la proteccién de los recursos
hidricos. De igual manera habia ocurrido con
el cambio climatico ya que se asumia que no
representaba una amenaza para la poblacién
y su armonia con el entorno. Este analisis es
compartido con expertos en materia de los
Recursos Hidricos.

La percepcion que se habia tenido por muchos
afios en varios sectores del pais acerca de la
disponibilidad del agua para sus diferentes usos
es que esta era abundante y de buena calidad.
Esta misma percepcion ha ido cambiando en los
ultimos afos debido a las disminuciones tangibles
que han ocurrido en varias ciudades del pais.
Segun GWP 2015, el potencial hidrico que tiene
nuestro pais es de 500 a 3800 milimetros de
precipitacién anualmente y con un promedio de
1800 milimetros.

Sin embargo, su aprovechamiento se ve restrin-
gido por las actividades antropogénicas, que ge-
neran efectos sobre el ciclo hidrologico afectando
la disponibilidad del agua para diferentes usos.
Estos efectos son provocados por los procesos
de degradacion de las cuencas, haciendo mas
prolongados los periodos de sequia. A pesar de
que aun somos un pais privilegiado en materia de
recursos hidricos en comparaciéon a otros paises
(incluso de la regién) existen sectores del pais
donde no tienen acceso al agua potable y sanea-
miento basico. Por ello, la concientizacion a la po-
blacion acerca de preservar y conservar el agua
en cantidad y calidad debe de incrementarse ya
que siempre sera mas facil y menos costoso pre-
servar los recursos hidricos en cantidad y calidad
que remediar un problema de contaminacion y
resolver problemas de disminucion de disponibi-
lidad del agua para sus diferentes usos.
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Debe existir una evaluacion continua y de caracter
obligatorio para el Estado sobre la eficiente admi-
nistracion de los recursos hidricos. Cabe destacar
que, aunque le corresponde al Estado la preser-
vacion y conservacion de los recursos hidricos, es
necesaria la inclusion de la sociedad civil. La dis-
minucion de la disponibilidad de agua es sectorial
y acentuada principalmente por la concentracién
poblacional. La tala indiscriminada de bosques re-
percute sobre la disponibilidad del agua y es una
situacién que atafie directamente a los ecosiste-
mas acuaticos y terrestres, de los cuales depende
casi en su totalidad la vida de la tierra.

Para poder evaluar los recursos hidricos de nues-
tro pais es necesario determinar las entradas y
salidas del sistema; es decir, la oferta hidrica y
la demanda hidrica segun sus usos. Para poder
determinar las entradas debemos de monitorear
las variables meteoroldgicas y para ello tenemos
en Honduras una Red de Estaciones Meteorol6-
gicas. El problema de estas estaciones es que
pertenecen a diferentes instituciones publicas y
privadas cuyas estaciones se instalaron para dife-
rentes objetivos y por lo tanto, la sistematizacion
en el registro difiere entre ellas. Estos diferentes
objetivos son los que rigen la ubicacion de la(s)
estacion(es), el espaciamiento entre estaciones,
la frecuencia de toma de datos, las variables a
monitorear, equipo a utilizar, etc.

Debido a que diferentes instituciones son las en-
cargadas de administrar y manejar estaciones
meteoroldgicas a nivel nacional existen incon-
gruencias y debilidades en los registros de estos
parametros entre las que podemos mencionar la
falta de:

e Homogeneizacion en la recoleccion de los da-
tos.

o Mantenimiento de las estaciones.

e Supervision de las personas encargadas de
recolectar los datos generados.

La correccion a las faltas antes mencionadas es

fundamental para garantizar la confiabilidad en la
recoleccién de los datos para ser utilizados en el
desarrollo de balances hidricos y actualizacion de
los mismos. Las cuatro principales instituciones
estatales antes mencionadas: DGRH, SANNA,
ENEE y SMN no comparten sus bases de datos
y trabajan de una manera aislada. Ello contribu-
ye a la falta de eficiencia en la administracion de
los recursos hidricos ya que dificiimente se pue-
de alcanzar un control eficiente de las entradas
y salidas de agua. Esta falta de apoyo y trabajo
en conjunto entre estas cuatro principales institu-
ciones por una sola red de estaciones meteoro-
I6gicas nacional resulta en pérdidas de tiempo y
dinero donde en muchas ocasiones se doblegan
esfuerzos.

Las aguas subterraneas son un importante com-
ponente del balance hidrico, sin embargo, la do-
cumentacion/estudios hidrogeoldgicos del pais
son muy pocos, debido a la falta de profesiona-
les con conocimiento hidrogeoldgico que tengan
la capacidad de desarrollarlos. Estos, a su vez,
deben tener conocimientos geoldgicos, geomor-
fologicos, hidrograficos y de hidraulica subterra-
nea para poder determinar zonas de recarga e
infiltraciones. Asi se logra una administracion de
los recursos hidricos subterraneos. Ademas, es
indispensable el monitoreo de los niveles frea-
ticos en el subsuelo y de calidad del agua para
poder determinar el uso que pueda darsele. Son
pocas las bases de datos que existen en nuestro
pais en cuanto a nivel, caudales extraibles y ca-
lidad del agua subterranea y los que existen son
manejados por entidades privadas a las cuales la
poblacion en general no tiene acceso a la infor-
macion y en muchas ocasiones ni el Estado, ni la
academia.

La falta de tratamiento de aguas servidas en el
rio Chamelecén en la ciudad de San Pedro Sula
y el rio Choluteca en Tegucigalpa son evidentes
y esa contaminacion pone en riesgo los recursos
hidricos superficiales y subterraneos.




La UNAH realizé6 una homogenizacion y poste-
riormente un analisis estadistico de calidad de
datos correspondientes al periodo de 1975 hasta
el 2012. Ademas, calculd las variables de eva-
potranspiracion e infiltracion. Sin embargo, para
poder actualizar el Balance Hidrico de Honduras
se debe ademas de la contribucion del estudio
desarrollado por UNAH, trabajar en la demanda
hidrica y en las salidas periodicas de agua (ex-
tracciones de agua) del sistema.

Segun lo acordado y planificado en el taller inter-
sectorial de alto nivel para la gestion de fendbme-
nos extremos y medidas de adaptacion al cambio
climatico desarrollado en Antigua Guatemala en
diciembre del 2016, se pretende hacer analisis
de los escenarios de cambio climatico a nivel de
Centroamérica y el Caribe. Estos cambios deben
verse a nivel regional y no a nivel nacional. Para
poder desarrollar un estudio exitoso es indispen-
sable la participacion de cada uno de los paises
integrantes. Desafortunadamente, Honduras es
parte del pequeino grupo de estos paises que no
tienen su red de estaciones meteorolégica orga-
nizada. Se acordo que las redes presentes en el
taller: Red Iberoamericana de Oficinas de Cam-
bio Climatico (RIOCC), Conferencia de Directores
Iberoamericana del Agua (CODIA) y Conferencia
de Directores de los Servicios Meteorolégicos e
Hidrologicos Iberoamericanos (CIMHET) vy los
paises centroamericanos y del Caribe que for-
man parte de ellas prestarian colaboracion, orien-
tacion y seguimiento técnico para colaborar con
Honduras. Sin embargo, es a las instituciones
pertinentes nacionales que les corresponden or-
denar, homogenizar y sistematizar el monitoreo
de las variables meteorolégicas. Todo ello debe
de estar orientado al fin ultimo de salvaguardar
los recursos hidricos en el pais y de esta manera
garantizar la seguridad hidrica y alimentaria a los
hondurefios por medio del manejo adecuado de
los recursos hidricos.
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De acuerdo al analisis de la informacién recopila-
da sobre la situacion actual y las proyecciones de
los escenarios de cambio climatico y por ende de
la disponibilidad de los recursos hidricos en nues-
tro pais, las tendencias y lineamientos por parte
del Estado y los objetivos de los organismos que
se involucran con la preservacion y conservacion
de los recursos hidricos van orientadas a: apoyar
a las municipalidades con la ampliacion de la co-
bertura de los servicios de agua potable y alcan-
tarillado, fomentar el uso eficiente del agua en la
produccién agricola, impulsar la participacion de
la sociedad civil, mejorar el manejo integral del
agua en cuencas y acuiferos, promover el desa-
rrollo técnico y administrativo del sector hidrauli-
co, y atender los efectos extremos del clima pro-
vocados por el cambio climatico.

F. Conclusiones

o Por medio de los documentos recopilados se
han podido identificar los principales avances
y vacios en disponibilidad de agua y balances
hidricos. También se pudo determinar que los
avances generalmente se dan a nivel local y
regional en la zona central a la cual pertenece
Tegucigalpa. Sin embargo, hay mucha infor-
macion existente que Unicamente la manejan
las instituciones privadas ya que ellas son las
generadoras de la misma, lo cual dificulta el
acceso y doblega los esfuerzos en la genera-
cion de informacion existente. Hace falta conti-
nuar los esfuerzos orientados a la generacion
de informacién, es decir, el monitoreo de las
variables climaticas verificando la calidad de
la misma. De esta manera se contara con los
insumos necesarios para determinar la dispo-
nibilidad del agua a través de la elaboracion de
balances hidricos.

e Entre los principales vacios se identificé que
no existe una institucion en nuestro pais que
lidere y organice la Red Meteorologica Nacio-
nal que se encargue de la recoleccion y homo-
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genizacion de los principales insumos para la
formulacién de balances hidricos que cubra las
distintas regiones del pais. Con esto se debe
de alcanzar un eficiente manejo de cuencas y
planificacion adecuada para la administracién
de los recursos hidricos nacionales.

Se establece una agenda de investigacion que
servird como guia para escoger temas de pro-
yectos de investigacion en el manejo de cuen-
cas hidrograficas con respecto a la disponibili-
dad del agua segun el uso que quiera darsele.
La interaccién e intercambio de informacion
entre las diferentes instituciones gubernamen-
tales generadoras de bases de datos de para-
metros meteoroldgicos es fundamental para la
homogenizacion de la recoleccion de datos y
por ende en el manejo y administracion de las
cuencas hidrograficas abastecedoras de agua
del pais.

La disminucion de la disponibidad de agua en
muchas ocasiones se debe a que no existe
una eficiente administraciéon y distribucién de
los recursos hidricos. Se deben de socializar
los efectos negativos provocados por el cam-
bio climatico en la disponibilidad de los recur-
sos hidricos para cualquiera de sus usos y asi
crear concientizacion entre los usuarios de
este vital recurso.

G. Recomendaciones

Mejorar y promover la eficiencia en el uso del
agua mediante la introduccién de nuevas tec-
nologias industriales, agricolas y domésticas.
Para esto, la UNAH podria incorporar en sus
programas de carreras universitarias, técni-
cos, diplomados, entre otras ciencias dirigi-
das a este rubro a través de sus diferentes
centros regionales abarcando asi una amplia
area a nivel nacional.

Establecer un programa de proteccion del
area de captacion de pozos segun la geolo-

gia del sitio en diferentes zonas del pais para
reducir la posibilidad de que la contaminacion
del agua subterranea pueda interceptar los
pozos de produccion.

Mejorar los programas de monitoreo de aguas
subterraneas a nivel de gobiernos locales.
La UNAH puede desarrollar capacitaciones
como parte del compromiso vinculacion uni-
versidad-sociedad por medio de las asigna-
turas cursadas por estudiantes de postgrado
y pregrado.

El Estudio de la Evaluacion de los Recursos
Hidricos contribuye grandemente en la ela-
boracién del Balance Hidrico a nivel nacional,
sin embargo, se necesita trabajar en las sali-
das del sistema, es decir, en las demandas y
usos del agua.

Socializar el estado actual de los recursos hi-
dricos en el pais, las repercusiones que oca-
sionan el cambio climatico y el actuar del ser
humano sobre la sostenibilidad de los recur-
sos hidricos y el medio ambiente, asi como
en los posibles escenarios climaticos; sobre
todo en aquellos lugares en donde no hay
concientizacion de la proteccion del agua por
tener un servicio aceptable/adecuado en este
momento.

La academia debe tener una participacion
mas activa en las redes de gestién de los re-
cursos hidricos a nivel regional, de manera
que los estudios, proyectos de investigacion
e iniciativas que se desarrollen puedan ser
una verdadera contribucion a los enlaces que
pueda hacerse internacionalmente, para que
estos contribuyan a los andlisis, escenarios y
predicciones futuras que puedan hacerse so-
bre todo en la region centroamericana y del
Caribe.

Formar redes a niveles locales y nacionales
donde se incorporen los actores principales,
sociedad civil y academia para poder socia-
lizar las buenas practicas, monitoreos, ana-
lisis, entre otros orientados a la proteccion y



conservacion de las fuentes de agua. Estas
redes podrian ser organizadas por la UNAH.
Debe existir una institucion que se encargue
de la Red Meteorologica del pais. En parti-
cular de la homogenizacion en el monitoreo,
revision, procesamiento, actualizacion de
los datos de los parametros meteorolégicos
para alimentar las bases de datos y analizar
las mismas para garantizar el monitoreo de
los datos de calidad, para poder contribuir la
UNAH a través de proyectos de investigacion
con la revision y actualizacion de los datos.
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trabajen en disponibilidad del agua, monito-
reo de variables climaticas (con apoyo de or-
ganismos internacionales, redes, entre otros)
y estar vigilantes a las nuevas estaciones en
su proceso de recoleccion para incorporarlos
a una serie de datos y analisis de la Red de
Estaciones Meteoroldgicas.

Incluir en los planes de manejo un aparta-
do acerca de la disponilidad del agua en la
cuenca relacionada a su uso, haciendo una
valoracién del impacto de los proyectos hi-
droeléctricos en la disponibilidad.

e Se deben de establecer alianzas entre ins-
tituciones gubernamentales y privadas que
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Capitulo 3:

CALIDAD DEL AGUAY EL MANEJO
INTEGRADO DE CUENCAS

A. Introduccioén

En Honduras se elaboré la Estrategia Nacio-
nal de Cambio Climatico la cual busca aumen-
tar la resiliencia y capacidad de adaptacion de
los sistemas humanos y naturales ante las
manifestaciones del cambio climatico con el
fin de prevenir o reducir sus efectos adversos.
En ella se establece que “la amenaza climati-
ca mas importante para el sector hidrico es la
reduccién del volumen de lluvia y las sequias;
las cuales reducirian la disponibilidad de agua
para todos sus usos, debido a una disminu-
cion en la capacidad de infiltracion y en el re-
aprovisionamiento de los acuiferos. De igual
manera, la sequia y su alternancia con even-
tos de lluvias intensas bajo un escenario de
aumento de temperatura, afectaria los cau-
dales ecoldgicos alterando los habitats, ciclos
reproductivos y movilidad de las especies de
dichos ecosistemas. Ademas, provocaria un
azolvamiento de los cauces y la propension a
desbordamientos e inundaciones, exacerba-
do por los intensos niveles de erosion de los
suelos de las cuencas hidrograficas”, (GWP,
2015, P26).

La calidad del agua es la medida de los factores
fisicos, quimicos, biolégicos y microbioldgicos
del agua en relacion a los requerimientos de los
organismos o a cualquier necesidad del hombre;
siendo un factor que incide directamente en la
salud de los ecosistemas y el bienestar humano.
De ella depende la biodiversidad, la calidad de
los alimentos, las actividades econdmicas, etc.
Por tanto, la calidad del agua es también un fac-
tor influyente en la determinaciéon de la pobre-
za o riqueza de un pais. Desde la perspectiva

de su gestion, la calidad del agua se define por
su uso final y por lo tanto se deben aplicar las
normas establecidas segun el uso. Asi, el agua
para el recreo, la pesca, la bebida o como habitat
para organismos acuaticos requiere de mayores
niveles de pureza, mientras que para obtener
energia hidraulica, por ejemplo, las normas de
calidad son mucho menos importantes. Sin em-
bargo, debemos tener en cuenta que después
de su uso el agua suele volver de nuevo al sis-
tema hidrolégico, de manera que si se deja sin
tratamiento puede acabar afectando gravemente
al medio. El uso intensivo del agua por parte del
ser humano afecta su calidad y conlleva a una
alta degradacion a todo nivel incluida la salud
publica. La conservacion de los ecosistemas de
agua dulce es de gran importancia para el man-
tenimiento de los procesos ecoldgicos, la dina-
mica y la biodiversidad que se encuentra en ellos
(Bucher, et al. 1997).

El aumento de la poblacion, la masiva urbaniza-
cion, el vertido de nuevos patdégenos y productos
quimicos procedentes de las industrias y el auge
de especies invasoras son factores clave que
contribuyen al deterioro de la calidad del agua en
todo el mundo a los cuales se esta sumando ya el
cambio climatico.

Es importante mencionar que el método mas
adecuado para determinar la calidad de las
aguas naturales es la determinacion de la ca-
lidad biologica de las mismas. Esta esta basa-
da en los efectos de los contaminantes sobre
las poblaciones que viven en las aguas dulces.
Considerando que la prioridad del uso potencial
de las aguas naturales es para consumo huma-
no, es importante realizar determinaciones de
los parametros fisico-quimicos biolégicos y mi-
crobiologicos para complentar la determinacion
de su potabilidad u otros usos para el desarrollo
de los pobladores de la cuenca.




B. Justificacion

“Son varios los problemas derivados de la conta-
minacion de los cuerpos de agua; reduccion del
suministro de agua dulce, riesgos en la salud, la
inutilizacién del uso del agua para diversas activi-
dades, el impacto negativo sobre la vida acuatica
(e industria pesquera) y la desaparicion del valor
estético, son solo algunos de los efectos asocia-
dos a calidad del agua. Desde una perspectiva
de manejo de cuencas y considerando que este
constituye un sistema abierto que interrelaciona
aspectos biofisicos y socioeconémicos, es posi-
ble enunciar que en esta problematica existe una
complejidad de soluciones que deben accionarse
integralmente de un modo légico en la variabili-
dad temporal, espacial e institucional” (Cardona,
2003, P2).

La Universidad Nacional Autbnoma de Hondu-
ras, consiente de su compromiso constitucional
de proveer las bases cientificas que apoyen las
acciones del estado en funcién del beneficio de
todos los habitantes del pais en la busqueda del
mejoramiento de su calidad de vida en armonia
con el uso racional de sus recursos naturales,
esta empefiando todos sus esfuerzos y recursos
para lograrlo en el marco de sus posibilidades y
competencias.

En ese sentido, siendo los recursos hidricos, es-
pecialmente su calidad, uno de los recursos na-
turales mas importantes y mas amenazados por
el cambio climatico, la Direccidén de Investigacion
Cientifica y Posgrado ha iniciado esfuerzos para
motivar a los estudiantes y docentes del alma ma-
ter en la realizacion de proyectos de investigacion
orientados en la tematica.

Este estudio comprende la recopilacion de la in-
formacion bibliografica disponible y evidencia-
ble sobre el estado de la calidad del agua en las
cuencas y las emergencias sanitarias realizadas
en diferentes instituciones del pais desde 1990
hasta 2015 con el fin de proveer la informacion
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base para la realizacion de Investigaciones inter-
disciplinarias de grado y posgrado de la UNAH
incluyendo los Centros Universitarios Regionales
de la misma, de forma tal que proporcionen infor-
macioén para los gobiernos locales y sus actores.

C. Objetivos

1. General

Analizar la informacién disponible y evidenciable
de la calidad del agua y el riesgo sanitario de las
cuencas hidrograficas de Honduras e identificar
sus avances y vacios con el propésito de generar
conocimiento pertinente relacionado a la seguri-
dad hidrica para consumo humano y crear una
agenda y lineas de investigacion para la UNAH.

2. Especificos

¢ Recopilar la informacién referente a la calidad
del agua de las fuentes naturales de Honduras
en diferentes instituciones gubernamentales y
no gubernamentales.

¢ Analizar y organizar de forma sistematica la in-
formacion recopilada.

e Elaborar un repositorio de documentos de tra-
bajos utilizados en el marco del desarrollo del
proyecto.

e Desarrollar una agenda de investigacion y li-
neas de accién de acuerdo a los avances y va-
cios identificados en relacién al eje tematico de
calidad de agua y riesgo sanitario.

D. Resultados

1. Informacioén localizada

Para la recopilacién de informacion se realizaron
entrevistas personalizadas a directores de las
unidades gubernamentales en la Secretaria de
Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas
(MIAMBIENTE), en la Subdireccién General de
Evaluacion y Control Ambiental (DECA), Direc-
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cién de Recursos Hidricos (DGRH), Departamen-
to Técnico (CESCCO), Departamento de Cuen-
cas del Instituto de Ciencias Forestales, Director
Técnico (ERSAPS), Departamento de Estadis-
ticas y Medio Ambiente del Ministerio de Salud,
el Servicio Autonomo Nacional de Acueductos y
Alcantarillados (SANAA), Organizacion Paname-
ricana de la Salud (OPS), Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Desarrollo (PNUD) y Aguas
de San Pedro. De igual forma de la Academia se
entrevistaron a la Escuela Agricola Panamerica-
na del Zamorano, en la UNAH: la Coleccién Hon-
durefia del Sistema Bibliotecario, la Facultad de
Quimica y Farmacia, el Laboratorio de Hidrobiolo-
gia y la Unidad de Cambio Climatico y Recursos
Hidricos del Instituto de Ciencias de la Tierra y
el Departamento de Biologia de la Facultad de
Ciencias y a los Coordinadores de la Carrera de
Trabajo Social y Desarrollo Local de la Facultad
de Ciencias Sociales. La mayor parte de la infor-
macioén fue obtenida de las bibliotecas virtuales y
paginas electrénicas de las instituciones mencio-
nadas cuando estaban disponibles.

a. El rol del gobierno en la gestion de la infor-
macioén de la calidad del agua

El Gobierno de la Republica y los organismos
internacionales, en un esfuerzo de mejorar los
servicios de agua y saneamiento a nivel nacio-
nal, cre6 en el 2003 el Consejo Nacional de Agua
Potable y Saneamiento (CONASA). Este organis-
mo es responsable de la definicion de politicas
y de la planificacion estratégica del sector agua
y saneamiento. Este consejo lo conforman los
Secretarios de Estado en los Despachos de Sa-
lud Publica, Finanzas, Gobernacion y Justicia, la
Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Am-
biente y Minas (MIAMBIENTE), el presidente de
la Asociacion de Municipalidades de Honduras y
representantes de las juntas administradoras de
agua y de los usuarios. CONASA promueve y eje-
cuta diferentes acciones y estudios relacionados

con la planificaciéon del sector, capacitacion de los
organismos de base como las Comisiones Muni-
cipales de Agua y Saneamiento (COMAS) y las
Juntas de Agua y Saneamiento (JAS) asi como
estudios relacionados con el desarrollo de inver-
siones de desarrollo y control de calidad en los
servicios de agua potable y saneamiento pero no
realizan inversiones relacionadas con la calidad
del agua en las fuentes naturales de las cuencas
hidrograficas.

En la Direccion General de Evaluacion y Control
Ambiental (DECA) de la Secretaria de Energia,
Recursos Naturales, Ambiente y Minas (MIAM-
BIENTE) no realizan estudios de calidad de agua
en cuencas hidrograficas de Honduras. Sola-
mente en el caso especifico de estudios de im-
pacto ambiental y auditorias ambientales que se
realizan para el licenciamiento de proyectos de
categoria lll y 1V, relacionados con proyectos hi-
droeléctricos, de explotacion minera, industriales,
monocultivos y el macrocomercio. Las auditorias
ambientales obedecen a un orden de renovacién
del licenciamiento no al monitoreo sistematico
tanto de la calidad del agua para uso, como de
las descargas, siendo estas evaluadas de forma
puntual no con enfoque de cuenca hidrografica.
Dicha informacién no esta accesible para el publi-
co en general ya que por ley, solo se publica en
un periédico.

El Plan de Proteccion y Manejo Integral de la
subcuenca del Rio Guacerique realizado por el
SANAA e ICF (2011-2017) cuenta con un subpro-
grama de monitoreo de la calidad del agua que
incluyen los parametros fisicoquimicos y micro-
biolégicos que se deben analizar ademas de es-
tudios limnoldgico. Igualmente el documento es-
tablece con qué frecuencia se deben realizar los
muestreos (Anexo 3).

Por otro lado, el Instituto Nacional de Conserva-
ciéon y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y
Vida Silvestre (ICF) define alrededor de 40 micro-



cuencas que se declaran anualmente como zo-
nas de proteccion, existiendo aproximadamente
un total de 804 microcuencas declaradas como
areas protegidas (Ver llustracion 15). Previamen-
te a la declaratoria se requiere el monitoreo de
parametros fisicosquimicos, biolégicos y micro-
biolégicos, ademas de un plan de manejo en el
cual se establezca el monitoreo de la calidad del
agua. Sin embargo, dichos requisitos actualmen-
te no se cumplen por falta de personal capacitado
y el equipo adecuado.

b.El rol de la cooperacion y las ONG en la
gestion de la informacion de la calidad del
agua

La Organizacion Panamericana para la Salud
(OPS) comunic6 que la documentacion
relacionada con proyectos de calidad de agua
en microcuencas Yy riesgo sanitario se encuentra
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disponible en las municipalidades donde se han
realizado dichos estudios.

La informaciéon complementaria relacionada con
las investigaciones sobre la calidad del agua y el
riesgo sanitario en las cuencas hidrograficas se
encontré disponible en las bibliotecas virtuales
de diferentes instituciones de educacion superior,
gubernamentales y no gubernamentales como el
CATIE, UAP en el Zamorano, ENA, ESNACIFOR,
BANCO MUNDIAL, WORLD VISION, RASHON,
CONASA, GWP y LATINOSAN.

2. Tipos de documentos recopilados

Los sesenta y seis (66) documentos recopilados
conteniendo informacién sobre el eje tematico, se
organizaron segun su naturaleza (Ver llustracién
16) se encuentran en las tablas del Anexo 3.

llustraciéon 15, Microcuencas de Honduras declaradas en el periodo 1987-2015
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llustraciéon 16, Resumen del tipo de documentacion recopilada y la relacion con las diferentes
cuencas hidrograficas de Honduras

Tipo de Documentos Recopilados

8% 3%

i Cuadernos Cientificos M Tesis
i Articulos Cientificos

i Otros Documentos

H Informes Tecnicos

Nombre de la Cuenca Estudios
Rio Choluteca 27
Rio Ulua 10
Rio Motagua
Rio Aguan 4
Rio Lean 1
Rio Patuca 2
Rio Chamelecén 2
Rio Coco o Segovia 2
Documentos sobre cuencas 51
Otros documentos 15
Total documentos analizados 66

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generales.

a. Cuadernos cientificos

En 1991 CESCCO realizé la primera publicacion
del “Cuaderno Sobre el Estado Sanitario y Am-
biental de Honduras”. En el contenido “Calidad
de Agua en Honduras” se hace una descripcién
de forma general de la calidad del agua y las di-
ferentes instituciones que ejercian el control de
este tema en esa época. La segunda publicacion
de 1993, correspondiente al tema “Aspectos Ac-
tuales Relativos a los Analisis Bacteriologicos de
Agua” presenta la informacion que incluye la eva-
luacion de cuatro métodos alternativos de analisis
microbiologicos en el agua (Anexo 3).

b. Tesis de licenciatura y posgrado

Se recopilaron un total de 19 tesis que incorporan
la calidad del agua y riesgo sanitario como tema
importante de la investigacion, las cuales fueron
realizadas a nivel de cuenca y/o microcuencas de
Honduras (Anexo 3).

Los estudiantes de la Universidad Nacional Auto-
noma de Honduras (UNAH), a través de las carre-
ras como Biologia y Quimica y Farmacia, desa-
rrollan tesis para optar al grado de Licenciatura.
Algunas de estas estan directamente relaciona-
das al tema “Calidad del agua y Riesgo Sanitario
en Cuencas Hidrograficas” en las que se incluye
la caracterizacion Fisicoquimica del agua en di-
ferentes microcuencas de nuestro pais, ademas
del uso de Insectos Acuaticos como Bioindicado-
res de la Calidad del Agua. Un ejemplo de este
es el que fue llevado a cabo en el Rio Locomapa
(Cuenca del Rio Aguan) por Gamero vy otra de las
tesis realizada fue la de Cardona , que determi-
na la Calidad del agua del Rio Lancetilla usando
Macroinvertebrados Bentonicos como Bioindica-
dores.

Estudiantes de la Escuela Agricola Panamerica-
na el Zamorano de las carreras de Ingenieria en
Desarrollo Socioeconémico y Ambiente e Ingenie-



ria Agronoma, desarrollan proyectos de tesis que
también incluyen el tema calidad de agua. La ma-
yoria de estos son desarrollados en microcuen-
cas cercanas al area educativa.

Para optar al grado de Maestria en Gestion del
Riesgo y Manejo de Desastres de la UNAH, Pon-
ce desarroll6 su tesis en “Analisis de la Contami-
nacioén del rio Choluteca y sus efectos en la po-
blacion a su paso por Tegucigalpa”. Este estudio
presenta los resultados de los analisis fisico-qui-
mico y microbiolégico del agua superficial en tres
puntos de muestreo del rio Choluteca a su paso
por Tegucigalpa. Identifica las principales fuentes
de contaminacion, principales indicadores, los ni-
veles actuales y establece los efectos de la conta-
minacion como factores de riesgo en el ambiente.
Cabe resaltar que de este estudio se realizo la
publicacion de un articulo cientifico en la revista
“Ciencia y Tecnologia” de la UNAH (Anexo 3).

En el posgrado en Manejo Integrado de Cuencas
Hidrograficas del Centro Agrondémico Tropical de
Investigacién y Ensenanza (CATIE) de Turrialba,
Costa Rica, se realizaron tres tesis, una de ellas,
la mas completa fue desarrollada por Torres en el
2005y la llamé “Efecto del ancho los ecosistemas
riparios en la conservacion de la calidad del agua
y la biodiversidad en la microcuenca del rio Se-
sesmiles, Copan, Honduras” (Anexo 3).

c. Articulos cientificos

Se recopild un total de seis articulos. Estos co-
rresponden a investigaciones de mayor amplitud
que se han realizado en cuencas y microcuencas
por instituciones con el fin de fortalecer la infor-
macién con la que cuenta el pais en el eje tema-
tico (anexo 3).

En general son pocos los articulos cientificos que
describen investigaciones realizadas en cuencas
hidrograficas con referencia al eje tematico de
calidad de agua y riesgo sanitario.

Los que se
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recopilaron han sido publicaciones realizadas en
revistas cientificas tales como “Ciencia y Tecno-
logia” de La Universidad Nacional Auténoma de
Honduras, Revista “Contaminacion, Ambiente y
Salud” de CESCCO y en la revista “Recursos Na-
turales y Ambiente” del Centro Agronémico Tro-
pical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) de
Turrialba, Costa Rica, ademas del articulo publi-
cado en el Cuaderno de Investigacion UNED en
la Universidad de Dublin que incluye un estudio
realizado por O’Callaghan y Quinn en el 2013) a
través del cual determinan el rendimiento de ma-
croinvetebrados seleccionados basados en indi-
ces bidticos para los rios que drenan la Montana
de Merenddn en la regidon de Honduras (anexo 3).

d. Informes técnicos

Se recopild un total de 34 informes técnicos de
los cuales la mayor parte fueron realizados por
la UNAH. 9 informes fueron realizados por un
grupo multidisciplinario pero en su mayoria han
sido realizados de manera independiente en las
disciplinas de: Biologia, Microbiologia, Ingenieria
Civil, Hidrologia, Quimica y Farmacia, Ingenieria
del Medio Ambiente, etc (Anexo 3).

Los informes técnicos forman parte de un grupo
de documentos en los cuales se presentan dife-
rentes investigaciones o estudios realizados a
nivel nacional donde se describe detalladamente
los resultados obtenidos. La mayor parte de la in-
formacion correspondiente al eje tematico de las
cuencas hidrograficas de Honduras se encuentra
contenida en informes técnicos. Los temas que
se describen hacen referencia a la siguiente in-
formacion: calidad de agua utilizando macroin-
vertebrados benténicos como bioindicadores,
calidad de agua utilizando parametros fisicoqui-
micos y microbiolégicos, planes de manejo de
cuencas en los cuales se incluye el tema calidad
de agua, planificacion de cuencas hidrograficas,
caracterizacion biofisica de las areas de estudio,
diagnosticos de la calidad de agua, riesgo sanita-
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rio, saneamiento ambiental. Algunos de ellos se
realizaron a nivel de cuenca y en su mayoria en
microcuencas del pais.

e. Guias, manuales y otros documentos

Ademas de los informes técnicos descritos ante-
riormente se recopilo informacién contenida en
guias, manuales, notas y estudios de caso. En
ellos se describen temas referentes al eje temati-

Uno de los aportes de CONASA es el documen-
to “Jerarquizacién de cuencas hidrograficas para
la intervencion en el saneamiento en Honduras”
que se resume en la siguiente tabla (Ver Tabla
9) y que permite identificar la prioridad que dicha
institucion da a las diferentes cuencas del pais.
Esta informacion puede orientar a los investiga-
dores al momento de realizar estudios sobre ca-
lidad de agua y riesgo sanitario en cuencas de
Honduras.

co calidad de agua y riesgo sanitario en cuencas
hidrogréficas de Honduras y todos fueron realiza-
dos en forma interdisciplinaria (Anexo 3).

Tabla 9. Priorizaciéon de las cuencas hidrograficas de Honduras para intervencién institucional.
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Chamelecon

Choluteca

Islas del Atlan- 186,50 1,93| 46,81 5.362| 23 1 12 0 36
tico

Ulua 81,34| 46,18| 73,73 5.597| 10 17 6 0 33
Motagua 132,69 3,1 58,54 4.218| 16 1 9 2 29
Cangrejal 194,65| 11,30 94,06 9.866 | 24 4 1 0 29
Negro y Sampile 139,62 2,33 71,38 5.028 | 17 1 6 0 24
Kruta 4,57 0,03 11,1 365.120| 1 0 20 0 20
Nacaome 79,82 7,68 65,99 8.040( 10 3 8 0 20
Lempa 69,75 6,51 61,02 9.725| 8 2 9 0 20
Goascoran 34,74 2,18 51,04 20.539| 4 1 11 0 16
Patuca 26,57| 16,63 74,47 25.047| 3 6 6 0 15
Aguan 37,19 9,08| 73,12| 15.062( 4 3 6 0 14
Sico/Paulaya 9,56 1,01 53,76 | 80.870( 1 0 10 0 12
Lean 63,58 3,23| 80,91 21.748| 8 1 4 0 13
Lislis 51,66 0,82| 72,54| 26.966| 6 0 6 0 13
Warunta 2,79 0,35| 51,35| 632467 O 0 11 0 11
Segovia/Coco 7,15 0,61 60,94 | 135111 1 0 9 0 10

Fuente: CONASA. S.F. Jerarquizacion de Cuencas Hidrograficas para la Intervencion en el Saneamiento en Honduras.



3. Origen de la informacién de calidad del
agua recopilada

El 58% de la informacion que se recopild referen-
te a la tematica de la investigacion ha sido pro-
ducida por la academia; especialmente por las
universidades que tienen carreras afines al tema.
La tematica de la calidad del agua y manejo de
cuencas esta incluida en algunos planes de estu-
dio de carreras especificas. Ademas, son temas
investigacion en clases y laboratorios, temas de
practica profesional supervisada e investigacio-
nes de tesis y trabajos de vinculacion universi-
dad-sociedad como es el caso de la UNAH.

Ademas, algunas de las instituciones académicas
establecen convenios con otras instituciones ya
sean gubernamentales y/o no gubernamentales
con el propésito de dar asistencia técnica e im-
plementar los mejores métodos disponibles para
realizar dichos estudios, aprovechando la oportu-
nidad para que los estudiantes tengan experien-
cias reales que les capacite para mejorar su des-
empefo profesional (Ver Grafico 6).

Los estudios realizados por instituciones guber-
namentales concernientes a la calidad del agua
han sido menores (27%) como lo muestra la
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figura 3.3. Las instituciones del estado respon-
sables de la tematica tienen contempladas en sus
politicas la realizacion de dichos estudios. Sin
embargo, generalmente solo se realizan cuando
lo requieren las evaluaciones o proyectos especi-
ficos que se realizan por requerimientos naciona-
les e internacionales. Hay que tomar en conside-
racion que los gobiernos de Honduras no tienen
una politica adecuada de manejo de los recursos
humanos. El personal técnico del estado cambia
continuamente y el nuevo personal no necesaria-
mente esta capacitado para manipular el equipo
que se utiliza para realizar los estudios de calidad
de agua en las cuencas o desconoce las metodo-
logias adecuadas y en algunos casos carece de
los implementos necesarios.

La informacién recopilada en las instituciones
no gubernamentales y agencias internacionales
corresponde al 8% y 7% respectivamente (Ver
Grafico 6). Cabe resaltar que la mayoria de la
informacion generada por estas instituciones que
realizan las investigaciones referentes a la cali-
dad del agua en las cuencas hidrograficas es de
distribucion limitada y no esta accesible para el
publico en general.

Grafico 6. Instituciones que realizan estudios referentes al tema calidad de Agua.

Instituciones que realizan estudios referentes al
tema calidad de agua.

H Academia
H Gubernamental
i No Gubernamental

H Internacionales

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generales.
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Es importante mencionar que durante la revision
de la informacién recopilada no se encontraron es-
tudios sobre la incidencia de las enfermedades de
origen hidrico y la calidad del agua consumida por
los pacientes. Este tipo de informacién es muy im-
portante para establecer prioridades en la realiza-
cion de estudios de calidad de agua. Tampoco se
encontraron estudios sobre otros indicadores de
calidad microbiolégica de agua y patdégenos im-
portantes como Pseudomonas, Clostridium, etc.

E. Discusion

Los retos hidricos que enfrenta el pais son pro-
blemas relacionados con el crecimiento demo-
grafico, problemas del acceso a los servicios de
agua potable de calidad, la rapida urbanizacion,
el aumento de la demanda de agua, los impactos
debidos al cambio climatico que pueden afectar el
suministro adecuado de agua y su distribucion y
la frecuencia de fendbmenos extremos como inun-
daciones y sequias que reducen las precipitacio-
nes y pueden dafar la infraestructura existente
y causar pérdidas economicas. Ademas, es im-
portante mencionar que aunque se han realizado
esfuerzos en el sentido de coordinar el desarrollo
del pais y relacionarlo con el uso potencial de la
tierra aun no se ha logrado la conciliacion entre la
planificacion y la practica con el efecto dramatico
del deterioro de las cuencas hidrolégicas.

Pese a que el nivel de cobertura del servicio de
agua potable es relativamente alto, la calidad de
los servicios no es adecuada e incide en la se-
guridad sanitaria de los ciudadanos. El 90% del
abastecimiento de agua potable es intermitente.
Solo el 44% dispone de cloracion efectiva y no se
dispone de sistemas de monitoreo y control de la
calidad del agua. Lo anterior incide en el hecho de
que las enfermedades de origen hidrico ocupan el
primer lugar de morbilidad y el segundo en mor-
talidad infantil. En el campo del saneamiento ba-
sico, solo el 25.68% del total cuenta con infraes-

tructura propia para este fin y en ese caso, los
servicios son ofertados mayormente por la via de
letrinizacion (Gobierno de Honduras, 2010b:106).
(GWP, 2015, P23).

En la vision de pais, se reconoce el ordenamiento
por cuenca hidrografica y hace explicito el pro-
ceso de urbanizacion del pais exigiendo hasta el
2034 la duplicacion de servicios de agua potable
por tuberia. “Los pobres, sin agua ni saneamien-
to, atendidos por la Secretaria de Salud, estarian
lejos de acceder al bienestar en tanto continue
el mismo modelo de gestién y la tendencia ac-
tual de deterioro de la red de servicios” (Gobierno
de Honduras 2010b:75). Al afio 2022 busca “re-
ducir a la mitad, el porcentaje de personas que
carezcan de acceso sostenible a agua potable”
(Gobierno de Honduras 2010b:77). Al afio 2034
intentara “reducir a menos del 10% el porcentaje
de personas que carezcan de acceso sostenible
a agua potable” (GWP, 2015, P24).

En lo que respecta a la calidad de agua es impor-
tante mencionar que en nuestro pais no se rea-
lizan monitoreos sistematicos de los cuerpos de
agua. Sin embargo, se puede afirmar que los rios
Choluteca y Ulda son los cuerpos de agua mas
estudiados en el pais, especialmente los proble-
mas de contaminacion ya que reciben las aguas
servidas de las ciudades de Tegucigalpa y otras
ciudades del Valle de Sula, ademas de desechos
industriales, agroquimicos usados o fabricados
en las cercanias de las cuencas, depdsitos de ba-
sura y sedimentos en sus orillas.

De acuerdo a la informacion recopilada y analiza-
da se puede generalizar que, con excepcion de
las tres tesis de Maestria en Manejo de Cuencas
del CATIE, la informacién esta muy dispersa, es
incompleta e inconsistente y no puede ser utili-
zada para generar politicas o estrategias racio-
nales y garantizar su uso sostenido y seguro de
las aguas de las diferentes microcuencas del pais
especialmente para consumo humano. Sin em-



bargo, a pesar de los esfuerzos de la cooperacion
internacional y el estado, no se tienen evidencias
de poder lograr el nivel de servicios relacionados
con la calidad del agua y la disminucion del riesgo
sanitario en las cuencas hidrogréaficas. En el pais
no existe informacion relacionada con la calidad
del agua natural de las cuencas y microcuencas
que permitan apoyar las decisiones orientadas a
lograr el manejo integrado de las cuencas de for-
ma que se garantice el uso adecuado y racional
de todos sus recursos.

Ademas, es muy importante mencionar que algu-
nas de las instituciones que generan o debieran
generar informacién para el conocimiento de los
actores nacionales, la consideran de uso estric-
tamente institucional (por ejemplo, Aguas de San
Pedro) y no proveen informacion al respecto. Por
otra parte, la informaciéon generada por las dife-
rentes instituciones es de distribucion restringida
lo que genera una desinformacién en la mayoria
de la poblacién que se refleja en los resultados
de la encuesta electrénica aplicada a diferentes
centros regionales de la Universidad Nacional Au-
tébnoma de Honduras.

Con la actual crisis mundial de los recursos hidri-
cos, especialmente en lo que se refiere a la dis-
ponibilidad y calidad del agua para consumo hu-
mano en todas sus formas, la informacién sobre
la calidad del agua y su relacion con la proteccion
y manejo sostenible de las cuencas hidrolégicas
es de vital importancia y debe ser de uso comun
especialmente para los pobladores de cada mi-
crocuenca productora de agua del pais.

La generacion y disponibilidad de la informacion
sobre el conocimiento integral de las cuencas hi-
droldgicas y su relacion con la calidad y disponibi-
lidad del agua no debe ser un ejercicio eminente-
mente académico, sino que es de vital importancia
buscar y generar los mecanismos para lograr que
los pobladores de cada microcuenca se apropien
de la informacion y la utilicen para lograr su sobre-
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vivencia a los problemas generados por el cambio
climatico y mejorar su calidad de vida.

F. Conclusiones

e Es importante mencionar que aunque se han
realizado esfuerzos en el sentido de coordinar
el desarrollo del pais y relacionarlo con el uso
potencial de la tierra, aun no se ha logrado la
conciliacion entre la planificacion y la practica
con el efecto dramatico del deterioro de las
cuencas hidrolégicas. Tampoco se tienen evi-
dencias de poder lograr el nivel de servicios
relacionados con la calidad del agua y la dis-
minucion del riesgo sanitario en las cuencas
hidrograficas.

e En este estudio se evidencié que aunque se
han elaborado muchos planes de manejo y se
han realizado varias investigaciones en micro-
cuencas de Honduras, estos carecen de una
metodologia especifica, uniforme y comparable
para monitorear la calidad del agua natural que
abastece a las comunidades. Tampoco se rea-
lizan monitoreos sistematicos estacionales de
los mismos.

e La informacion existente sobre la Calidad del
Agua Natural en la Cuencas Hidrograficas de
Honduras (agua superficial y agua subterranea)
es muy dispersa, incompleta e inconsistente
por lo que no puede ser utilizada para generar
politicas o estrategias racionales y garantizar el
uso sostenido y seguro de las aguas de las di-
ferentes microcuencas del pais, especialmente
las que tienen potencial para consumo humano
a pesar que la misma pudiera ser utilizada en
la planificacién local pero no necesariamente
para la planificacion regional.

¢ No existe difusion sistematica de la informacion
relacionada con la calidad del agua y riesgo sa-
nitario. La informacion generada por varias ins-
tituciones encargadas de monitorear la calidad
del agua para uso humano es considerada de
distribucion restringida.
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¢ En lo que se refiere al tema de riesgo sanitario
la informacion es muy limitada y no esta dispo-
nible para el publico ni se encontraron publica-
ciones.

G. Recomendaciones

e Realizar un evento nacional con académicos,
funcionarios de organismos gubernamentales
y no gubernamentales y empresa privada re-

lacionada con la calidad del agua para estable- °

cer estrategias y lineas de trabajo relacionados
con la calidad del agua natural en Cuencas
hidroldgicas y riesgo sanitario. Se debe tomar

en cuenta en el mismo que, para conocer la °

calidad ambiental de los cuerpos de agua, se
considera importante implementar programas
de monitoreo sistematico que nos proporcionen
informacién para la toma de decisiones enfoca-
das a la prevencion, antes que al control y re-
mediacion. Esto implementando herramientas
de evaluacion orientadas sobre la problematica
ambiental en torno a determinado cuerpo que
recibe contaminantes (SCOPE, 1995; citado en
Mérida, Garcia y Garcia, 2007, p22).

e Formalizar la incorporacion de la problematica °

del Manejo integrado de la Cuenca hidrografi-
ca, uso sostenible de los recursos relacionados
al agua en las cuencas (suelo, vegetacion, etc.)
en las diferentes carreras de la UNAH.

e Promover la integracién de grupos interdisci-
plinarios tales como bidlogos, ingenieros, mi-
crobidlogos, socidlogos, quimico farmcéuticos,
entre otras disciplinas, para que realicen estu-
dios e investigaciones en conjunto sobre cuen-
cas hidrolégicas mediante tesis de grado y de
posgrado, relacionados con el uso actual de la
tierra, taxonomia de grupos de bioindicadores,
correlaciones matematicas entre parametros fi-
sicoquimicos y los bioindicadores, etc.

e Promover estudios sobre la incidencia de las
enfermedades de origen hidrico y la calidad
del agua consumida por los pacientes en zo-

nas criticas del pais. Estos estudios podrian
ser realizados por los estudiantes de grado y
posgrado en salud publica y los estudiantes de
otras disciplinas.

Promover la realizacion de Estudios para pre-
parar indices fisico-quimicos, biolégicos y mi-
crobioldégicos con miras a ser incorporados en
la norma técnica del agua e incorporar los ICA
(indices de Calidad del Agua) en los estudios
de calidad del agua.

Establecer laboratorios de analisis de calidad
del agua en los diferentes centros universitarios
Regionales de la UNAH con miras a la certifi-
cacion.

Establecer un programa de Monitoreo Estacio-
nal Sistematico de la calidad del agua a nivel
nacional con la participacion de diferentes acto-
res en el cual la academia prepare programas
de capacitacion y formacién de recursos huma-
nos de diferente nivel profesional y técnico.
Desarrollo de proyectos de investigacién con-
cernientes al desarrollo y disefio de métodos y
equipo accesible a la poblacion para el mejora-
miento de la calidad del agua.

Promover el uso de la biorremediacion como
medida para disminuir el riesgo sanitario in-
cluyendo el establecimiento de un reglamento
donde se detalle la aplicabilidad de las normas
de calidad y procedimientos de actualizacion.
Establecer alianzas estratégicas con CONASA,
ICF, AHMON Yy otras instituciones para la reali-
zacién programas de capacitacion técnica, es-
tudios de calidad de agua y monitoreos en las
microcuencas prioritarias del pais y establecer
un sistema nacional de informacion y difusion
sobre la calidad del agua en las cuencas hidro-
I6gicas y riesgo sanitario.

Establecer un programa de difusién publica con
alianzas estratégicas para la incorporaciéon de
la informacién que se genere en la universidad
con la produccién cientifica y la revista de la
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Direccion de Vinculacion Universidad-Sociedad del agua y saneamiento.
a las revistas de difusion de las diferentes orga-
nizaciones del pais relacionadas con la calidad
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Capitulo 4:

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Y EL MANEJO INTEGRADO DE
CUENCAS

A. Introduccion

En la actualidad, el estudio de las condiciones
cambiantes en la atmésfera debido al incre-
mento de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
esta teniendo un fuerte estudio y analisis.
Aunque se tengan diversos modelos climati-
cos globales, regionales e hidroldgicos, la in-
certidumbre todavia es alta, sin embargo, bajo
principios de precautoriedad, los gobiernos y
la sociedad deben hacer frente para tomar las
medidas necesarias para mitigar y adaptarse
(Ayes, 2014).

Lo que a la fecha se conoce del cambio clima-
tico nos plantea cémo afectara de distintas ma-
neras las diferentes regiones y sectores sociales.
Para el caso de Honduras, el cual se ha valorado
como el pais con el riesgo climatico mas alto en
el planeta* (Germanwach, 2015), esta frente al
desafio donde tendra que mejorar su capacidad
de adaptacion y hacer frente a los impactos es-
perados (cambios en las variables: precipitacion
y temperatura) del cambio climatico, ademas de
los impactos actuales a su dinamica econémica y
social de la variabilidad climatica.

Frente a lo anterior el gobierno de Honduras rati-
fico la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre cambio climatico (CMNUCC o UNFCCC,
por sus siglas en inglés) a través del Decreto
D-26-95 del 14 de febrero de 1995.

4 El IRC (indice de Riesgo Climatico Global) de Ger-
manwatch es un analisis basado en una de las compi-
laciones de datos mas fiables sobre los impactos de los
eventos climaticos extremos y los datos socio-economi-
cos asociados. El IRC de Germanwatch para el afio 2015
es la décima edicién del andlisis anual.

Se aprobd el Convenio Regional sobre Cambio
Climatico en Guatemala en 1993 Decreto D-111-
96, del 30 julio de 1996 y el PK bajo Decreto D-37-
2000 del 17 abril de 2010, lo que lleva al pais a la
necesidad de contar con informacion base, bue-
nas practicas, técnicas, politicas, instrumentos
técnicos etc. con el objetivo de buscar la adap-
tacion del pais al cambio climatico reduciendo su
vulnerabilidad y la mitigacion del mismo.

En este sentido, la academia como parte de sus
roles de investigacion y vinculacion, ha partici-
pado en la gestion de la informaciéon en torno a
la adaptacion al cambio climatico mas como un
tema vinculado a sus investigaciones que como
tal, para el caso de la UNAH, es desde el 2012
que se desarrollan investigaciones pertinentes a
la comprensién del cambio climatico y en espe-
cifico a la adaptacioén por parte del IHCIT y el del
2013 que el CURLA desarrolla el estudio y anali-
sis de la Resiliencia climatica y seguridad alimen-
taria “Un marco para la planificacion y el monito-
reo” (11ISD, 2013). Asimismo este centro ha estado
mas dedicado al tema de mitigacion al CC.

Sin embargo, las investigaciones vinculantes en
la tematica hidrica (cantidad y calidad) han sido
desarrolladas desde la década de los 90 por la
escuela de biologia, microbiologia e ingenieria
ya descritos en las secciones anteriores. Estos
juegan un papel referencial importante en la com-
presion de la dinamica de los ecosistemas, de la
vinculacién sociedad — recursos hidricos, etc.

El manejo de cuencas ha sido en un inicio una
herramienta para la sostenibilidad del aprovecha-
miento del recurso hidrico y su gestion, sin em-
bargo, dado la actual problematica hacen que el
manejo integrado de cuencas sea una herramien-
ta de adaptacion de primera linea que asegura,
no solo la conservacion de los ecosistemas y la
mitigacion al cambio climatico, sino el asegura-
miento del recuro hidrico tanto en calidad como
en cantidad para sus diferentes usos.



B. Justificacion

Las recurrentes pérdidas que se le atribuyen
al cambio climatico afno con afo, aun mas
con la presencia de fendmenos climaticos
propios del territorio, el creciente deterioro de
nuestros recursos naturales para suplir las
necesidades de una economia en desarrollo
demanda medidas que puedan adaptarse a
estos cambios. Deben proponer soluciones
y aumentar la resiliencia de los ecosistemas,
ademas de dictar acciones a los entes encar-
gados de gobernar los recursos naturales, el
sector productivo y la planificaciéon nacional.

En este sentido, la adaptacion al cambio clima-
tico entendida como los ajustes en sistemas hu-
manos o naturales como respuesta a variaciones
climaticas proyectadas o reales, a fin de moderar
el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos
y en un contexto de vulnerabilidad con el que
pais enfrenta, requiere acciones a corto y media-
no plazo desde el gobierno municipal hasta el na-
cional como una visién que a largo plazo a través
del manejo integral de cuencas y una amplia par-
ticipacion de los actores en cada zona funcional y
con un enfoque adaptativo y transdisciplinario se
logre la adaptacion y asi la mejora de la calidad
de vida de estas poblaciones (IPCC, 2001).

Es por eso que se hace imprescindible el contar
con instrumentos que promuevan el manejo inte-
grado de las cuencas como una de las principa-
les medidas para adaptarse al cambio climatico.
Que se cuente con informacién para responder a
las necesidades de conocimiento en tiempo y for-
ma segun su disponibilidad sin olvidar que todos
los sectores que nombra la ENCC estén siendo
considerados dentro del manejo de cuencas.

Asi mismo los articulos 5y 6 de la CMNUCC ins-
ta a las partes a apoyar y desarrollar programas
y redes u organizaciones internacionales e inter-
gubernamentales que tengan por objeto definir,
realizar, evaluar o financiar actividades de in-
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vestigacion, recopilacion de datos y observacién
sistematica tomando en cuenta las necesidades
y preocupaciones particulares de los paises. La
educaciéon y formacién sobre el tema debe ser
priorizado para los actores mas vulnerables. Es-
tos deben tener una participacion en el estudio y
medidas priorizadas. Asi como la diseminacién de
la informacion y material educativo para la sen-
sibilizacién en el tema de CC (CMNUCC, 1992).

Este estudio hace una recopilacién de la informa-
cion bibliografica disponible y evidenciable sobre
el estado de la informacioén vinculada y pertinente
a la adaptacion al cambio climatico con un en-
foque de manejo de cuencas. La bibliografia ha
sido realizada a partir de documentos hechos so-
bre el pais desde 1992 hasta 2016 con el fin de
describir el estado del arte de la informacion base
para la realizacion de investigaciones interdisci-
plinarias de grado y posgrado de la Universidad
Nacional Autonoma de Honduras en general de
forma tal que la gestion de la informacion para
la adaptacion al cambio climatico este priorizada
con base en los principales vacios evidenciados.

C. Objetivos

1. General

Analizar la informacion disponible y evidencia-
ble que sea vinculante o pertinente a la adap-
tacion al cambio climatico con enfoque de ma-
nejo de cuencas en Honduras identificando sus
avances y vacios con el propésito de generar
conocimiento pertinente relacionado a la segu-
ridad hidrica para consumo humano y que de-
termine una agenda y lineas de investigacion
para la UNAH.

2. Especificos

e Recopilar la informacién vinculante y pertinen-
te a la adaptacion al cambio climatico con enfo-
gue de manejo de cuencas en Honduras.
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¢ Analizar y organizar de forma sistematica la in-
formacion recopilada.

e Elaborar un repositorio de documentos de tra-
bajos utilizados en el marco del desarrollo del
proyecto.

e Desarrollar una agenda de investigacion vy li-
neas de accion de acuerdo a los avances y va-
cios identificados en relacién al eje tematico de
adaptacion al cambio climatico.

D. Resultados

A diferencia de los capitulos anteriores, el tema
de adaptacion al cambio climatico (ACC) es
transversal, por lo que hacer un analisis por
tipo de documento seria repetitivo. La metodo-
logia empleada para estimar el estado del arte
en el tema de ACC y manejo de cuencas se
basé en la vinculacion de la informacion con el
tema, su espacialidad y autoria mas la identi-
ficacion de sus principales avances, vacios y
prioridades.

Para la localizacion de la informacion, dado que la
tematica es de recién interés y encaminada a los
objetivos del estudio, se identificaron dos grandes
grupos de informacioén: las vinculantes, que son
investigaciones, documentos etc., que en su con-
tenido y objetivos consideran el tema ACC vy las
informaciones pertinentes, que son investigacio-
nes que su objetivo principal es la adaptacion. En
este sentido, se localizé y gestiond la informacion
pertinente al tema.

En principio y en concordancia con la tematica se
localizaron las principales instituciones que son
vinculantes al tema de adaptacién al cambio cli-
matico y que han trabajado en el tema desde el
sector gobierno: la Secretaria de Energia, Recur-
sos Naturales, Ambiente y Minas (MiAmbiente) y
sus diferentes direcciones, el Instituto de Conser-
vacion Forestal (ICF), La Secretaria de Agricultu-
ra y Ganaderia (SAG), el Ministerio de Salud y
el Ministerio de Educacion, el Servicio Autébnomo

Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SA-
NAA). Del sector de la cooperacion se localiza-
ron el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), la Cooperacion Suiza para el
desarrollo (COSUDE) como principales, aunque
hay muchos mas, la academia como la Escuela
Agricola Panamericana del Zamorano, la Escuela
Nacional de Ciencias Forestales, la Universidad
Nacional de Agricultura (como pionera ya que co-
laboro desde la primera comunicacién nacional
en el 2000) y la UNAH. Asimismo varias ONG vy
estructuras sociales que han generado informa-
cion que es vinculante o en el mejor de los casos
pertinente al tema.

Es importante mencionar que la dinamica tempo-
ral de la informacién en ACC podria tener su gé-
nesis en el 2000 con la primera comunicacién na-
cional® ala CMNUCC (Ver Grafico 7), donde, para
poder presentarla, se tuvo que realizar una linea
base de informacién en los sectores y asi contar
con las emisiones generadas por tipo de gas e
identificar la estrategia de la reduccion de estos
gases. Importante de este documento es que tie-
ne un capitulo sobre la vulnerabilidad al cambio
climatico y en especifico en el sector de los recur-
sos hidricos haciendo referencia a la vulnerabili-
dad del mismo pero en relacién a la productividad
agricola. Sin embargo, en el tema de medidas
de adaptacion al cambio climatico se menciona
el manejo de cuencas como una de ellas, siendo
esta la primera vez que en un documento oficial
se vinculan ambos temas.

Después de este instrumento, siguio la actuali-
zaciéon de los inventarios de gases y evaluacio-
nespor sector en cuanto a los impactos del cam-
bio climatico. Para el 2009, entidades como el

5 Documento sintesis que explica la situacién nacional en el
contexto de CC, inventario de gases de efecto invernade-
ro y los avances en la reduccién de los mismos, analisis
de la vulnerabilidad del pais y estrategia de adaptacion
que empezo6 a desarrolarse en 1995 y se publicd en el
2000.



SANAA y en especifico en su area de interven-
cién®, desarrollaron varias investigaciones en las
cuales incorporaron la tematica de adaptacion
con el enfoque de cuenca a estos (Ver Tabla 26).

Asimismo el estudio de la variabilidad climatica y
escenarios de cambio climatico a una escala na-
cional se desarrollan para finales de 2010 como
herramienta y parte de los compromisos de pais
para preparar la Segunda Comunicacion Nacio-
nal y la estrategia nacional de cambio climatico
que fue el instrumento base que dio paso a tener
investigaciones pertinentes en el tema de ACC,
asi como esta estrategia trae consigo programas
y proyectos que van a dedicar esfuerzos a la in-
vestigacion en la adaptacién al cambio climatico.

Asimismo, la UNAH y en especifico el IHCIT, a tra-

Grafico 7, Comportamiento histérico de la
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vés del proyecto del fondo de adaptacion, generé
diplomados donde se realizaron investigaciones
en la tematica de ACC como requisito de gradua-
cion. También el IHCIT realizé estudios para la
compresion de los recursos hidricos y en especi-
fico sobre vulnerabilidad y ACC. Es asi como, del
2012, la generacion de la informacion se ve mas
evidenciada en la tematica de adaptacién. Es im-
portante mencionar que los planes de manejo de
muchas cuencas se hacen referencia al cambio
climatico y a las medidas de adaptaciéon que se
deben implementar dentro de dicha cuenca (Ver
Grafico 7).

1. Tipo de informacion

De la informacion localizada disponible se tienen
146 documentos de los cuales el 28% se conside-

informacion vinculante y pertinente a la ACC.

ion recolectada a lo largo del tiempo
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6 En las subcuencas Guacerique, Concepcién y Rio de
Hombre (Parte alta de la cuenca del rio Choluteca)
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ra como vinculante a la tematica de ACC y mane-
jo de cuencas. Sin embargo, el 72% de estos son
pertinentes al tema de cambio climatico como eje
toral dentro de los mismos y en especifico para
la ACC. El manejo de cuencas dentro de estos
documentos se ve evidenciado por la tematica hi-
drica, su aprovechamiento y disponibilidad. Cabe
mencionar qué aporte de los documentos men-
cionados se tiene. El Zamorano posee al menos
80 tesis de grado vinculantes al tema de ACC, la
UNA tiene mas 15 tesis de grado y en el tema de
mitigacion ambas universidades sumaron mas de
20 tesis (Ver Tabla 26 y Anexo 4).

a. De los documentos vinculantes:

Estos se refieren a informes, manuales, planes y
guias que se desarrollaron en los cuales se ha
incluido un eje/temal/seccion para el cambio cli-
matico y en especifico de ACC (Ver Gréafico 8).

Lo principal a destacar es la importancia y rele-
vancia que se le da al ACC que se incluye en ins-
trumentos técnicos y que son insumos para las
desiciones, ya sea a nivel politico o institucional.

Es evidente que desde que la ENCC es emitida y

Grafico 8, Distribucion por tipo de documento
vinculante.
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el gobierno se empodera del tema, la mayoria de
instrumentos técnicos que se relacionan con los
recursos naturales y la productividad tienen dentro
de sus ejes el cambio climatico. Asimismo la vul-
nerabilidad intrinseca del pais hace que los técni-
cos en su entener consideren no solo el CC sino
tambien la varibilidad climatica, los cuales a futuro
tendran una mayor demanda de informacion.

Tesis de grado

Como se menciono en la introduccion la UNA 'y
La Escuela Agricola Panamericana Zamorano, a
través de sus tesis han generado informacion im-
portante vinculada a la tematica que es importan-
te mencionar:

Escuela Agricola Panamericana Zamorano:
Desde el 2006 la EAP ha gestionado, a través de

sus estudiantes de pregrado, tesis que se vincu-
lan a la tematica de ACC y a los recursos hidricos
en general y muy poco al manejo integrado de las
cuencas como tal. Estas tesis se han desarrollado
en los temas de riego, hidrologia, conservacién
de la biodiversidad, semillas mejoradas de frijol,
nuevas tecnologias de aprovechamiento hidrico,
cosechas de agua, aguas residuales para riego,
etnias y percepcién del clima y cambio climatico
(Ver Tabla 27). Asimismo, es importante mencio-
nar que también se tienen tesis en la tematica de
mitigacion en energia renovable y captura de car-
bono en manuales de escuelas de campo y cam-
bio climatico, cursos en linea en ACC, etc.

Los profesores investigadores de esta universi-
dad también han generado informaciéon mas es-
pecificamente a través de los programas y pro-
yectos que coordinan. Sin embargo, la tematica
en ACC es mas inclinada a los temas agricolas,
ganaderos y recursos hidricos, vinculados siem-
pre al enfoque de cuencas (Tenorio, 2017).

Universidad Nacional Agricola: La UNA es la
universidad pionera en la tematica de CC. Des-
de 1984 tiene dentro de sus tesis de grado la te-




matica meteoroldgica siempre desde el punto de
vista agricola. Desde la fecha se han generado
mas de 30 tesis ligadas al tema de CC, sin em-
bargo, solo el 40% tiene que ver con ACC. Las
demas competen al tema de mitigacion (Ver Tabla
28). Ademas la UNA, desde el 2015, trabaja en
la inclusion de la tematica de gestidn de riesgos
y cambio climatico en el curriculo de las carreras
que oferta la UNA (Suazo, 2017).

Programas y proyectos

La cooperacion internacional, a través de sus
diversos programas y proyectos ligados a la te-
matica ambiental, recursos naturales y cambio
climatico, ha generado informacién vinculante
de mucha relevancia al tema de ACC. Sin em-
bargo, que esta se vincule al enfoque de cuen-
ca es menos como es el caso de las tesis ya
expuestas.

Sin embargo, hay que mencionar que progra-
mas como PROPARQUE - USAID, que trabajo
en algunas de las areas protegidas del pais, ge-
neré6 mucha informacién relativa a estas areas
y que puede servir de base para la tematica de
ACC. En el corredor seco también se realizaron
estudios y programas pero con una perspecti-
va diferente; hacia la mitigacion de los efectos
de la sequia y que fue desarrollado por COSU-
DE. Proyectos como REDD, el PFA de PNUD,
han generado informacion mas en especifico
al tema de CC. En el sector forestal se realizo
el proyecto CLIFOR de la GIZ y GWP con el
proyecto regional de clima en Centroamérica.
Como estos muchos mas no menos relevantes,
pero son parte de esa informacién vinculante/
base que se puede tener para desarrollar inves-
tigacion en el tema.
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b. De los instrumentos pertinentes

Dada la problematica nacional en cuanto a las
pérdidas que se atribuyen al cambio climatico
(MiAmbiente, Estrategia Nacional de Cambio
Climatico, 2010), se han desarrollado multiples
investigaciones en la tematica y mas aun en el
tema adaptacion que mitigacion’. El estudio de la
vulnerabilidad, de los impactos ocasionados, de
las medidas y buenas practicas es cada vez mas
frecuente, ya sea estos a nivel nacional, por cuen-
ca o por municipio. Estas investigaciones figuran
como prioridad en la academia, algunas ONG y la
cooperacion (Ver Grafico 9).

Por otro lado, los instrumentos del pais como es-
trategias y planes son puntuales para el temay es
el punto focal de CC el encargado de realizarlos
aglutinando a los actores vinculantes, lo que ha
evitado la duplicidad. Sin embargo, guias meto-
dolégicas de sistematizacion de buenas practi-
cas para introducir la tematica de CC en los pla-
nes de manejo, de ordenamiento y de riesgos si
se evidencian pero por parte de la cooperacion y
de algunas ONG. Asimismo los articulos cientifi-
cos evidenciados son bien limitados en el tema en
especifico.

Es importante mencionar que existen muchos
documentos regionales (Centroamérica) que ins-
tancias como la CEPAL, UICN, CCAD PNUD y
otras han realizado haciendo evaluaciones de los
impactos del CC en la productividad, economia
en general, marco politico e institucional etc. que
para los objetivos de este estudio figuran relevan-
tes ya que portan informacién nacional y sobre
todo homogenizada para la region.

7 El tema de mitigacién ha tenido un auge en los ultimos 3
afios por el tema de REDD
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Grafico 9, Distribucion de los documentos pertinentes.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

2. Autor de la informacion

Como se menciona, la ENCC es el detonante
para la investigacion en el tema de CC donde por
sectores, se priorizan medidas, intervenciones y
lineas de investigacion. Es asi como la academia
y en especifico la UNAH, EAP - Zamorano, UNA
- ESNACIFOR, UNAYy el CATIE han desarrollado
una serie de estudios tanto nacionales por cuen-
ca y de forma local pertinente y vinculada a la
ACC. Sin embargo, antes de la ENCC se tiene
el analisis y la vulnerabilidad para la cuenca del
Aguan, el cual seria el estudio pionero en el tema
y el instrumento base de la ENCC que es la estra-
tegia de cambio climatico; todos gestionados por
el gobierno central.

Estos estudios vinculantes reflejan, en su ma-
yoria, la importancia de la evaluacion actual de
los recursos hidricos, propuestas de medidas de
adaptacion, inversiones y en especifico algunos
de ellos evaluan indicadores e indices pertinen-
tes al tema de ACC. Asimismo, estudios sobre la
vulnerabilidad, la academia recién propone nue-
vas metodologias para su evaluacion a nivel local
(2015).

El gobierno en general, segun su rol y responsa-

bilidad, mas que investigaciones la produccion ha
sido de estrategias, planes y guias, exceptuando
al SANAAYy el ICF cuya produccién cientifica figu-
ra entre las mas importantes en el tema de CC.
Las ONG, en los ultimos 5 afos, han desarrollado
varias investigaciones vinculantes a la tematica
de ACC o en su defecto que en la misma tengan
un componente/seccion de ACC. Los temas mas
evidenciables han sido hacia la sequia, producti-
vos, de financiamiento; no en la tematica cientifi-
ca o de evaluacion de la vulnerabilidad, asimismo
estos estudios han sido evidenciados de forma
local (Ver Grafico 10,Tabla 26 y Anexo 4).

3. Espacialidad de la informacion

La distribucion espacial de la informacién y su
analisis hace énfasis en estudios/investigaciones
pertinentes y vinculantes a la ACC de forma lo-
cal. Mas de 100 de estos documentos han sido
llevados a cabo en microcuencas, subcuencas,
municipios e inclusive comunidades donde se
evidencia que para la implementacion de algun
plan de manejo, proyecto, tesis, etc. se gestiond
informacion relacionada al CC, asimismo, dentro
de estos, mas de la mitad son pertinentes al tema
de adaptacion (Ver Grafico 11).
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Grafico 10. Distribucion de la informacién por tipo de autor.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generados.

Asimismo, instrumentos nacionales como el es-
tudio de variabilidad climatica, escenarios clima-
ticos, evaluacion de los recursos hidricos, indica-
dores de cambio climatico, la ENCC y otros, son
instrumentos que hacen una evaluacién. Si bien
es cierto, son evaluaciones a escala nacional
pero son instrumentos técnicos que son soporte
para la toma de decisiones a nivel de pais. Los
estudios regionales son menos pero no dejan de
aportar conocimiento a la situacion nacional liga-
da al CC, tales como la econémica del cambio
climatico (CEPAL), estudio de la sequia (FAO),
sobre temas de gestion de riesgos y productivi-
dad agricola (Ver Tabla 26 y Anexo 4).

La mayor parte de estos estudios se han realiza-
do en la cuenca del rio Choluteca que es donde
se ubica mas del 25% de la poblacion nacional
(INE, 2016) y ademas de su productividad en la
parte baja de la cuenca (meldén, camaron, sandia,
azucar etc.), sumado que dentro de la misma se
encuentra una de las zonas mas secas en el pais
(la parte media de la cuenca) y de la mas lluvio-
sas (la parte baja), lo que la hace vulnerable tanto
a la variabilidad como al CC, mismas razones que
han llevado al gobierno a priorizarla a nivel nacio-
nal como zona de intervencion.

Es importante mencionar que la cuenca del rio
Aguan ha sido la primera a nivel nacional en la
cual se ha hecho un andlisis y evaluacién de la
vulnerabilidad. EI documento es pionero en el
tema y referencia para otros estudios ligados a
la materia. Sin embargo, desde este (2003) no se
han evidenciado estudios de seguimiento o mo-
nitoreo del mismo. Asimismo para los rios Cha-
melecdn y Ulda también se evidenciaron varios
documentos (Ver Tabla 10) sobre todo pertinentes
ala ACC, teniendo en cuenta que el Valle de Sula
aporta el 40% del producto interno bruto del pais,
por lo que el estudio del impacto, vulnerabilidad
y la adaptacién al cambio climatico deben de ser
prioridad en estas cuencas.

De las 19 cuencas a nivel nacional solo 10 de
ellas poseen al menos un estudio vinculante o
pertinente a la ACC; para cuencas como Goas-
coran, Sico, Platano, las ubicadas en Gracias a
Dios y del sistema de cuencas del Lean (lis-lis,
Cangrejal y otras) no se evidenciaron estudios re-
lacionados.
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Grafico 11. Espacialidad de la informacion
de ACC.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generados.

4. Principales avances

El principal avance esta en la transversalizacion
del tema de CC tanto en los instrumentos del go-
bierno nacional (planes, estrategias) como en los
técnicos e investigaciones que se generan. Este
logro es debido, no solo a la incidencia que ha
tenido la ENCC, sino también al tema mismo que
tiene una campana de concientizacion y sensibi-
lizaciéon mundial que ha llevado a que los gobier-
nos, ONG, la cooperacion etc, prioricen el tema
en sus agendas.

Ademas, por este movimiento nace la preocupa-
cion de la comprension del CC y de las medidas
de adaptacion y mitigacion que mejor se ajusten
a los entornos. Honduras tiene capital base de in-
formacion para poder enfrentar el desafio de CC
que, a pesar como se expuso en capitulos ante-
riores sobre la informacion de los recursos hidri-
cos, esta existe en el pais. Sin embargo, su dis-
tribucion espacial y temporal es la limitante para
poder hacer investigaciones.

Tabla 10. Distribucion de documentos
vinculantes y pertenecientes a la ACC por

cuenca.
.Cuenf:z.:\ Porcentaje Cantidad do-
hidrografica cumentos
Rio Aguan 13% 16
Rio Choluteca 71% 86
Rio Lempa 1% 1
Rio Ulua 7% 9
Rio Cangrejal 1% 1
Rio Chamelecén 2% 2
Rio Lean 1% 1
Rio Motagua 2% 2
Rio Patuca 1% 1
Rio Tinto o Negro 1% 1
Rio Coco 1% 1
Total 100% 121

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generados.

En la encuesta generada a los principales actores
vinculados al tema de CC? donde se hizo la con-
sulta “¢ cudl ha sido la prioridad en investigacion
en la tematica de CC?” El 37% opind que el sector
recursos hidricos ha sido la prioridad, al igual que
el sector agricola seguidos del sector de agua po-
table y forestal. Esto ha permitido tener la canti-
dad de estudios donde se encuentra este vinculo
entre los temas de recursos hidricos y CC.

Otro principal avance ha sido la autoria de los es-
tudios relacionados al CC, estos han estado en
manos no solo de la academia, sino también de
ONG, los gobiernos locales, las mancomunida-
des y la cooperaciéon. Aunque estos estudios no

8 La lista de actores identificados asciende a mas 150 per-
sonas proporcionados por la base de datos de la DNCC
de MiAmbiente, el IHCIT y actores identificados dentro de
la investigacion de los cuales contestaron un tercio (30%
del sector gobierno, 30% de la academia, 20% sector pri-
vado y 17% de la cooperacion; de los cuales el 60% fue-
ron hombres).



siempre han sido pertinentes al tema, es comun
encontrar documentos técnicos en los cuales se
ha transversalizado el tema. Ademas, esto no
solo permite llegar al de tema de adaptacioén, sino
que también supone que una de las principales
medidas de adaptacién es el manejo integrado de
cuencas y por ende se puede tener cada vez mas
investigaciones relacionadas.

El comité interinstitucional de cambio climatico,
que es la estructura de organizacion maxima en
el pais en torno al tema segun la Ley de Cambio
Climatico, insta a las partes a formar un comité de
recursos hidricos que vendria a ser una instancia
donde se puede aprovechar a fortalecer la trans-
verzalizacion de los temas de ACC y manejo de
cuencas.

5. Principales vacios

A pesar que todos los sectores han estado invo-
lucrados en la gestion del conocimiento en la te-
matica de recursos hidricos, de cambio climatico
y manejo de cuencas y que la ENCC evidencia al
sector recursos hidricos como prioritario y men-
ciona de forma general linemientos para este, no
se tienen definidos los lineamientos especificos
entre la adaptacién al cambio climatico y el mane-
jo de cuencas. Esta problematica nace desde la
carencia de instrumentos de planificacion de los
recursos hidricos.

En capitulos anteriores se evidenciaron leyes, re-
glamentos, politicas, normas, etc. ligados al tema,
sin embargo, ninguno es un instrumento de pla-
nificacion que pueda dar los lineamientos tanto
para el aprovechamiento del recurso, su manejo y
monitoreo. La Ley de Aguas designa a los Conce-
jos de Cuencas, no obstante, no existe un regla-
mento para los concejos de cuencas, no hay nor-
mativas para el aprovechamiento, lo que significa
que a pesar del esfuerzo de tener una estrategia,
una ley, estudios nacionales de cambio climatico
que den directrices etc. la carencia de un plan
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nacional de los recursos hidricos es el principal
desafio para poder vincular ambos temas desde
la gobernabilidad hasta lo técnico.

En la realidad se logra evidenciar en el plan na-
cional de adaptacion®, donde uno de sus 5 secto-
res que es el de recursos hidricos, no tiene ningun
instrumento sectorial que pueda servir de sustento
técnico y cientifico que logre dictar de forma ge-
neral medidas de adaptacion por region. Suma-
do a esto, no existe a nivel municipal, local o por
cuenca, instrumentos, documentos, tesis etc. que
explique la vulnerabilidad actual al cambio climati-
co, limitando entonces las medidas de adaptacion
eficientes y congruentes con la problematica.

A pesar que el manejo de cuencas ha sido ins-
titucionalmente una herramienta para el manejo
de los recursos hidricos, esta ha dejado atras el
estudio de la dinamica hidrica en las cuencas. Lo
que seria un desafio mas para poder llegar a la
comprension de la variabilidad climatica y poder
mitigar los efectos del cambio climatico a futuro.

Dentro de los principales temas evidenciados
como vacios de informacion para el vinculo entre
el CC y el manejo de cuencas se tienen;

o Escenarios de cambio climatico a nivel de
cuenca y subcuencas.

o Sistematizacién de buenas practicas y técnicas
para el manejo de los recursos hidricos.

¢ Estudio de la vulnerabilidad actual y futura a ni-
vel de cuenca y subcuencas.

¢ Incentivos financieros para el manejo integra-
do de cuencas.

e Contar con mecanismos para la insercion de la
adaptacion en la planificacién municipal y local.

¢ Indicadores de cambio climatico tanto de im-
pacto como de desempeno que lleven a tener
insumos para lo que seria la métrica para eva-
luar la adaptacion al cambio climatico.

9 Que esta en actual construccion por la DNCC, el PNUD y
el comité de cambio climatico
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e Modelos hidrolégicos e hidrogeoldgicos por
cuenca.
e Estudio de la demanda de agua.

E. Discusion

Con la publicacion de la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico en 2010, se genera un impul-
so para la gestion de la informacion pertinente
al tema de adaptacion al cambio climatico, que
es el principal sector en el cual el pais tiene
que encaminar sus acciones. En el entendido
que afnos anteriores (desde 2000 con la prime-
ra comunicacion) se han generado documen-
tos pertienentes. Pero el impulso que la ENCC
tuvo en la gestacion de la informacion es evien-
dente y se denota que un instrumento técnico
con lineamientos especificos, claros e integra-
les puede incidir directamente en la gestion de
la informacién, en la priorizacién de actividades
y proyectos, etc.

Afo con afo se cuentan las innumerables pér-
didas econdmicas relacionadas a la gestion del
agua, pérdidas en los recursos naturales por el
mal manejo de cuencas y la duplicacion de algu-
nos esfuerzos para mitigar esta problematica, te-
niendo en su génesis este problema, entre otros,
la falta de estos instrumentos técnicos.

La academia, desde los afios 80, ha venido ge-
nerando en sus tesis de licenciatura, maestrias
y doctorados, informacion vinculante a la adpata-
cion y al manejo de cuencas pero de una forma
mas aislada. Sin embargo, vemos que su inclu-
sion en la produccion de informacién con un enfo-
que mas directo al temay las desafios/vacios que
se tienen de informacion, es también a partir de
la ENCC vy los proyecto que de ella derivan, que
incluyen a la academia. El IHCIT, CURLA y aho-
ra el CUROC y CURLP, trabajan en temas que
vinculan la ACC, desde la educacién no formal,
la formal, hasta investigaciones nacionales y pun-
tuales sobre el tema.

La gerencia en la gestion de la informacion esta
liderada en términos generales por la DNCC ya
que ellos son el punto focal de la CMNUCC y que,
a través del comité interinstitucional de cambio
climatico, que en la Ley de Cambio Climatico esti-
pula como érgano superior técnico en el tema, se
deberian tener los espacios de cogestion donde
se prioricen las lineas de investigacion segun las
prioridades nacionales y sobre todo en los lugares
prioritarios como se evidenci6 en los resultados
que la mayoria de los estudios, tesis, etc. tenen
para la cuenca del Rio Choluteca (que es priorita-
ria por su vulnerabilidad social). Sin embargo, las
cuencas del Ulua, Chamelecon, Aguan, Islas de
la Bahia, tienen en sus territorios mas del 60% del
PIB del pais y que los estudios/informacién que
se han generado en ellas es limitado y en algunos
casos ya descontinuado, representando una vul-
nerabilidad mayor no solo por el tema econémico,
sino también porque se desconocen los impactos
de CC y peor aun, las medidas pudieran mitigar
sus efectos, por lo que dia a dia corre la cuenta.

A pesar de lo anterior, se encuentran estudios
puntuales en algunas microcuencas, comunida-
des y municipios que ya cuentan en sus planes
de desarrollo, de riesgos en el tema de CC ligado
a los recursos hidricos y se toman algunas medi-
das de adaptacion, tal vez no bajo la perspectiva
de la cuenca pero al menos del territorio que en
funcién del instrumento aplique. Asimismo en la
planificaion y proyectos diversos de muchas ONG
se figura como pilar la ACC y dentro de ella la
gestion de la informacion climatica, hidrica, el ma-
nejo de cuencas, etc.

Ademas el gobierno en general ha elevado la ge-
rencia (punto focal) de CC a la casa de gobier-
no, lo que representa una oportunidad de tener
incidencia en la gestion de la informacién para la
ACC y sobre de la priorizacion de los temas y de
los lugares. Asimismo la armonizacion de los ro-
les y resposabilidades actuales de los gestadores
de informacion puede tener una mayor incidencia
si viene desde la casa presidencial.




Dentro de los grandes desafios y vacios que se
presentan, estaria el estudio y comprension de la
vulnerabilidad en general del pais no solo la que
comparte la parte climatica, sino la vulnerabili-
dad social, ambiental, econdmica, infraestructural
etc. vista desde la sensibilidad y la capacidad de
adaptacion de estos y de cémo la exposicién al
CC, la varibilidad climatica vendrian a tener im-
pactos en estos medios. Se deberian tener tam-
bién escenarios de cambio climatico mas locales
y de menor escala que puedan establecer otros
escenarios a futuro para proponer mejores y mas
eficientes medidas de adaptacion.

Con lo anterior se hace imprenscindible contar
con una métrica para medir la implementacion
de estas medidas de adaptacion donde se pueda
medir el impacto de las mismas en los medios de
vida de las poblaciones y el ecosistema, asi como
el desempefio de los actores que las implemen-
tan y al vez proponer nuevas practicas o modi-
ficaciones a las mismas. Contando también con
las inumerables buenas practicas y técnicas que
existen en el pais para el manejo de cuencas que
pueden servir de insumo principal para la ACC.

F. Conclusiones

e Los documentos pertinentes a la tematica de
cambio climatico y manejo de cuencas han te-
nido su auge desde el 2010 con la aprobacion
de la ENCC como su detonante. Asimismo las
investigaciones/tesis/planes etc. vinculantes
vienen desde la presentacion de la primera
comunicacion nacional, ademas de tomar en
cuenta que estos documentos vinculantes se
encuentran cada vez mas en temas como pla-
nes de manejo, planes de ordenamiento, de
riesgos etc.

e La autoria de la mayoria de la informacion
referente a la ACC ha sido gestionada por el
gobierno y la academia en recién gestion por
las ONG, quienes han dedicado buena parte a
la investigacion de los impactos y medidas de
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adaptacion. Siendo la espacialidad de la infor-
macion en su mayoria a nivel local: en micro-
cuencas, subcuencas, municipios, inclusive en
comunidades, donde estos han sido estudios
de impacto, de vulnerabilidad, sistematizacién
de buenas practicas en torno al cambio climati-
co. Sin embargo, a nivel nacional encontramos
estudios que estiman escenarios climaticos,
variabilidad climatica, evaluacion de los recur-
sos hidricos y estrategias nacionales que han
servido de instrumentos guia/marco para la
gestion de la informacion local.

El principal avance que se tiene en la gestion
de la informacién de ACC es que esta transver-
salizado en todos los sectores. Se tiene que
en el sector forestal, agricola, energia y recur-
sos hidricos tienen dentro de su planificacion,
politicas, reglamentos y documentos técnicos
el tema de ACC, siendo el reto el monitoreo y
seguimiento de estas intervenciones.
Honduras posee la informacién base de recur-
sos hidricos (especificamente de la parte cli-
matica) para poder estudiar el clima, su varia-
bilidad y escenarios climaticos. Sin embargo,
informacién hidroloégica, hidrogeolégica y de
calidad de agua es bien limitada que a nivel de
cuenca, lo que representa un desafio para el
estudio del manejo de la cuenca y la incorpora-
cion de la ACC en los planes de manejo.
Dentro de los principales vacios denota en los
instrumentos de planificacion ausentes en la
tematica hidrica, que, a pesar de que su mar-
co legal y politico es muy extenso, carece de
un plan nacional de recursos hidricos que dé
lineamientos para el aprovechamiento y moni-
toreo del mismo y que sea la clave para el ma-
nejo de cuencas y sobre todo para establecer
las medidas de ACC mas eficientes.

En cuanto a la informacién de ACC que genera
el mayor vacio, se encuentra el estado de la
vulnerabilidad actual de las cuencas, sistema-
tizacion de las buenas practicas y técnicas, asi
como los indicadores de impacto de la imple-
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mentacion de las medidas de adaptacion y del
desempefio de los actores vinculados. Asimis-
mo se priorizé el tema de mecanismos finan-
cieros e incentivos para la ACC.

. Recomendaciones

La sistematizacion de buenas practicas y téc-
nicas es una de las principales herramientas
que se tendrian para tener los insumos téc-
nicos para la ACC. Asimismo un centro que
dicte los lineamientos para homogenizar es-
tas sistematizaciones, recopile y ponga a dis-
posiciéon de los usuarios en general.

En cuanto a la informacion general de los re-
cursos hidricos, es necesario trabajar en la
homogenizacién de los datos bases, lo que
facilitara la aplicacion de esta informacion a
indices e indicadores de CC.

Revisar las metodologias de la region en
cuanto a la valoracion de la vulnerabilidad a
cambio climatico en la tematica de recursos
hidricos y hacer valoracion de la informacion
existente que permita implementar un indice
nacional que proponga nuevas variables a
gestionar segun las necesidades.

La evaluacion de la vulnerabilidad al cambio
climatico en primera instancia debe ser bajo
el marco de la cuenca; incluirlas dentro de los
planes de manejo, planes de ordenamiento,
riesgos y demas.

Implementar una métrica para la valoracion
de la implementaciéon de medidas de ACC,
valorando el impacto de las mismas y el
desempeno de los actores vinculantes. Que
dicte nuevas recomendaciones tanto para la
gestion de la informacién como para el ma-
nejo de la cuenca, misma que debe de tener
un enfoque ecosistemico.

Propiciar el vinculo de gestion del conoci-
miento entre los recursos hidricos, cambio
climatico y las zonas productivas.

Gestionar espacios de cogestion entre los

actores que gestan el conocimiento de ACC,
manejo de cuencas y que se pueda monito-
rear la gestion de la informacion, nuevos da-
tos y nuevas necesidades de informacion.
La unidad de estudio para la tematica hidrica
en general se recomienda sea por cuenca a
través de una construccion social e integral.
Asociar los estudios del recurso hidrico tan-
to en su dinamica de cantidad como la cali-
dad con la frontera maritima segun aplique
el caso.
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Capitulo 5- démica no puede ser dirigida o restringida por las
univiersidades). Se tomaron en cuenta las priori-
AGENDA DE INVESTIGACION dades y vacios identificados por lo que se reco-

mienda lo siguiente:

Se han planteado agendas de investigacion por
eje abordado (a pesar que la investigacion aca-

Tabla 11 Agenda de investigacion

Politicas publicas y normativas implementadas para la gestidén sostenible e integral de los
recursos hidricos.

Normativa de La Norma Técnica para Calidad de Agua Potable fue | Nacional
calidad aprobada en el afo 1995 y establece los niveles ade-
cuados o0 maximos que debe tener el agua que pueden
representar un riesgo para la salud de la comunidad e
inconvenientes para la preservacion de los sistemas de
abastecimiento de agua. Estas normas requieren actua-
lizacion conforme a las caracteristicas propias y actuales
del recurso hidrico, asi como de los procesos antropo-
génicos a los que son expuestos en cada parte del ciclo
hidrolégico por actividades antropogénicas que generan
contaminacion de diferentes caracteristicas.

La UNAH puede hacer importantes aportes con una in-
vestigacion de este tipo para poder contar con una herra-
mienta validada técnicamente que considere los diferen-
tes usos con criterios biolégicos, quimicos, fisicos, que
incluya las repercusiones en la salud y los ecosistemas y
que represente un aporte importante para la sociedad y
la gestidon del recurso. Este proceso se debe realizar en
coordinacion con el marco institucional competentes y se
considera un tema prioritario para el pais que, a su vez,
es significativo para la cooperacion internacional.

Canon por vertidos | La Ley General de Aguas establece que debe existir un [ Nacional
con soporte legal |canon por vertidos-tema que requiere priorizarse para
reducir las amenazas de contaminacion en las fuentes | Piloto cuenca del rio
de agua. Para esto se requiere investigacion y caracteri- | Choluteca.

zacion de los vertidos segun los usos del agua, condicio-
nes de las fuentes de agua, aspectos socioecondmicos,
técnicos, etc.

Subcuenca Rio del
Hombre.

Requiere trabajo especializado de los recursos hidricos
en el pais y la caracterizacion de los principales contami-
nantes de las fuentes de agua y el suelo.




Disponibilidad del agua y balance hidrico
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Monitoreo de los
caudales extremos
en principales rios

Instalacion de estaciones hidrométricas para el monito-
reo de caudales maximos y minimos.

Cuenca Alta de Rio
de Piedras, Santa
Ana y Zapotal San
Pedro Sula, como
piloto.

Demanda hidrica

Determinacion de las salidas del sistema de agua en
las principales cuencas del pais que incluyan censo de
tomas de agua, pozos, manantiales, entre otros.

Cuencas pilotos
cercanos a centros
regionales.

Balance hidrico en
las principales cuen-
cas

Determinacion de oferta y demanda hidricas como com-
plemento a informacion generada.

Cuencas pilotos en
la zona norte del
pais, del Ulua, Cha-
melecdn, Choluteca,
Aguan, Lempa.

Analisis de datos de
la Red Nacional de
Estaciones Meteoro-
l6gicas

Recopilacién de datos, segumiento al analisis de los
datos, deteccion en fallas de monitoreo, definicion de
protécolos y recomendaciones para el mejoramiento del
registro.

Nacional.

Ubicacion zonas
idéneas para cons-
truccion de embal-
ses

Estudios de suelos y andlisis de variables climaticas
para determinar las zonas 6ptimas para la construccion
de embalses de captacion de agua superficial.

Municipio del Distrito
Central como piloto
y Cuencas prioriza-
das.

Estudio de los prin-
cipales acuiferos
que abastecen los
centros urbanos

Elaboracion de Manual de Mantenimiento.
Elaboracion de Protocolo.

Identificacién de zonas de recarga.

Los acuiferos que
abastecen las gran-
des urbes.

Conflictividad social
por los diferentes
usos del agua

Estudiar la dinamica hidrica desde el punto de vista so-
cial y los conflictos que se derivan de su uso, la priori-
zacion del agua para consumo, industria, agricultura etc

Valle de Sula, CUR-
LAy CURLP

Calidad ecolégica
del agua en cuencas
hidrograficas priori-
tarias en los Centros
Universitarios Regio-
nales.

Contribuir al fortalecimiento de la cultura investigativa a
través de la incorporacion de talleres y cursos de accién
en la practica investigativa con la participacion de entes
gubernamentales y no gubernamentales, con el fin de
plantear estrategias que garanticen el uso potencial para
consumo humano, de tal manera que se tengan también
agendas de investigacion y monitoreos integrados e in-
terdisciplinarios sobre la calidad ecoldgica del agua.

En todos los centros
regionales a nivel
nacional.
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Incorporacion de los
indices de Calidad
de Agua (ICA)en
fuentes naturales en
los estudios sobre
calidad de agua que
se realicen en la Uni-
versidad.

Elaborar manuales adaptados para Honduras donde se
establecen cuales son los indicadores de la calidad del
agua que se pueden utilizar.

En el ambito local,
regional y nacional.

Incidencia de enfer-
medades de origen
hidrico y las que son
producidas por la
bioacumulacion de
metales pesados y
pesticidas en perso-
nas que consumen
agua de calidad in-
adecuada.

Proporcionar informacion pertinente y contextualizada
sobre las prioridades y necesidades de las comunida-
des en relacion a la calidad del agua en las microcuen-
cas de su territorio a través de las investigaciones.

En el ambito institu-
cional, local, regio-
nal y nacional.

Estandarizacién de
la metodologia uti-
lizada actualmente
para determinar la

calidad del agua.

A través de foros con expertos que realizan investigacio-
nes de calidad del agua en instituciones gubernamenta-
les y no gubernamentales, establecer la estandarizaciéon
de métodos que se utilicen para la determinacion de la
calidad del agua en microcuencas.

En el ambito institu-
cional.

Investigar la si-
tuacion actual,
(necesidades y re-
querimientos) para
la creacion de una
agenda de proyectos
de investigacion y
monitoreos relacio-
nados con la calidad
del agua en la zona
de influencia de los
Centros Universita-
rios Regionales de la
UNAH

Realizar reuniones con las autoridades, docentes y

técnicos de los centros regionales universitarios de la
UNAH para determinar el potencial y las necesidades
de capacitacion y equipo para la creacién de agendas
de investigacién en los centros regionales relacionada
con la calidad del agua en las cuencas de su influecia

Centros universita-
rios regionales

Potencial para la
realizacién de pro-
yectos sobre la res-
tauracion ecolégica
y bioremediacion en
cuencas prioritarias
con casos criticos de
descargas de aguas
servidas.

Realizar talleres de capacitacion a grupos de docentes
y estudiantes de las carreras relacionadas con sanea-
miento ambiental, asi como investigaciones para co-
nocer el potencial para la realizacion de proyectos de
biorremediacion.

Campus universita-
rio y centros regio-
nales universitarios
donde existan ca-
rreras afines
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Tema

Descripcién

Lugar

Eficiencia de proce-
sos de tratamiento
de aguas residuales.

Realizar investigaciones y talleres de capacitacion a
grupos de docentes y estudiantes de las carreras re-
lacionadas con saneamiento ambiental, de tal manera
que se pueda estudiar la eficiencia de procesos de tra-
tamiento de aguas residuales.

Campus universita-
rio y centros regio-
nales universitarios
donde existan ca-
rreras afines

Eficiencia de proce-
sos de tratamiento
de aguas residuales
en los campus de la
UNAH

Estimular conferencias y talleres de profesores visitan-
tes especializados en ecologia microbiana, microbiolo-
gia sanitaria e ingenieria sanitaria.

Establecer proyectos de investigacién en los centros
regionales para el diagndstico sobre la eficiencia de los
métodos (si existen) sobre las aguas residuales.

UNAH (CU y centro
regionales)

Costo-Beneficio
acerca del uso de los
diferentes métodos
(quimicos, fisicos,
biolégicos y micro-
biolégicos) usados
para determinan la
calidad de agua.

Realizar investigaciones interdisciplinarias para de-
terminar el costo real de los diferentes métodos (qui-
micos, fisicos, biolégicos y microbioldgicos) para la
determinacion de la calidad del agua natural y proponer
alternativas.

En el ambito institu-
cional.

Impactos de las acti-
vidades productivas
en el recurso hidrico

La utilizacién de fertilizantes y plaguicidas en los mono-
cultivos y otros, pone en riesgo la calidad del agua de
los acuiferos libres y los cuerpos de agua superficiales
cercanos, dadas las actividades de los grandes valles de
Honduras y su vulnerabilidad intrinseca existe un riesgo
a que estos estén contaminados por estos agentes.

Valle de Choluteca,
Sula, Aguan y Sen-
senti

Adaptacion al cambio climatico

Vulnerabilidad al
cambio climatico

La vulnerabilidad' al cambio climatico es la principal
herramienta para dictar las medidas de adaptacion que
mejor se acoplen al escenario actual integral (ambien-
tal, social, economico, salud, agricultura, recursos hidri-
cos etc) con miras a los posibles escenarios futuros.

Esta vulnerabilidad se mide a través de indices integra-
les con metodologias aplicadas a nuestro contexto y
por cuenca.

Caso piloto para la
cuenca de Cholute-
ca por microcuen-
cas

Nivel nacional

Buenas practicas y
técnicas

La sistematizacion de buenas practicas (BP) o técnicas
(BT) permitira tener insumos para plantear medidas de
adaptacion acorde con la dinamica social-cultural en
todos los sectores.

Desarrollar un formato estandar para sistematizar las
BPy BT.

Asimismo los centros regionales deberan figurar como
centros de acopio de las mismas y estar disponibles al
publico en general a través de una plataforma, como
ser el observatorio de cambio climatico de la UNAH.

Nivel nacional y por
centros regionales
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Mecanismos e incen-
tivos financieros

Desarrollar un instrumento que permita contar con los
mecanismos financieros actuales para la evaluacién de
la vulnerabilidad e implementar medidas de adaptacion.
De igual manera, tener incentivos financieros para el
seguimiento a la implementacion de las medidas.

Nivel nacional con
incidencia a nivel de
cuenca

Escenarios climati-
cos

Desarrollar escenarios de cambio climatico para el
pais, recomendando los mejores modelos que aplican a
nuestro contexto climatico.

Asi como la aplicacion a la hidrologia, hidrogeologia,
calidad de agua etc.

Nivel nacional

Métrica para determi-
nar el impacto de las
medidas de adapta-
cion implementadas
y el desempeio de

A pesar que existen multiples indicadres nacional, ins-
titucionales y demas, es necesario hacer una armoni-
zacion de los mismos en consonancia de los roles que
hay para contar con la informacién para los mismos.
Sobre todo hay que hacer una revisién de los indica-

Nivel nacional, pero
con evaluacién por
cuenca

los actores vincula-
dos.

dores que pueden vincularse al CC, teniendo por se-
parado los que medirian el impacto de las medidas de
adaptacion que se estan implementando asi como el
desempeno de los actores vinculados.

Esto con el objetivo de tener una métrica para evaluar
la ACC y su implementacion, tratando de incluir estas
medidas con un enfoque ecosistémico.

Conclusiones generales e En varios sectores del pais existe una baja se-
guridad hidrica por la falta de disponibilidad de
agua en todos sus usos. Esto ha sido provo-
cado por la baja eficiencia en los disefios de
los sistemas de agua potable, mala administra-
cion de los recursos hidricos por las autorida-
des competentes, la falta de involucramiento y

participacién de los usuarios en particular, en la

e Honduras cuenta con un extenso marco legal
para los recursos hidricos donde hace referen-
cia sus usos, caracteristicas y su vulnerabili-
dad que consideran también la normativa que
de manera indirecta tiene una afectaciéon en
los recursos hidricos. Ante este extenso mar-

co legal y normativo se debera establecer una
estrategia clara y coherente para una futura
orientacion a los tomadores de decision para
la aplicacion de las politicas, leyes y normas
que permitira aportar sentido a la normativa na-
cional como un medio para lograr una gestién
integral de los recursos hidricos. La forma en
que se difundira la comunicacion de la informa-
cion relativa al marco politico y legal es de vital
importancia para garantizar la participacion ciu-
dadana a nivel local y nacional.

perservacion de los recursos hidricos y la falta
de voluntad politica en el monitoreo de varia-
bles climaticas y desarrollo de estudios hidro-
l6gicos, hidrogeoldgicos y de calidad de agua,
mismos que permitan tener un adecuado co-
nocimiento de los recursos hidricos existentes
para desarrollar una adecuada administracion
y por tanto alcanzar la seguridad hidrica para
los pobladores a nivel nacional.

El estudio realizado sobre el estado actual de
la Calidad del Agua y Riesgo Sanitario en las



Cuencas Hidrograficas de Honduras identificd
varios vacios ya que la informacion es muy li-
mitada, no esta disponible para el publico y no
esta publicada (riesgo sanitario). Los estudios
e investigaciones sobre la calidad del agua ca-
recen de una metodologia especifica, uniforme
y comparable. Tampoco se realizan monitoreos
sistematicos estacionales de los mismos. La
informacion sobre Calidad del Aguas Natura-
les en la Cuencas Hidrograficas de Honduras
(agua superficial y agua subterranea) es muy
dispersa, incompleta e inconsistente y en mu-
chas instituciones encargadas de monitorear la
calidad del agua para uso humano, es conside-
rada de distribucion restringida.

A pesar que existe mucha documentacion/in-
formacion vinculante a la adaptacion al cambio
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climatico, los instrumentos técnicos de planifi-
cacion, aprovechamiento y manejo de los re-
cursos hidricos todavia estan ausentes, pese a
su diversidad en el marco legal. Se debe hacer
un vinculo entre la adaptacion al cambio cli-
matico y los recursos hidricos ya que todavia
es un desafio tanto para las autoridades como
para la sociedad en general. El plan nacional
de los recursos hidricos, mapas bien definidos
de cuencas, rios, hidrogeologia y de zonas de
aprovechamiento hidrico son los principales
vacios que limitan una mejor comprension de
la adaptacion al cambio climatico tanto a me-
diano como a largo plazo. El manejo de cuen-
cas viene a ser una herramienta de corto pla-
Zo que permitira empezar a mitigar los efectos
del CC y por ende su adaptacion.




Anexos
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A. Anexo 1. Complemento Capitulo |

¢ Instrumentos normativos y legales para la gestion de los recursos hidricos en Honduras.

Tabla 12. Tratados y acuerdos internacionales

Nombre

Acuerdo CA-USA
sobre Coopera-
cion Ambiental.

Institucion
Congreso Nacional.

Descripciéon

Cooperacion para proteger, mejorar y conservar
los recursos naturales.

Alianza para el
Desarrollo Soste-
nible.

Presidentes de las
Republicas de CAYy el
Representante del Pri-
mer Ministro de Belice.

Estrategia regional de coordinacion y concerta-
cion de intereses, iniciativas de desarrollo, res-
ponsabilidades y armonizacion de derechos en el
tema de ambiente.

Convencion de las
Naciones Unidas
de Lucha Contra
la Desertificacion.

Naciones Unidas.

El objetivo de esta convencion es luchar contra la
desertificacion y mitigar los efectos de la sequia
en los paises afectados por sequia grave o de-
sertificacion.

Convencion so-
bre la proteccion
del patrimonio
mundial, cultural y
natural.

Naciones Unidas.

Conservacion al progreso y a la difusién del sa-
ber velando por la conservacion y la proteccion
del patrimonio universal

Convencion sobre
el derecho de los
usos de los cursos
de agua interna-
cionales.

Asamblea General de
las Naciones Unidas.

Medidas de proteccion, preservacion y ordena-
cion relacionadas con los usos de esos cursos de
agua y de sus aguas.

Convencion Mar-
co de las Nacio-
nes Unidas Sobre
el Cambio Clima-
tico.

Naciones Unidas.

El objetivo es lograr la estabilizacién de las con-
centraciones de gases de efecto invernadero en
la atmdsfera a un nivel que impida interferencias
antropdgenas peligrosas en el sistema climatico.

Convenio para la
Conservacion de
la Biodiversidad
y Proteccion de
Areas Prioritarias
en CA.

Presidentes de las
Republicas de Cos-

ta Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras,
Nicaragua y Panama.

El objetivo de este convenio es conservar al
maximo posible la diversidad bioldgica, terrestre
y costero-marina de la region centroamericana,
para el beneficio de las presentes y futuras gene-
raciones.

Convenio de Ba-
silea.

Programa de las Na-
ciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNU-
MA).

Proteger la salud de las personas y el medio
ambiente frente a los efectos perjudiciales de los
desechos peligrosos. Su ambito de aplicacion
abarca una amplia variedad de desechos.




Institucion
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Descripcion

9 Convenio de Naciones Unidas. El objetivo es proteger la salud humana y el me-
Estocolmo. dio ambiente frente a los contaminantes organi-

cos persistentes.

10 | Convenio de Naciones Unidas. El objetivo es proteger la salud humana y el
Minamata. medio ambiente de las emisiones y liberaciones

antropogenas de mercurio y compuestos de mer-
curio.

11 Convenio de Programa de las Na- Promover la responsabilidad en lo relacionado al
Rotterdam. ciones Unidas para el | comercio internacional de ciertos productos qui-

Medio Ambiente (PNU- | micos peligrosos.
MA).
12 | Convenio de Sistema de Integra- Presenta las medidas apropiadas para proteger
Viena. cion Centroamericana |la salud humana y el medio ambiente contra los
(SICA). efectos adversos resultantes o que puedan resul-
tar de las actividades humanas que modifiquen o
puedan modificar la capa de ozono.

13 | Convenio del Sistema de Integra- Marco general de los principios orientadores,
Agua. cion Centroamericana | instrumentos y mecanismos regionales de cola-

(SICA). boracion y trabajo conjunto para la proteccion,
utilizacion o6ptima y racional del agua en el marco
de una vision integrada del agua y la naturaleza,
tomando la cuenca hidrolégica como unidad geo-
grafica de gestion.

14 | Convenio Regio- | Ministros de Relacio- | Promover mecanismos nacionales regionales
nal para el Manejo | nes Exteriores de las | para evitar el cambio de uso de las areas con
y Conservacion de [ Republicas de Costa cobertura forestal ubicadas en terreno de aptitud
los Ecosistemas Rica, El Salvador, forestal y recuperar las areas deforestadas. Esta-
Naturales Fores- | Guatemala, Honduras, | blecer un sistema homogéneo de clasificacion de
tales. Nicaragua y Panama. |[suelos, mediante la reorientacion de politicas de

colonizacion en tierras forestales, la desincentiva-
cién de acciones que propicien la destruccion del
bosque en tierras de aptitud forestal y la promo-
cion de un proceso de ordenamiento territorial y
opciones sostenibles.

15 [ Convenio Ministros de Relacio- | El objetivo es proteger el sistema climatico en
Regional nes Exteriores de las | beneficio de las generaciones presentes y futuras
sobre Camb Republicas de Costa sobre la base de equidad y de conformidad con

Rica, El Salvador, sus responsabilidades y sus capacidades para

ios Climaticos. Guatemala, Honduras, | asegurar que la produccion de alimentos no se

Nicaragua y Panama. [vea amenazada y permitir que el desarrollo eco-
némico de los estados continue.
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N° Nombre Institucion Descripcion

16 Convenio sobre la | Naciones Unidas. Conservacion de la diversidad bioldgica, la uti-
Diversidad Biol6- lizacion sostenible de sus componentes y la
gica. participacion justa y equitativa en los beneficios

que se deriven de la utilizacién de los recursos
geneéticos.

17 | Declaracion de Naciones Unidas. Establece los principios rectores para la gestion
Dublin sobre el integrada de los recursos hidricos incluyendo las
Agua y Medio Am- lineas de planificacion.
biente.

18 | Declaraciéon de Naciones Unidas. El objetivo de establecer una alianza mundial
Rio sobre el Me- nueva y equitativa mediante la creacion de nue-
dio ambiente y el vos niveles de cooperacion entre los estados, los
Desarrollo. sectores claves de las sociedades y las perso-

nas, procurando alcanzar acuerdos internaciona-
les en los que se respeten los intereses de todos
y se proteja la integridad del sistema ambiental y
de desarrollo mundial.

19 | Declaracion De- Naciones Unidas. Acuerdo mediante el cual las Naciones Unidas
recho Humano al declaran el derecho al agua potable y el sanea-
Agua. miento como un derecho humano esencial para

el pleno disfrute de la vida y de todos los dere-
chos humanos

20 | Enfoque Estratégi- | Programa de las Na- Marco normativo para orientar los esfuerzos
co para la Gestién | ciones Unidas para el |encaminados a que los productos quimicos se
de Productos Qui- [ Medio Ambiente (PNU- [ produzcan y utilicen de modo que no causen
micos MA). efectos nocivos para la salud humana y el medio

ambiente.

22 | Tratado Trifinio. Gobiernos de las Comprende todos los Programas, Subprogramas,
Republicas de El Sal- | proyectos y acciones coordinadas de forma trina-
vador, Guatemala y cional a ejecutarse en la Region del Trifinio.
Honduras.

Fuente: Elaboracion propia a partir de tratados y acuerdos

Tabla 13. Politicas relacionadas con recursos hidricos

Nombre Institucion

Descripcion

1 Politica Agricola
Centroamericana.

Consejo Agropecua-
rio Centroamericano
(CAC)-Sistema de la
Integracion Centroa-
mericana (SICA).

Guiar las acciones del sector agricola en el que los
gobiernos de los paises miembros del Sistema de
la Integracion Centroamericana (SICA) asumen un
compromiso para hacer llegar los beneficios de la
integracién en la tematica agricola.




Politica Nacional
del Sector Agua
Potable y Sanea-
miento.

Institucion

Consejo Nacional de
Agua Potable y Sa-

neamiento (CONASA).
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Descripcion
Contempla un marco conceptual y metodoldgico y
los elementos que constituyen la politica sectorial:
principios de politica, vision, lineamientos de politi-
ca, objetivos especificos, estrategias, identificacion
de planes, programas e instrumentos.

Politica Ambiental
de Honduras.

Secretaria de Recur-
sos Naturales y Am-
biente

Define los principios que rigen la gestién ambiental
en el pais y orientar el accionar coherente de la so-
ciedad y del gobierno a fin de conseguir una eleva-
da calidad ambiental y asegurar el uso sustentable
de los recursos naturales.

Politica Centroa-
mericana de Ges-
tion Integral de
Riesgo (PCGIR).

Centro de Coordina-
cion para la Preven-
cion de los Desastres
Naturales en América
Central (CEPREDE-
NAC)/Sistema de la
Integracion Centroa-
mericana (SICA).

Promueve en la forma de planear y orientar nues-
tros procesos para la reduccion del riesgo de de-
sastres en la inversién para el desarrollo econémico
sostenible

Politica de Pro-
duccion mas Lim-
pia.

Secretaria de Recur-
sos Naturales y Am-
biente (SERNA).

Brinda los conceptos generales de produccion mas
limpia en el pais.

Politica de Seguri-
dad Alimentaria y
Nutricional.

Secretaria del Despa-
cho de la Presidencia.

Lineamientos de las respectivas politicas sectoria-
les y sus planes de largo plazo en salud, educa-
cion, agroforestal, microempresa, proteccion social,
agua y saneamiento e infraestructura basica.

Politica de Estado
para la Gestion
Integral de Riesgo
en Honduras.

Sistema Nacional de
Gestion de Riesgos
(SINAGER).

Representa el marco orientador para la gestion
integral de riesgo en Honduras en funcion de la ac-
tuacion coordinada del Estado a nivel local de todas
las organizaciones del SINAGER.

Politica para la
Gestion Ambien-
talmente Racional
de Productos
Quimicos en Hon-
duras.

Secretaria de Recur-
sos Naturales y Am-
biente (SERNA)

Gestidon ambiental para el control de contaminantes
potenciales que puedan afectar los recursos natu-
rales.

Politica Hidrica
Nacional.

Secretaria de Energia,
Recursos Naturales,
Ambiente y Minas.

Establece principios y lineamientos estratégicos
para la gestién de los recursos hidricos.
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Institucion

Descripcion

10

Politica Nacional

Forestal, Areas

Protegidas y Vida

Silvestre.

Instituto Nacional de
Conservacion y Desa-
rrollo Forestal, Areas
Protegidas y Vida Sil-
vestre (ICF).

Define objetivos prioritarios y contenidos de la ges-
tion del bosque, areas protegidas, vida silvestre y
cuencas hidrograficas a nivel nacional.

11

Politica de Segu-
ridad Alimentaria

y Nutricional de

Centroamérica y
Republica Domini-

cana (PSAN).

Sistema de la Integra-
cion Centroamericana
(SICA)

Orienta la cooperacioén regional en apoyo a la im-
plementacion de la politica de SAN y acciones cada
vez mas efectivas y sostenibles, focalizando recur-
sos del nivel regional-institucional y de los socios
para el desarrollo.

12

Vision de Pais

2010-2038 y Plan
de Nacién 2010-

2022.

Gobierno de la Repu-
blica de Honduras

Establecimiento de un marco conceptual orienta-
do a la aplicacién de una vision de pais, Plan de
Nacion e indicadores de la gestion de pais para el
desarrollo.

Fuente:

Elaboracién propia a partir de marco politico

Tabla 14. Leyes relacionadas con los recursos hidricos

Nombre

Institucion

Descripcion

cién Unidad
Especializada
en Materia de
Ecosistema y
Ambiente.

1 Acuerdo de Secretaria de Recursos | El objetivo es aumentar la eficiencia productiva y la
Produccion Naturales y Ambiente. | competitividad de los hoteles con sus restaurantes
mas Limpia mediante una mejora en las condiciones ambien-
Subsector tales, higiene y seguridad ocupacional, eficiencia
Turistico energética, eficiencia en el uso del agua, materia-
Hotelero les e insumos e inocuidad alimentaria.
con sus
Restaurantes.

2 Cddigo de Congreso Nacional/ Considera aspectos de saneamiento del medio am-
Salud. Corte Suprema de biente cuya preservacion y renovacion a cargo del

Justicia. Estado y de todos los habitantes

3 Constitucién Asamblea Nacional La Constitucion de la Republica es el estatuto su-
Republica Hon- | Constituyente. premo de un Estado.
duras.

4 Decreto Crea- | Congreso Nacional. Creacion de Unidad Especializada en Materia de

Ecosistema y Ambiente adscrita a la Secretaria de
Defensa que contara con 2,000 mil soldados am-
bientales a nivel nacional.
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Institucion

Descripcion

5 Decreto Hora Congreso Nacional. El objetivo de este decreto es oficializar la hora del
del Planeta. planeta.

6 Ley para la Congreso Nacional. Tiene como objetivo normar las actividades relacio-
creacion de la nadas a los procesos de desasolvamiento de los
Comision Na- rios, asi como el manejo y uso adecuado del mate-
cional de Des- rial excedente con fines de obras publicas.
asolvamiento
de Rios.

7 Ley de Cambio [ Congreso Nacional. Su propdsito principal es que el Estado de Hon-
Climatico. duras representadas por las instituciones que lo

integran y la poblacion en general, adopte practicas
orientadas a reducir la vulnerabilidad ambiental y
mejorar la capacidad de adaptacion que permitan
desarrollar propuestas de prevencion y mitigacion
de los efectos producidos por el cambio climatico.

8 Ley de Fomento | Congreso Nacional. Tiene por objetivo crear el marco juridico e institu-
al Turismo Ru- cional de los incentivos para el desarrollo rural sos-
ral Sostenible. tenible en el pais.

9 Ley de Hidro- Congreso Nacional. Establecer el régimen juridico de la investigacion,
carburos. exploracion y explotacion de los yacimientos de

hidrocarburos y demas sustancias asociadas.

10 |Ley de Munici- | Congreso Nacional. Su objetivo es desarrollar los principios constitu-
palidades cionales referentes al régimen departamental y

municipal. Presenta todas las disposiciones para la
administraciéon municipal incluyendo manejo de re-
cursos naturales, control ambiental y ordenamiento
territorial.

11 Ley de Ordena- | Congreso Nacional. Establece los lineamientos del ordenamiento te-
miento Territo- rritorial como politica de Estado para promover la
rial. gestion integral, estratégica y eficiente de todos los

recursos humanos, naturales y técnicos.

12 |Ley para el es- | Congreso Nacional. Establecimiento de un marco conceptual orienta-
tablecimiento do a la aplicacion de una vision de pais, Plan de
de una Vision Nacion e indicadores de la gestion de pais para el
de Pais y la desarrollo.
adopcion de un
Plan de Nacion
para Honduras.
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Institucion

Descripcion

13 | Ley de Promo- | Congreso Nacional. Tiene como finalidad principal promover la inver-
cion a la Gene- sion publica y/o privada en proyectos de genera-
racion de Ener- cion de energia eléctrica con recursos renovables
gia Eléctrica nacionales propiciando la inversion y desarrollo de
con Recursos proyectos de recursos energéticos renovables.
Renovables.

14 |Leydela Pro- |Congreso Nacional. Establece las bases institucionales, técnicas y ope-
teccion de la rativas, principios, regulacion, disposiciones para la
Cuenca del gestion sostenible de la Cuenca del Lago de Yojoa
Lago de Yo- y de sus recursos naturales.
joa-HONDULA-

GO.

15 | Ley de Seguri- | Congreso Nacional. Presenta el marco conceptual e institucional de la
dad Alimentaria seguridad alimentaria a nivel nacional.
y Nutricional.

16 | Ley del Siste- Congreso Nacional. Crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgos
ma Nacional (SINAGER) para que el pais cuente y desarrolle la
de Gestion de capacidad de prevenir y disminuir los riesgos de
Riesgos. potenciales desastres.

17 | Ley Especial de | Congreso Nacional. El objetivo de esta ley es la conservacion de la
Areas Protegi- biodiversidad mediante la participacion activa de
das de las Islas todos los actores en el marco de la oficializacion
de la Bahia. del Parque Nacional Port Royal y el refugio de Vida

Silvestre Turtle Harbour.

18 | Ley Especial Congreso Nacional. Esta ley tiene por objeto establecer la normativa
de Educacién y para formar en la poblacién una conciencia ambien-
Comunicacién tal y cultura responsable de respeto a la naturaleza,
Ambiental. de proteccion, conservacion, restauracion, manejo

sostenible del ambiente y de gestion de riesgos.

19 |Ley Forestal Congreso Nacional. Establece el régimen legal a que se sujetara la ad-
Areas Protegi- ministracién y manejo de los Recursos Forestales,
das y Vida Sil- Areas Protegidas y Vida Silvestre, incluyendo su
vestre. proteccion, restauracion, aprovechamiento, conser-

vaciéon y fomento y propicia el desarrollo sostenible,
de acuerdo al interés social, econémico, ambiental
y cultural del pais.

20 |Ley General de | Congreso Nacional. Establece el marco de principios, alcances y objeti-

Aguas. vos de la gestion hidrica.




Institucion
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Descripcion

21

Ley General de
Ambiente.

Congreso Nacional.

Su objetivo es propiciar un marco adecuado que
permita orientar las actividades agropecuarias, fo-
restales e industriales hacia formas de explotacién
compatibles con la conservacion y uso racional y
sostenible de los recursos naturales y la proteccion
del ambiente en general.

22

Ley General de
Mineria.

Congreso Nacional.

El objetivo de esta Ley es normar las actividades

mineras y metalurgicas en el pais. Incluye la clasifi-
cacion de los derechos mineros, caracterizacion de
la prospeccion, exploracion, explotacion y beneficio.

23

Ley Marco del
Sector Agua
Potable y Sa-
neamiento.

Congreso Nacional.

Establece las normas aplicables a los servicios de
agua potable y saneamiento en el territorio nacional
como un instrumento basico en la promocion de la
calidad de vida en la poblacion y afianzamiento del
desarrollo sostenible como legado generacional.

24

Ley para la Mo-
dernizacién y el
Desarrollo del

Sector Agricola.

Congreso Nacional.

Tiene por objeto establecer los mecanismos nece-
sarios para promover la modernizacién agricola y la
permanente actividad 6ptima en este sector.

25

Ley para el De-
sarrollo Rural
Sostenible.

Congreso Nacional.

Su objetivo es contribuir al mejoramiento multisec-
torial a través del desarrollo humano, social, am-
biental y productivo, basado en la autogestién y la
participacién con un enfoque de manejo sostenible
de los recursos naturales.

Fuente:

Elaboracioén propia a partir de marco legal

Tabla 15. Reglamentos en la tematica de recursos hidricos

Institucion

Reglamento de
Auditorias Am-

Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente.

Descripcion
Tiene como propdsito normar todo lo relativo a las
auditorias ambientales derivadas del proceso de

Agua Potable y
Alcantarillado
Sanitario.

bientales. licenciamiento y control ambiental en sus diversas
modalidades con el fin de establecer un mecanis-
mo de control y seguimiento ambiental.

2 Reglamento Ente Regulador de los Define las condiciones y caracteristicas a que debe
General de Servicios de Agua Pota- [ tener la prestacion de los servicios publicos de
Calidad de ble y Saneamiento (ER- | agua potable y alcantarillado sanitario dentro de la
Servicio de SAPS). razonabilidad y posibilidad con base en la capaci-

dad de los prestadores.
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Institucion

Descripcion

3 Reglamento Secretaria de Energia, | Reglamento aplicable para la gestion de desechos
de gestion de | Recursos Naturales, radiactivos incluyendo acopio, segregacion, carac-
desechos ra- | Ambiente y Minas terizacion, clasificacion, tratamiento, acondiciona-
dioactivos. (MiAmbiente). miento, almacenaje y evacuacion.

4 Reglamento de | Ente Regulador de los Tiene el propdsito de normar y regular la creacion,
Juntas Admi- Servicios de Agua Pota- | organizacion y funcionamiento de las Juntas Admi-
nistradoras de | ble y Saneamiento (ER- | nistradoras de Agua.

Agua. SAPS)

5 Reglamen- Secretaria de Recursos | Desarrolla los preceptos, procedimientos, instan-
to Ley de la Naturales y Ambiente cias de coordinacion e instrumentos para la gestion
Proteccion (SERNA). de la cuenca del lago de Yojoa.
de la Cuenca
del Lago de
Yojoa-HONDU-

LAGO.

6 Reglamento Poder Ejecutivo/Presi- Tiene por objetivo establecer las normas necesa-
Ley del Siste- [dencia de la Republica. |rias para asegurar la aplicacion de la Ley de crea-
ma Nacional cion del Sistema Nacional de Gestién de Riesgos
de Gestion de (SINAGER).

Riesgos (SI-
NAGER).

7 Reglamento Instituto de Conserva- Presenta las condiciones, mecanismos, estrategias
Ley Forestal cién Forestal Areas Pro- |y metodologias para la implementacién de la Ley
Areas Prote- tegidas y Vida Silvestre. | Forestal Areas Protegidas y Vida Silvestre.
gidas y Vida
Silvestre.

8 Reglamento Poder Ejecutivo/Presi- Disposiciones reglamentarias en el marco de la
Ley General de | dencia de la Republica. | Ley General de Mineria (Decreto N° 238-2012)
Mineria. para su adecuada implementacion estableciendo la

estructura organica del tema de mineria en Hondu-
ras. Incluye la clasificacién de los derechos mine-
ros, caracterizacion de la prospeccion, exploracion,
explotacion y beneficio.

9 Reglamento Poder Ejecutivo. Se estructura la Secretaria de Estado en el Despa-
Ley General cho de Ambiente; los lineamientos para regular el
del Ambiente. Sistema Nacional de Areas Protegidas

10 | Reglamento Secretaria de Salud. Complementa la aplicacién de la Ley Marco del
Ley Marco del
Sector Agua Sector Agua Potable y Saneamiento (Decreto Le-
Potable y Sa- gislativo No. 118-2003) y detalla el alcance de la
neamiento. Ley y las disposiciones complementarias que co-

rrespondan.




Institucion
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Descripcion

11 Reglamento Secretaria de Agricultura | Presenta los conceptos necesarios para compren-
Ley para el De- | y Ganaderia (SAG). der la tematica de desarrollo rural asi como las
sarrollo Rural lineas de implementacion del Programa Rural Sos-
Sostenible. tenible (Pronagro), el marco institucional y el finan-

ciamiento del mismo.

12 | Reglamento Secretaria de Energia, | El objetivo de este reglamento es promover la pro-
Especial para | Recursos Naturales, teccion, conservacion, restauracion y uso sosteni-
la Implemen- | Ambiente y Minas ble de areas que brindan bienes y servicios ecosis-
tacion de Me- | (MiAmbiente). témicos de interés a usuarios directos e indirectos
canismos de en el territorio nacional a través de la implementa-
Compensacion cion de mecanismos de compensacion por bienes
por Bienes y y servicios ecosistémicos.

Servicios Eco-
sistémicos.

13 | Reglamento Secretaria de Energia, | Tiene por objeto establecer los procedimientos,
para la Gestion | Recursos Naturales, medidas, términos y responsabilidades de cumpli-
Ambientalmen- | Ambiente y Minas miento obligatorio en la gestion ambientalmente
te Racional (MiAmbiente). racional de equipos y desechos que consistan,
de Equipos y contengan o estén contaminados con Bifenilos Po-
Desechos con liclorados (PCBs).

Bifenilos Poli-
clorados.

14 | Reglamento Secretaria de Recursos | El objetivo es regular la gestion integral de los
para el Manejo | Naturales y Ambiente residuos solidos incluyendo las operaciones de
de los Resi- (SERNA). prevencion, reduccion, almacenamiento y acondi-
duos Sdlidos. cionamiento, transporte, tratamiento y disposicién

final de dichos residuos.

15 | Reglamento Secretaria de Recursos | Establece los principios que regiran el Registro de
del Registro de | Naturales y Ambiente Emisiones y Transferencia de Contaminantes en
Emisiones y (SERNA). Honduras.

Transferencia
de Contami-
nantes.

16 | Reglamento Secretaria de Energia, | Tiene como objetivo establecer las normas referen-
Sistema Nacio- | Recursos Naturales, tes a la operatividad, administracién y coordinacion
nal de Areas Ambiente y Minas del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINA-
Protegidas (SI- | (MiAmbiente). PH)

NAPH).
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Institucion

Descripcion

control de pla-
guicidas y sus-
tancias afines.

17 | Reglamento Secretaria de Energia, [ El objetivo del reglamento es organizar, coordinar
Sistema Recursos Naturales, y regular el SINEIA, estableciendo los procesos de
Nacional Ambiente y Minas coordinacion entre los entes competentes.
de Impacto (MiAmbiente).

Ambiental
(SINEIA).

18 | Reglamento Poder Ejecutivo/Presi- Establecer las disposiciones técnicas, administra-
sobre el re- dencia de la Republica. |tivasy legales enmarcadas en la Ley Fitozoosani-
gistro, uso y taria referente al registro, importacion, fabricacion,

formulacién, reempaque, reenvase, transporte,
almacenaje, venta, uso, manejo y exportacion de
los agroquimicos, bioldgicos, biotecnoldgicos o
sustancias afines.

Fuente: Elaboracion propia a partir de marco legal

NO

Nombre
Norma técnica
para calidad de
agua potable.

Tabla 16. Normas Técnicas en Honduras

Institucion
Ministerio de Salud.

Descripcion
La Norma técnica para calidad de agua potable
establece los niveles adecuados o0 maximos que
debe tener el agua y que pueda representar un
riesgo para la salud de la comunidad e inconve-
nientes para la preservacion de los sistemas de
abastecimiento de agua.

Normas
Generales
para el Control
y Desarrollo
de Islas de la
Bahia.

Poder Ejecutivo/Presiden-
cia de la Repubilica.

El objetivo de estas normas es la articulacion orde-
nada de las actividades que tengan incidencia en
las actividades turisticas, residenciales, comercia-
les e industriales en las Islas de la Bahia conside-
rando la fragilidad de su ecosistema.

Normas
reglamentarias
para la
concesion

de servicios
relacionados

a la visitacion
en areas
protegidas de
Honduras.

Instituto Nacional de Con-
servacioén y Desarrollo
Forestal, Areas Protegi-
das y Vida Silvestre (ICF).

Establecen el régimen y procedimientos aplicables
a la actividad turistica en el Sistema Nacional de
Areas Protegidas de Honduras (SINAPH).




Normas téc-
nicas Descar-
gas de Aguas
Residuales

a Cuerpos
Receptores y
Alcantarillado
Sanitario.

Institucion
Secretaria de Salud.

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Descripcion
Regular las descargas de aguas residuales a los
cuerpos receptores y alcantarillado sanitario.

Normativa para
la formulacion
de Planes de

Secretaria Técnica de
Planificacién y Coopera-
cion.

Define los ejes trasversales en la gestion municipal
territorial, criterios y metodologia para la elabora-
cion de los planes a nivel municipal e identifica los

Desarrollo roles de los actores en el proceso de elaboracion e
Municipal con implementacion.

enfoque de

ordenamiento

territorial.

Norma para Secretaria de Energia, Gestion del recurso hidrico en proceso de elabora-

la Exploracion
y Explotacién
del Recurso
Hidrico Subte-
rraneo.

Recursos Naturales,
Ambiente y Minas (MiAm-
biente).

cion.

Norma técnica
para la Cons-
truccion de
obras hidrau-
licas

MiAmbiente

Gestion ambiental en proceso de elaboracion.

Tabla de ca-
tegorizacién
ambiental.

Secretaria de Energia,
Recursos Naturales,
Ambiente y Minas (MiAm-
biente).

Categorizacion de los proyectos que se encuen-
tran categorizados por sector, subsector y activi-
dad, obras o proyectos sujetos al proceso de Eva-
luacién de Impacto Ambiental.

Traspaso del
Servicio Me-
teorologico
Nacional hacia
la Comision
Permanente de
Contingencias
(COPECO).

Poder Ejecutivo.

A través de este acuerdo presidencial el Servicio
Meteorolégico Nacional, pasa a ser parte de la es-
tructura de COPECO, considerando la importancia
de este ente en la medicién y caracterizacion de
las cuencas hidrograficas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de normas técnicas
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NO

Nombre

Tabla 17. Estrategias y planes en recursos hidricos

Institucion

Descripcion

1 La biodiversi- Sistema de Integracion Es un marco orientador de la perspectiva de como
dad, los bos- Centroamericano (SICA)/ |los procesos de “desarrollo” en los paises del
ques y el desa- | Comisién Centroamerica- | SICA afectan la biodiversidad y los bosques de la
rrollo en CA. na de Ambiente y Desa- region y como esta situaciéon se potencia con los

rrollo. impactos derivados del cambio climatico

2 | Disefio de Tablas R. Héctor Presenta los procesos de disefio de este tipo de
sistemas de sistemas, principalmente por el enorme impacto
captacion de social, economico y ambiental que estas estructu-
agua de lluvia ras representan.

(Scall).

3 | Estrategia Cen- | Consejo Agropecuario Presenta una propuesta para el desarrollo rural
troamericana Centroamericano (CAC). | territorial en Centroamérica considerando 5 com-
de Desarrollo ponentes principales y tres ejes transversales de
Rural Territorial la gestion de desarrollo territorial.

(ECADERT).

4 | Estrategia del [ Secretaria de Agricultura y | El objetivo general es reducir la pobreza de la
Sector Publico | Ganaderia (SAG). poblacion rural a través del conocimiento de la
Agroalimentario realidad agroalimentaria del pais, fortalecimiento
y Plan de Im- institucional del sector publico e integracion y for-
plementacion. talecimiento del sector privado

5 | Estrategia Instituto Nacional de Con- | Pretende ser un elemento integrador de los es-
Nacional para | servacion y Desarrollo fuerzos institucionales en materia de manejo de
el Manejo de Forestal, Areas Protegidas | cuencas.

Cuencas Hidro- | y Vida Silvestre (ICF).
graficas.

6 | Estrategia Na- | Secretaria de Recursos Guia para la coordinacién en la implementacién
cional de Bie- | Naturales y Ambiente de la misma y para todos los sectores que directa
nes y Servicios | (SERNA)/Comité Nacio- o indirectamente se relacionan y benefician de los
Ambientales de | nal de Bienes y Servicios | ecosistemas del pais.

Honduras. Ambientales de Honduras
(CONABISAH).

7 | Estrategia Na- | Secretaria de Recursos El objetivo de esta estrategia es formular una guia
cional de Biodi- | Naturales y Ambiente practica y coherente que permita implementar las
versidad y Plan | (SERNA). recomendaciones derivadas del convenio sobre
de Accion. diversidad bioldgica.




Institucion
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Descripcion

8 | Estrategia Na- | Secretaria de Recursos Presenta conceptos generales y situaciéon nacio-
cional ante el Naturales y Ambiente nal en relacion al cambio climatico.
Cambio Clima- | (SERNA).
tico de Hondu-
ras (ENCC).

9 | Estrategia Secretaria de Turismo/ Herramienta estratégica para el desarrollo del sec-
Nacional de Instituto Hondurefio de tor en forma ordenada.

Desarrollo Turismo.

Sostenible del Esta estrategia parte de una vision que asegura la

Sector Turismo puesta en valor y proteccion de los recursos natu-

en Honduras rales y culturales con la participacion de todos los

(ENTS). actores donde el sector privado, los municipios y
las ONG.

10 | Estrategias Proyecto de Gestién Lineamientos para la aplicacion de pagos por ser-
para el Pago Sostenible de Recursos vicios ambientales a nivel municipal con enfoque
por Servicios Naturales y Cuencas del |de cuenca.

Ambientales en | Corredor Biolégico Me-

el Municipio, soamericano en el Atlan-
para su im- tico Hondurefio (PROCO-
plementacion RREDOR). Castro Valle,
en el ambito Claudia Maria.

municipal.

11 | Estrategia Consejo Agropecuario Presenta una propuesta para el desarrollo
Regional Centroamericano (CAC), |agroambiental en Centroamérica.

Agroambiental | Comisién Centroame-

y de Salud, de |ricana de Ambiente y

Centroaméri- Desarrollo (CCAD) y

ca 2009-2024 | Consejo de Ministros de

(ERAS). Salud de Centroamérica
(COMISCA).

12 | Estrategia Re- | Proyecto de Gestion Incluye objetivos, alcances y marco operativo para
gional de Bie- | Sostenible de Recursos la implementacién de Pagos por Servicios Am-
nes y Servicios | Naturales y Cuencas bientales en la region del atlantico hondurefio.
Ambientales. del Corredor Biolégico

Mesoamericano en el
Atlantico Hondurefio
(PROCORREDOR).
Martinez, Manuel A.
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Estrategia de
Intervencion
para la Gestion
de los Resi-
duos Sdélidos
en Honduras.

Institucion

Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente
(SERNA).

Alex, Padilla

Carol, Elvir

Descripcion
Enfocado en el desarrollo y la implementacién
de un programa de asistencia técnica y fortaleci-
miento institucional para aumentar la eficiencia y
la eficacia de la gestion de los residuos solidos en
Honduras.

14

Estrategia Na-
cional de Segu-
ridad Alimenta-
ria y Nutricional
(ENSAN) 2010-
2022.

Secretaria de Estado en
el Despacho de la Presi-
dencia/Unidad Técnica de
Seguridad Alimentaria y
Nutricional (UTSAN).

Establece principios fundamentales que deben
regular toda actuacién publica. Estructura el mar-
co organizacional para la gestion SAN a nivel
politico, normativo, operativo y de concertacion,
coordinacién y planificacion.

15

Estrategia de
Sostenibilidad
Financiera del
Sistema Nacio-
nal de Areas
Protegidas

de Honduras
(SINAPH) y su
Plan de Accion.

Instituto Nacional de Con-
servacién y Desarrollo
Forestal, Areas Protegidas
y Vida Silvestre (ICF).

Tiene como objetivo propiciar un ambiente favora-
ble para obtener recursos financieros suficientes,
estables y de largo plazo y de asignarlos oportu-
namente y de forma adecuada para contribuir a
cubrir todos los costos de las areas protegidas.

16

Estrategia y
Plan de Accién
Nacional de
Produccion
mas Limpia.

Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente
(SERNA).

Ingenieria y Ambiente de
Sula (IAdS)

Instrumento para la adecuada aplicacién de la Po-
litica de Produccion mas Limpia (P+L).

17

Estrategia y
Plan para la
Gestion Inte-
grada de Re-
cursos Hidricos
en Centroa-
mérica (ECA-
GIRH).

Comisiéon Centroamerica-
na de Ambiente y Desa-
rrollo (CCAD).

Contiene el marco politico y estratégico de la Ges-
tion Integrada del Recurso Hidrico a nivel de Cen-
troamérica y su plan de implementacion.

18

Marco Socioe-
conomico para
la Gestién de
COP en Hon-
duras, Marco

Secretaria de Energia,
Recursos Naturales, Am-
biente y Minas (MiAmbien-
te).

Se plantea la importancia que tiene el analisis so-
cio-economico en el marco de la implementacion
del Plan Nacional.
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Descripcion

Estratégico al
2025, Marco
de Implementa-
cion al 2017.

19

Marco Estra-
tégico para la
gestiéon de pla-

Secretaria de Energia,
Recursos Naturales, Am-
biente y Minas (MiAmbien-

Define lineamientos estratégico operativos que
se definen con base en las diferentes capacida-
des que se busca desarrollar: fortalecimiento del

Pago por Ser-
vicios Ambien-
tales (PSA) en
Corredor Biolo-
gico del Caribe

Sostenible de Recursos
Naturales y Cuencas
del Corredor Bioldgico
Mesoamericano en el
Atlantico Hondurefno

guicidas COP. |te)/Centro de Estudios y marco regulatorio e instituciones encargadas en
Control de Contaminantes | la gestion de plaguicidas COP, gestion de existen-
(CESCCO). cias y sitios contaminados con plaguicidas COP
en Honduras y sistema de informacion.
20 | Metodologia Proyecto de Gestién Guia de orientacion que se debe adaptar a las

diversas posibilidades naturales e institucionales
que existen en las AAPP, asi como a los enfoques
que promueven las entidades comanejadoras, las
instituciones publicas y los actores (consumidores
y proveedores) que se benefician de los bienes y

gacion (NAMA)
en los sectores
de agricultura,
transporte y
eco-fogones en
Honduras.

te).

Ludefa, C.E., M. Salo-
mon, M. Cocco, C. Dan-
necker, J. Gruttery S.
Zelaya. Banco Interameri-
cano de Desarrollo.

hondurefio. (PROCORREDOR).
Martinez, Manuel A. servicios ambientales que se originan en las fun-
ciones ecosistémicas.
21 | Acciones Na- | Secretaria de Energia, Identificacién y el analisis de las medidas y accio-
cionales Apro- | Recursos Naturales, Am- | nes en el sector de la agricultura y del transporte
piadas de Miti- | biente y Minas (MiAmbien- | que tuvieran el mayor potencial de reduccion de

emisiones

de Gases de Efecto Invernadero (GEl) y los mayo-
res beneficios para el desarrollo sostenible.

22

Perfil Nacional
para la Gestion
de Productos
Quimicos en

el marco del
Convenio de
Rotterdam.

Secretaria de Energia,
Recursos Naturales, Am-
biente y Minas (MiAmbien-
te)/Centro de Estudios y
Control de Contaminantes
(CESCCO).

Proporciona informacion basica acerca de la si-
tuacion de la gestién de los productos quimicos a
través de la importacion y exportacion y también
en cuanto al almacenamiento, transporte y uso.

23

Plan Nacional
de Implementa-
cion del

Secretaria de Energia, Re-
cursos Naturales, Ambien-
te y Minas (MiAmbiente).

Marco estratégicos hasta el afio 2025 y los mar-
cos de implementacién al afio 2017, que consoli-
dan el Plan de Implementacion.
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Institucion

Convenio de
Estocolmo
sobre Contami-
nantes Organi-
cos Persisten-
tes (COP) en
Honduras (PNI)
COP 2015-
2025.

Descripcion

24

Plan de Accién
de Seguridad
Alimentaria por
Sequia 2015.

Comision Permanente de
Contingencias (COPECO)

Contribuir a la disminucion de los efectos de la
sequia en la seguridad alimentaria y nutricional.

25

Plan de Accién
Nacional de Lu-
cha Contra la

Desertificacion
y Sequia (PAN-
LCD) 2014-
2022

Secretaria de Energia,
Recursos Naturales, Am-
biente y Minas, Direccién
General de Recursos Hi-
dricos. Guayacan

Su obijetivo es forjar una alianza mundial para re-
vertir y prevenir la desertificacion, la degradacion
de las tierras y mitigar los efectos de la sequia en
las zonas afectadas.

26

Plan Estratégi-
co de Gobierno
2014-2018.

Secretaria de Estado de
Coordinacion General del
Gobierno/Direccion Pre-
sidencial de Planificacion
Estratégica.

Incluye los objetivos, metas y lineamientos de la
Vision de Pais y el Plan de Nacion, vigentes des-
de 2010 ylos propodsitos de la agenda politica del
Presidente Juan Orlando Hernandez, establecida
en el Plan de Todos para una Vida Mejor.

27

Plan Estratégi-
co del Sistema
Nacional de
Areas Protegi-
das de Hondu-
ras 2010- 2020
(PESINAPH
2010-2020).

Instituto Nacional de Con-
servacion y Desarrollo
Forestal, Areas Protegidas
y Vida Silvestre (ICF).

Constituye una guia para la toma de decisiones
por parte de los principales actores relacionadas
con la administracién y manejo de las areas prote-
gidas, incluyendo las organizaciones de la socie-
dad civil involucradas en el comanejo

25

Plan Estratégi-
co de Moder-
nizacién del
Sector Agua
Potable y Sa-
neamiento.

Consejo Nacional de Agua
y Saneamiento (CONA-
SA).

Estrategias, la plataforma de modernizacion cons-
tituida por los programas, subprogramas y proyec-
tos de desarrollo institucional y los instrumentos
para poner en practica dichas estrategias.
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Descripcion

26

Plan Nacional
de Gestion In-
tegral del Ries-

go.

Comisiéon Permanente de
Contingencias (COPE-
CO).

Reduccion del riesgo a partir de la implementacion
de estrategias tendientes a mejorar el conocimien-
to y monitoreo del riesgo, adelantar acciones de
prevencion y mitigacion y fortalecer la capacidad
de respuesta y recuperacion.

27

Programa Na-
cional Forestal
2010-2030.

Instituto Nacional Forestal,
Areas Protegidas y Vida
Silvestre (ICF).

Instrumento de gestion en el tema forestal en el
pais que tiene como objetivo general posicionar al
sector forestal dentro de una politica de Estado,
valorizando y aumentando su contribucion al de-
sarrollo productivo, social y ambiental.

Fuente: Elaboracion propia a partir de documentos estratégicos y planes.

NO

Nombre

Guia de Bue-
nas practicas
ambientales
para pequeios
proyectos hi-
droeléctricos.

Tabla 18. Manuales y guias para recursos hidricos

Institucion

Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente
(SERNA).

Descripcion
Buenas practicas ambientales que debe usarse en
el disefo, construccion y operacion de pequerios
proyectos hidroeléctricos.

|6gica para la
declaratoria de
microcuencas
abastecedoras
de agua.

(CRS Honduras), CARE
Honduras, Union Inter-
nacional para la Conser-
vacién de la Naturaleza
(UICN), Pastoral Social

2 | Guia de bue- | Comision Centroamerica- | Facilita la aplicacion y cumplimiento de la norma-
nas practicas | na de Ambiente y Desa- tiva ambiental a nivel local y nacional en el ambito
ambientales rrollo (CCAD)/Secretaria del café.
en el subsec- |de Recursos Naturales y
tor café. Ambiente.

3 | Guia de bue- | Comisién Centroamerica- | Establece los lineamientos y medidas ambientales
nas practicas | na de Ambiente y Desa- que debe seguir un proyecto en las diferentes eta-
ambientales rrollo (CCAD)/Secretaria pas para lograr armonia entre el desarrollo econé-
para la cons- | de Recursos Naturales y mico y la proteccion ambiental.
truccion. Ambiente.

4 | Guia metodo- [ Catholic Relief Services Contiene los pasos a seguir para la declaratoria

de zonas de microcuencas abastecedoras de
agua.
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Institucion

Descripcion

Caritas Di6cesis Comaya-
gua y Comité Central Pro
Agua y Desarrollo Integral

de Intibuca (COCEPRA-
DII).

Guia nacional
para la formu-
lacién de pla-
nes directores
municipales
para la gestién
integral de re-
siduos solidos.

Secretaria de Energia, Re-
cursos Naturales, Ambien-

te y Minas (MiAmbiente).

Herramienta para el personal del municipio que
promueva una planificacion participativa que facili-
te la toma de decisiones técnicas y operativas re-
lacionadas con la gestion integral de los residuos
solidos.

Guia de Pro-
ducciéon mas
Limpia para el
beneficiado de

Centro Nacional de Pro-
duccion mas Limpia de
Honduras (CNP+LH).

Orientar a los productores de café de Honduras
en la implementacion de practicas de Produccion
mas Limpia.

café en Hon-

duras.

Guia de Pro- | Centro Nacional de Pro- Orientar a los productores de biodiesel de Hondu-
duccién mas [ duccion mas Limpia de ras en la implementacién de practicas de Produc-
Limpia para Honduras (CNP+LH). cion mas Limpia.

la elaboracion
de biodiesel a

International Resources

partir de aceite | G0UP (IRG).

de palma afri-

cana.

Guia de Pro- [ Centro Nacional de Pro- Orientar a los productores de azucar de Honduras

duccién mas
Limpia para el
procesamiento

duccién mas Limpia de
Honduras (CNP+LH).

International Resources

en la implementacién de practicas de Produccion
mas Limpia.

de cana de

azdcar. Group (IRG).

Guia de Pro- | Centro Nacional de Pro- Orientar a empresarios y proyectos forestales
duccién mas [ ducciéon mas Limpia de primarios de Honduras en la implementacion de
Limpia para la | Honduras (CNP+LH). practicas de Produccion mas Limpia.

industria fo-

restal primaria International Resources

(aserraderos). | Croup (IRG).
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Descripcion

10 | Guia de Pro- [ Centro Nacional de Pro- Orientar a los productores del rubro textil de Hon-
duccién mas [ duccién mas Limpia de duras en la implementacion de practicas de Pro-
Limpia para la | Honduras (CNP+LH). duccién mas Limpia.
industria textil.

International Resources
Group (IRG).

11 | Guia de Pro- | Centro Nacional de Pro- Orientar a los porcicultores avicolas de Honduras
duccién mas [ ducciéon mas Limpia de en la implementacion de practicas de produccion
Limpia para Honduras (CNP+LH). mas limpia.
la produccion
avicola. International Resources

Group (IRG).

12 | Guia de Pro- | Centro Nacional de Pro- Orientar a los porcicultores de Honduras en la
duccién mas [ duccién mas Limpia de implementacién de practicas de produccién mas
Limpia para Honduras (CNP+LH). limpia.
la produccion
porcina. International Resources

Group (IRG).

13 | Guia de Pro- [ Centro Nacional de Pro- Apoyar a los hoteles de Honduras en la implemen-
duccion mas duccion mas Limpia de tacion de practicas de Produccién mas Limpia.
Limpia para Honduras (CNP+LH).
el subsector
turistico hote- International Resources
lero. Group (IRG).

14 | Guia de Pro- [ Centro Nacional de Pro- Orientar a los productores de tilapia de Honduras
duccién mas [ duccién mas Limpia de en la implementacion de practicas de Produccion
Limpia para Honduras (CNP+LH). mas Limpia.
el cultivo de
tilapia. International Resources

Group (IRG).

15 [ Manual de Instituto Nacional de Con- | Definicidn de los lineamientos que orienten las
la Estrategia servacion y Desarrollo Fo- | acciones, politicas y estrategias para el manejo
Nacional para |restal, Areas Protegidas y |integral de cuencas de Honduras.
el Manejo de | Vida Silvestre (ICF).

Cuencas Hi-
drogréaficas.

16 | Manual de Instituto Nacional de Con- | Instrumento para hacer frente y mantener una
Normas Téc- | servacion y Desarrollo Fo- | direccidn firme ante los constantes cambios politi-
nicas y Admi- | restal, Areas Protegidas y | cos, legales, sociales, econémicos y ambientales
nistrativas del | Vida Silvestre (ICF). que inciden en el manejo de las areas protegidas.
SINAPH.
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Institucion

Descripcion

17 | Manual esco- | Secretaria de Recursos Propésito de concientizar y educar a la poblacion
lar sobre cam- | Naturales y Ambiente escolar acerca del cambio climatico global y sus
bio Climatico. | (SERNA). consecuencias en los recursos naturales, la pobla-

cion, el ambiente fisico, social y la economia de
Moncada, Zoila Maribel. los paises.

18 [ Manual de me- | Secretaria de Recursos Da a conocer la naturaleza y caracteristicas de los
jores practicas | Naturales y Ambiente PCB y las diversas aplicaciones de los mismos en
ambientales (SERNA). el ambito mundial.
para la gestion
ambiental-
mente racional
de equipos
eléctricos con
Bifenilos Poli-
clorados.

19 [ Manual Sis- Secretaria de Recursos Orientar en la formulacion, diseno, desarrollo y
tema de Naturales y Ambiente fortalecimiento de un conjunto de indicadores am-
Indicadores (SERNA). bientales que permitan sintetizar y expresar nu-
Ambientales méricamente aspectos especificos de la realidad
de Honduras ambiental de Honduras.

(SIAH).

20 [ Manual linea- | Instituto Nacional de Con- | Lineamientos técnicos para la preparacion y eje-
mientos y nor- | servacioén y Desarrollo Fo- | cucion de planes de manejo y planes operativos,
mas para un restal, Areas Protegidas y |normas y pautas de manejo forestal.
mejor manejo | Vida Silvestre (ICF).
forestal.

21 [ Manual de Secretaria de Energia, Re- | Brinda los lineamientos para un adecuado manejo
construccion y [ cursos Naturales, Ambien- | de los residuos sélidos domésticos como parte
operacion de | te y Minas (MiAmbiente). | esencial del saneamiento basico.
rellenos sani-
tarios.

Fuente: Elaboracion propia a partir de documentos.
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e Consulta institucional sobre el marco politico y legal de los recursos hidricos en Honduras.

Se realizé un proceso de consulta a los centros regionales de la UNAH. Los centros asignados para la
recoleccién de informacion del eje 1 fueron:

e Centro Universitario Regional de Occidente (CUROC).
e Centro Universitario Regional del Litoral Pacifico (CURLP).

La metodologia de recoleccion de la informacion fue a través de encuesta en linea enviada a 70 partici-
pantes entre catedraticos y estudiantes de los centros regionales antes mencionados. A esta encuesta
respondié aproximadamente un 55% de la muestra. El resumen de los resultados analizados se incluyé
en el informe de investigacion.

En los graficos siguientes se presentan caracteristicas de edad y sexo de los encuestados en los centros
regionales encuestados.

Grafico 12, Edad de los encuestados

¢Cual es su categoria de edad?

B29 o menos
m30-39
040-49
050-59

m60 o mas

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos encuestas.
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Grafico 13. Sexo de los encuestados

éCual es tu sexo?

® Masculino

= Femenino

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos encuestas.

Al preguntar sobre conocimientos o relacién del marco legal y politico existente en el pais, la mayor parte
de los encuestados manifestaron que tienen poco conocimiento o desconocen las leyes principales en la
tematica. Una parte de los encuestados si manifestaron tener conocimiento principalmente sobre la Ley
de Visién de Pais, Ley General de Aguas y Ley Marco de Agua Potable y Saneamiento (Ver Grafico 14).

Grafico 14. Conocimiento sobre el marco legal en el CUROC

Mucho conocimiento

¢Tiene conocimiento de las siguientes leyes?

100%
B0%
60%
40%
20%
0%

General Marcu Fnrestal Camhlu

de de Climatic

Agua. Agua o.
Potable.

I Poco conocimiento

Ley de Ley de Ley de
Ambiente Ordenami Vision Energla
ento. de Renowvabl
Pais. e.

Lo desconoce

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas en linea
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En cuanto a las politicas y estrategias, se pregunté a los encuestados sus conocimientos sobre la exis-
tencia y aplicaciéon de las principales politicas en el tema. La mayoria no tienen conocimientos sobre
estos instrumentos y menos del marco politico presentado. Los que estan mas divulgados son la Politica

Ambiental, Politica del Sector Agua Potable y Saneamiento y el Reglamento de Mecanismos por Servi-
cios Ambientales (Ver Grafico 15).

Grafico 15. Conocimiento sobre politicas y estrategias en el CURLP

¢Cudles de los siguientes instrumentos técnicos conoce?

100%
80%
B0%
40%
20% I I
0%
Politica Politica Politica Estrateg Plan de Estrateg Plan de Reglamen
Ambienta Hidrica. Agua ia Agua ia CC. Hacion. to PSA
I Potable. Cuencas Potable.
Hidro.
Conocimienta amplic [ Poco conocimiento Lo desconoce

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas en linea.

Un aspecto muy importante a considerar es que la mayor parte de los encuestados consideran que la
principal debilidad del marco normativo, legal y técnico en el pais es la poca implementacion de las le-
yes, asi como un marco institucional reducido para su implementacion (Ver Grafico 16).
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Grafico 16. Debilidad marco legal y politico

¢ Cual considera usted es la principal debilidad del marco legal y politico del
manejo de cuenca en Honduras? Valore 5 como la mayor debilidady 1 como la
menor debilidad.

Fata de politicas y leyes para temas especificos.

Poca implementacion de leyes y politicas.

Marco institucional reducido para la
implementacion de las leyes y politicas.

Poca armonizacion de las leyes y politicas
(Duplicidad).

Marco legal y politico reducido.

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas en linea

B. Anexo 2, Complemento Capitulo 2

Tabla 19. Subcuencas hidrograficas de Honduras.

No Subcuenca Cuenca No. Subcuenca Cuenca
1 |[Laguna de los Micos |Laguna de los 58 |lbantara Rio Nakunta
Micos
2 | Aguan-Alta Rio Aguan 59 |lIsla de Guarunta Rio Nakunta
3 |Aguan-Baja Rio Aguan 60 | Nakunta Rio Nakunta
4 | Aguan-Media Rio Aguan 61 Negro Rio Negro
5 | Lacomapa-Aguan Rio Aguan 62 |CriqueMucu Rio Patuca
6 |Mame Rio Aguan 63 | Cuyamel Rio Patuca
7 |Yaguala Rio Aguan 64 | Guarunta Rio atuca
8 | Chamelecon Alta Rio 65 | Guayambre Rio Patuca
Chamelecén
9 | Chamelecon Baja Rio 66 | Guayape-Alta Rio Patuca
Chamelecén
10 | Chamelecén Media Rio 67 | Guayape-Baja Rio Patuca
Chamelecén
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No Subcuenca Cuenca No. Subcuenca Cuenca
11 | Choluteca y Esteros | Rio Choluteca 68 |Jalan Rio Patuca
12 | Choluteca Alta Rio Choluteca 69 | Juticalpa Rio Patuca
13 | Choluteca Baja Rio Choluteca 70 |Los Almendros Rio Patuca
14 | Choluteca Media Rio Choluteca 71 Patuca-Alta Rio Patuca
15 | Del Hombre Rio Choluteca 72 | Patuca-Baja RioPatuca
16 | Guacerique Grande Rio Choluteca 73 | Patuca-Media Rio Patuca
17 |Istoca Rio Choluteca 74 | San Francisco - del | Rio Patuca
Hato
18 | Texiguat Rio Choluteca 75 |Talgua Rio Patuca
19 | Yaeguare Rio Choluteca 76 | Telica Rio Patuca
20 | Coco o Segovia-Alta | Rio Coco o Se- 77 | Tinto Rio Patuca
govia
21 | Coco o Segovia-Baja | Rio Coco o Se- 78 | Wamp Rio Patuca
govia
22 | Poteca Rio Coco o Se- 79 | Wasprasni Rio Patuca
govia
23 | RusRus Rio Coco o Se- 80 | Platano-Sicre Rio Platano
govia
24 | Comali-lguazala Rio Coco o Se- 81 Sampile y Esteros Rio Sampile
govia
25 | Cruta Rio Cruta 82 | Cangrejal Rio San Juany
Rio Cuero
26 | Chachaguala-Omoa | Rio Cuyamel 83 | Cuero Rio San Juany
Rio Cuero
27 | Chiquito Rio Cuyamel 84 |Perla Rio San Juany
RioCuero
28 | Cuyamel Rio Cuyamel 85 | Rio Blanco Rio San Juany
Rio Cuero
29 |Laguna de Alvarado | Rio Cuyamel 86 | Rio Viejo Rio San Juany
Rio Cuero
30 | Nueva Cacao-San Rio Cuyamel 87 |San Juan Rio San Juany
Idelfonso Rio Cuero
31 | Tulian Rio Cuyamel 88 | Santiago-Salado Rio San Juany
Rio Cuero
32 | Goascoran Rio Goascoran 89 |Yaruca Rio San Juany
Rio Cuero
33 | Grande o SanJuan Rio Goascoran 90 |Grande Rio Sico
34 | Palagua-Matagua Rio Goascoran 91 Piedra Blanca o Li- Rio Sico
moén
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No Subcuenca Cuenca No. Subcuenca Cuenca
35 | Rancho Grande Rio Goascoran 92 | Sicoy Paulaya Rio Sico
36 |Lean Rio Lean 93 | Sico, Grande, Tinto o | Rio Sico
Negro
37 | El Venado Rio Lempa 94 | Comayagua-Blanco | Rio Ulua
38 | Guarajambala-Jupual | Rio Lempa 95 | Cuyamapa Rio Ulua
39 | Lempa Rio Lempa 96 |Grande de Agua Rio Ulua
Caliente
40 | Mocal Rio Lempa 97 | Grande de Otoro Rio Ulua
41 [ Negro-Chinacla Rio Lempa 98 | Guaimas Rio Ulda
42 [ San Juan Rio Lempa 99 | Gualcarque Rio Ulua
43 | Sumpul Rio Lempa 100 | Higuito Rio Ulua
44 | LisLis-Papaloteca Rio Lislis 101 | Humuya-Alta Rio Ulda
45 [ Copan Rio Motagua 102 | Humuya-Baja Rio Ulua
46 | De las Animas Rio Motagua 103 | Humuya-Media Rio Ulua
47 | El Playon Rio Motagua 104 |Jicatuya Rio Ulua
48 [Juyama Rio Motagua 105 |Lago de Yojoa Rio Ulua
49 | Monja-Jubuco- Rio Motagua 106 | Mejocote Rio Ulua
Managua
50 | Techin-Tarros Rio Motagua 107 | Mezapa Rio Ulua
51 | Grande Rio Nacaome 108 | Selguapa Rio Ulda
52 | Grande de Reitoca Rio Nacaome 109 |Siale Rio Ulua
53 | Guacirope Rio Nacaome 110 [ Sulaco Rio Ulua
54 [ Moramulca Rio Nacaome 111 | Tuliapa Rio Ulua
55 | Nacaome Rio Nacaome 112 | Ulua-Alta Rio Ulua
56 | Sacamil Rio Nacaome 113 | Ulua-Baja Rio Ulda
57 | Verdugo Rio Nacaome 114 | Ulua-Media Rio Ulua

Principales documentos recopilados relacionados al Eje tematico de Disponibilidad de Agua y
Balance Hidrico.

Tabla 20. Listado de las Sub-cuencas hidrograficas del pais segun su desembocadura.

No. Nombre del documento Institucion Autores

1 Analisis de la sequia y alternati- | Centro Agrondmico Tropical | Lardizabal Joya, Clau-
vas de adaptacion y mitigacion en | de Investigacion y Ense- dia Cecilia (2008)
la subcuenca del rio Guacerique, | Aanza
Honduras

2 Balance Hidrico de Honduras CEDEX CEDEX (2002)
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No. Nombre del documento Institucion Autores

3 Estudio Integral de la Cuenca del | Asociacién de Consultores | Asociacion de Con-
Rio Goascoran. en Ingenieria, Servicio de sultores en Ingenieria,

Mantenimiento y Construc- | Servicio de Manteni-
cion miento y Construccién
(2013)

4 Estudio de Factibilidad del Siste- | Ingenieros Consultores y Ingenieros Consultores
ma de Saneamiento en la Cuen- | Arquitectos y Arquitectos (2002)
ca de la Quebrada Salada en
Tegucigalpa.

5 Simulacion Hidrolégica de Base Hernandez C., Alexan-
Fisica en la Subcuenca del Lago der J.
de Yojoa.

6 Informe Técnico Linea base para | IHCIT-UNAH IHCIT-UNAH (2016)
el Balance Hidrico de la Micro-
cuenca Chiflador y Guaralape.

7 Evaluacioén de los recursos hi- IHCIT-UNAH IHCIT-UNAH (2014)
dricos en su régimen natural a
nivel nacional. Subproducto 1.4
Las herramientas e informacion
disponible para la evaluacién del
riesgo climatico.

8 La situacion de los Recursos Hi- | SERNA SERNA (2003)
dricos en Honduras

9 Planes de Manejo de las Micro- Ramén Paz Barahona
cuencas para la Mitigacion de la y Asociados
Sequia en la Mancomunidad de
Mambocaure.

10 Atlas Climatico y de Gestion de IHCIT-UNAH IHCIT-UNAH (2012)
Riesgo de Honduras.

11 Programa para la Regeneracion | Gedlogos del Mundo Astu- | Gedlogos del Mundo
Medioambiental del Lago de Yo- |rias, ASIDE, AMUPROLA- | Asturias, ASIDE, AMU-
joa. GO, ESNACIFOR PROLAGO, ESNACI-

FOR

12 Guia Metodologica para la Elabo- | CALAZAC, PHI CALAZAC, PHI (2003)
racion del Mapa de Zonas Aridas,
Semiaridas y Subhumedas Secas
de América Latina y El Caribe.

13 Proyecto Elaboracion del Mapa CALAZAC, PHI CALAZAC, PHI (2010)
de Zonas Aridas, Semiaridas y
Subhumedas de América Latina y
El Caribe.
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No. Nombre del documento

14

Mapa Hidrogeoldgico de la Repu-
blica de Honduras

Institucion

SANAA, IGN, BGS/ODA,
UNESCO

Autores

SANAA, IGN, BGS/
ODA, UNESCO (1995)

15

Evaluacion del Riesgo y Medidas
de Adaptacion al Cambio Climati-
co para la Recuperacion del Re-
curso Hidrico en la parte alta del
Rio Coco. Nicaragua Honduras.

IHCIT-UNAH

IHCIT-UNAH (2015)

Estudio de drenaje y aguas
subterraneas para el desarrollo
agricola del valle de Choluteca,
Estudio de pre factibilidad de pro-
teccion contra inundaciones.

Gobierno de Honduras Mi-
nisterio de Recursos Natu-
rales, Nippon koei Co. LTD

Gobierno de Honduras
Ministerio de Recursos
Naturales, Nippon koei
Co. LTD (1980)

Estudio del Desarrollo Agricola
Bajo Riego del Valle de Oloman.

C. Lotti & Associatti, PNUD,
SAG.

C. Lotti & Associatti,
PNUD, SAG (2004)

Estudio de factibilidad proyecto
de desarrollo agricola bajo riego
del alle de Sulaco

SNC LAVALIN International,
SAG, Secretaria de Finan-
zas

SNC LAVALIN Interna-
tional, SAG, Secretaria
de Finanzas (2005)

Disefio Final Sistema de Riego
Presurizado en Zona Baja Distrito
de Riego de San Sebastian, Co-
mayagua.

SAG-PRONAGRI

SAG-PRONAGRI
(2012)

20

Estudio Hidroldgico para la Mi-
crocuenca de la Quebrada Agua
Amarilla, Zamorano, Honduras.

Valle Larguardia, Ana
Gabriela (2002)

21

Analisis Integral del Riesgo a
Deslizamientos e Inundaciones
en la Microcuenca del Rio Gila,
Copan, Honduras

Salgado Montoya, Ra-
mon Antonio (2005)

22

Gestion Integral del Recurso Hi-
drico para el Abastecimiento de
Agua Potable en el Municipio de
Siguatepeque, Departamento de
Comayagua.

Geodlogos del Mundo Astu-
rias, ASIDE, ECOREDES,
ESNACIFOR, Municipalidad
de Siguatepeque

Gedlogos del Mundo
Asturias, ASIDE, ECO-
REDES, ESNACIFOR,
Municipalidad de Si-
guatepeque (2010)

23

Manejo y Control de Inundacio-
nes y Sequia en la Planicie Cos-
tera de Choluteca.

PNUD

PNUD (2011)

24

Estudio Hidrogeoldgico del Valle
de Jamastran.

The Nando Peretti Founda-
tion, Gedlogos del Mundo.

The Nando Peretti
Foundation, Gedlogos
del Mundo (2005).
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Tabla 21. Cuadernos Cientificos sobre Calidad del agua y Riesgo Sanitario en Honduras

No.

Autor/ano

Descripcion

Referencia
bibliografica

Observaciones

rio y Ambiental De Honduras

Tema Relevante: 1. Concen-
tracién Y Biodisponibilidad de
Metales Pesados En Sedimen-
tos del Lago de Yojoa (Hon-
duras). 2. Aspectos Actuales
Relativos a los Analisis Bacte-
riolégicos de Agua.

Descripcion: El objetivo del
estudio realizado en el Lago de
Yojoa se desarrolld para deter-
minar el contenido de metales
pesados (plomo, zinc, cobre,
cadmio) y la biodisponibilidad
en sedimentos del Lago de Yo-
joa. El segundo tema se refiere
a la evaluacion de 4 métodos
alternativos de analisis micro-
biolégicos de agua.

Disciplina: No descrita

lidad de Metales Pesados
En Sedimentos del Lago
de Yojoa (Honduras).
Cuaderno Sobre El Esta-
do Sanitario Y Ambiental
De Honduras (6-12p).
Tegucigalpa, Honduras.
47p.

1 CESCCO. Nombre del documento: Cua- | CESCCO. (1991). Cali- Solamente se
(1991). derno Sobre El Estado Sanita- |dad de Agua en Hondu- | hace una descrip-
rio Y Ambiental De Honduras ras. Cuaderno cion general de la
Tema relevante:Calidad de calidad del agua;
Agua en Honduras Sobre El Estado Sanitario | g jnyolucra una
Y Ambiental De Honduras metodologia in-
Descripcion: En este tema se | (23-25p). Tegucigalpa, vestigativa.
describe el analisis de la cali- Honduras. 65p.
dad de agua en Honduras, el
perfil Nacional de la calidad del
agua, asi como de las institu-
ciones que ejercian el control
de la calidad del agua.
Disciplina: No descrita
2 CESCCO. Nombre del documento:Cua- | CESCCO. (1993). Con- Uno de los estu-
(1993). derno Sobre el Estado Sanita- | centracion Y Biodisponibi- | dios se realizé en

el Lago de Yojoa.

Se describe la me-
todologia utilizada
en los estudios.

Fuente: Elaboracion propia a partir de documentos recopilados y consultados.
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Tabla 22. Tesis de licenciatura o posgrado correspondientes a la calidad de agua y riesgo

No. Autor/aio

1 Mejia, Cla-
ra. M. R.
(2005).

sanitario de Honduras.

Descripcion

Nombre del documento: Analisis
de la calidad del agua para consu-
mo humano y percepcion local de
las tecnologias apropiadas para su
desinfeccion a escala domiciliaria,
en la microcuenca El Limoén, San
Jerénimo, Honduras.

Tema relevante: Resultados de los
analisis quimicos del agua por co-
munidad de la microcuenca El Li-
mon, Copan, Honduras.

Descripcion: Con el objetivo de ha-
cer un andlisis socio ambiental de
la calidad del agua para consumo
humano y determinar la percepcion
local del uso de tecnologias apro-
piadas para desinfeccion de agua,
se hicieron analisis de laboratorio
de las principales fuentes de con-
sumo humano mediante parametros
fisicos, quimicos y bacterioldgicos
del agua, ademas de la inspeccion
sanitaria del acueducto de abasteci-
miento de agua para definir medidas
de mitigacién y disminuir la contami-
nacion.

Disciplina: Posgrado en Manejo In-
tegrado de Cuencas Hidrograficas,
CATIE.

Referencia

bibliografica
Mejia, Clara. M. R.
(2005). Andlisis de la
calidad del agua para
consumo humano
y percepcioén local
de las tecnologias
apropiadas para su
desinfeccion a escala
domiciliaria, en la mi-
crocuenca El Limén,
San Jerénimo, Hon-
duras. (Tesis Inédita
de Maestria). Centro
Agronémico Tropical
de Investigacion y
Ensefanza. Turrial-
ba, Costa Rica. 110

p.

Observaciones

La microcuenca el
Limoén esta ubica-
da en la subcuen-
ca del Rio Copan.

2 Cardona, A.
J. (2003).

Nombre del documento: Calidad
y riesgo de contaminacién de las
aguas superficiales en la microcuen-
ca del Rio La Soledad, Valle de An-
geles, Honduras.

Cardona, A. J.
(2003). Calidad y
riesgo de contami-
nacion de las aguas
superficiales en la
microcuenca del Rio

La microcuenca
del Rio La Sole-
dad, pertenece a
la subcuenca del
Rio Yesguare y a




No. Autor/aio

Descripcion

Temas relevantes: 4.3 La calidad
del agua en la microcuenca del

Rio La Soledad, 4.6.1. Uso del sue-
loy 4.6.2. Capacidad de uso en la
microcuenca.

Descripcion: Para llevar a cabo

la investigacion se establecieron
estaciones de muestreo para deter-
minar los parametros fisicoquimicos
y microbioldgicos. Mediante analisis
Sistema de Informacion Geografica
(SIG), se determinaron indicadores
de deterioro de la calidad del agua,
tales como: indice de Contamina-
cién Agroquimica (IPCAS), indice
de Contaminacién Poblacional
(ICP) e indice de Vulnerabilidad Ins
titucional (IVIS).

Disciplina: Posgrado en Manejo
Integrado De Cuencas Hidrografi-
cas, CATIE.

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

bibliografica
La Soledad, Valle de
Angeles, Honduras.
(Tesis Inédita de
Maestria). Centro
Agrondémico Tropical
de Investigacion y
Ensefianza. Turrial-
ba, Costa Rica. 158p.

Observaciones

Su vez, corres-
ponde a la parte
alta de la Cuenca
del Rio Cholute-
ca.

3 Arcos,
Torres. |I.
(2005).

Nombre del documento: Efecto
del ancho los ecosistemas riparios
en la conservacion de la calidad del
agua y la biodiversidad en la micro-
cuenca del rio Sesesmiles, Copan,
Honduras.

Tema relevante: Resultados y Dis-
cusion

Descripcion: Este estudio estable-
ce la relacion que existe entre los
factores de biodiversidad, calidad
del agua y suelo, con el ancho de
franja de los bosques riparios dentro
del paisaje y de esta forma sumi-
nistrar criterios y herramientas que
apoyen en el manejo integrado de
cuencas, para lo cual se caracterizé
la rigueza y abundancia de aves,

Arcos, Torres. I.
(2005). Efecto del
ancho los ecosiste-
mas riparios en la
conservacion de la
calidad del agua y la
biodiversidad en la
microcuenca del rio
Sesesmiles, Copan,
Honduras. (Tesis
Inédita de Maestria).
Centro Agronémico
Tropical de Investi-
gacion y Ensefan-
za. Turrialba, Costa
Rica. 104p.

La microcuenca
Sesesmiles, se
encuentra ubicada
en la parte alta de
la ciudad de Co-
pan.

Es un estudio bas-
tante integrado.

Se publicé un ar-
ticulo en la revista
cientifica Recur-
sos Naturales y
Ambiente.
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No.

Autor/aino

Descripcion

y se comparo los datos obtenidos
en funcion del ancho de la franja
de la vegetacion riparia. Asimismo
se hizo un analisis del efecto del
ancho de franja de los bosques ri-
parios sobre la calidad del agua en
los cauces, utilizando comunidades
de macroinvertebrados benténicos
como organismos indicadores

Disciplina: Ingenieria Agronoma,
CATIE

Referencia
bibliografica

Observaciones

4 Castaneda,
Sosa. S. I
y Villatoro,
Zamora. F.
U. (2006).

Nombre del documento: Evalua-
cion ecoldgico - hidroldgica del plan
de manejo de la Microcuenca del
Rio Talgua, Olancho.

Tema relevante:Resultados y Dis-
cusion

Descripcion: En este documento
se presenta una caracterizacion de
los ecosistemas presentes en el
area de estudio, asi como las es-

pecies vegetales y se describe los
usos de la tierra.

Disciplina: Ingenieria en Desarrollo
Socioeconémico y Ambiente,
Zamorano.

Castarieda, Sosa.

S. |. y Villatoro, Za-
mora. F. U. (2006).
Evaluacion ecologi-
co - hidrolégica del
Plan de Manejo de
la Microcuenca del
Rio Talgua, Olancho.
(Tesis Inédita de Li-
cenciatura). Escuela
Agricola Panamerica-
na. Zamorano, Hon-
duras. 53p.

Falta el diagnés-
tico de la calidad
del agua a través
de un analisis
fisico quimico y
microbioldgico.

5 Prado, Lei-
va. J.S. V.
(2004).

Nombre del documento: Evalua-
cion de la calidad de agua del Rio
Yeguare mediante el uso de macro
invertebrados como indicadores
biolégicos.

Tema relevante: Indicadores biolo-
gicos de calidad de agua

Descripcién: En este estudio se
determina la calidad de agua en el
rio Yeguare en diferentes puntos
del mismo y con base en la

Prado, Leiva. J. S.
V. (2004). Evaluacién
de la calidad de agua
del Rio Yeguare
mediante el uso de
macro invertebrados
como indicadores
bioldgicos. (Tesis
Inédita de Licenciatu-
ra). Escuela Agricola
Panamericana. Za-
morano, Honduras.
70p.

Falta el diagnds-
tico de la calidad
del agua a través
de un analisis
fisico quimico y
microbioldgico.




No.

Autor/aino

Descripcion

identificacion de especies acuaticas
indicadoras (macroinvertebrados)
para identificar las fuentes reales y
potenciales de contaminacién a lo
largo del rio. Se realiz6 un mues-
treo de organismos los cuales se
identificaron usando claves taxono-
micas para hacer evaluacion biolo-
gica por medio del indice BMWP.

Disciplina: Ingenieria en De-
sarrollo Socioeconémico y
Ambiente, Zamorano.

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica

Observaciones

6 Ramirez,
Rosa. E.
R. (1998).

Nombre del documento: Caracte-
rizacion biofisica de la microcuenca
El Capiro, Municipio de Gulinope,
departamento de El Paraiso, Hon-
duras.

Tema relevante: Resul-
tados y Discusion

Descripcioén: En este estudio se ge-
nera informacion de las condiciones
biofisicas del area de estudio. Tam-
biénse presentan los resultados del
estudio actual de la tierra y un inven-
tario e identificacion de plantas y los
puntos proclives a deslizamientos.

Disciplina: Ingenieria Agré-
noma, Zamorano.

Ramirez, Rosa. E.

R. (1998). Caracteri-
zacion biofisica de la
microcuenca El Capi-
ro, Municipio de Gui-
nope, Departamento
de El Paraiso, Hon-
duras. (Tesis Inédita
de Licenciatura).
Escuela Agricola Pa-
namericana. Zamora-
no, Honduras. 33p.

Falta el diagnos-
tico de la calidad
del agua a través
de un analisis
fisico quimico y
microbioldgico.

7 Funes,
Chirinos. J.
E. (2000).

Nombre del documento: Caracte-
rizacion Biofisica de la Microcuenca
El Gallo, Zamorano, Francisco Mo-
razan.

Tema relevante: Resul-
tados y Discusion

Funes, Chirinos. J.
E. (2000). Carac-
terizacion Biofisica
de la Microcuenca
El Gallo, Zamorano,
Francisco Morazan.
(Tesis Inédita de Li-
cenciatura). Escuela
Agricola Paname-
ricana. Zamorano,
Honduras. 74p.
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Referencia

bibliografica  OpPservaciones

No. Autor/ano Descripcion

Descripcién: Se presentan los
resultados obtenidos de la des-
cripcion geomorfolégica de la
microcuenca El Gallo, ademas
de la Medicion de Parametros Fi-
sicos y Bioldgicos de la Quebrada
El Gallo: turbidez, temperatura,
oxigeno disuelto y coliformes
Fecales.También se hace una
clasificacion de la vegetacion en
zonas de vida de la microcuenca.

Disciplina: Ingenieria Agré-
noma, Zamorano.

8 Ramos, Ve- | Nombre del documento: Ca- Ramos, Velasquez
lasquez A. | racterizacion regional de la A. C. y Andino, Ga-
C. y Andino, | calidad del agua subterranea leano L. F. (2011).
Galeano L. |y superficial en el Departamen- Caracterizacion re-
F. (2011). to de El Paraiso, Honduras. gional de la calidad

del agua subterranea
y superficial en el
Departamento de El

Descripcién: El documento des- | Paraiso, Honduras.
cribe los parametros de calidad de | (Tesis Inédita de Li-
agua en los que se basé el analisis | cenciatura). Escuela
con base en su importancia como [ Agricola Paname-
indicadores de contaminacion, de | ricana. Zamorano,
amenaza a la salud humanay a Honduras. 41p.

las caracteristicas de la zona. Los
parametros analizados son los
siguientes; bicarbonato, aluminio,
hierro, dureza total, EDTA, colifor-
mes termotolerantes y no termoto-
lerantes, pH, conductividad, oxige-
no disuelto, DBO, nitratos, fosfatos,
STD, alcalinidad, dureza y color.

Tema relevante: Resul-
tados y Discusion.

Disciplina: Ingeniero en De-
sarrollo Socioeconémico y
Ambiente, Zamorano.




No. Autor/aio

9 Espinosa,
Almario J.
C. (2001).

Descripcion

Nombre del documento: Moni-
toreo de la calidad del agua en
cuatro municipalidades de la cuen-
ca del rio Humuya y extension

del plan de accion para la micro-
cuenca El Encanto, Honduras.

Tema relevante: Resul-
tados y discusion

Descripcion: El estudio trata de
identificar los impactos antropogé-
nicos y ambientales en la calidad
del agua de seis microcuencas en
el departamento de Comayagua
para contribuir a un mejor mane-
jo de los recursos naturales.

Disciplina: Ingeniero en De-
sarrollo Socioeconémico y
Ambiente, Zamorano.

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

bibliografica
Espinosa, Almario
J. C. (2001). Moni-
toreo de la calidad
del agua en cuatro
municipalidades de
la cuenca del rio Hu-
muya y extension del
plan de accién para
la microcuenca El
Encanto, Honduras.
(Tesis Inédita de Li-
cenciatura). Escuela
Agricola Paname-
ricana. Zamorano,
Honduras. 52p.

Observaciones

10 Barahona,
Caceres. J.
F. (2006).

Nombre del documento: Carac-
terizacion Paisajistica y Definicion
de Lineamientos de Manejo de
“Montana Grande”: Zona de Re-
carga de Las Microcuencas De La
Soledad, Las Canas Y El Cobre,
Valle De Angeles Y Santa Lucia.

Tema relevante: Resul-
tados y Discusiones

Descripcion: En este documen-
to se hace una descripcion fisica,
biolégica y socioeconémica de la
zona de recarga para identificar
las limitantes y las potencialidades
de los componentes bosque, vida
silvestre, agua, medios de produc-
cion, suelos, bienestar humano
para proponer los lineamientos ge-
nerales para el manejo de la zona.

Disciplina:Ingenieria Agrénoma

Barahona, Caceres.
J. F. (2006). Caracte-
rizacion Paisajistica y
Definicion de Linea-
mientos de Manejo
de “Montana Gran-
de”: Zona de Recar-
ga de Las Microcuen-
cas De La Soledad,
Las Canas Y El Co-
bre, Valle De Angeles
Y Santa Lucia. (Tesis
Inédita de Licenciatu-
ra). Universidad Na-
cional de Agricultura.
Catacamas, Olancho,
Honduras. 83p.
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Referencia

No. Autor/aiio Descripcion biblioarafi Observaciones
ibliografica
11 Otero, Bo- Nombre del documento: Tempo- | Otero, Borregan. L. Trabajo realiza-
rregan. L. ralidad De Parametros De Calidad [ (2001). Temporalidad | do en el Lago
(2001). en El Lago De Yojoa, Honduras. De Parametros De de Yojoa.
o Calidad en El Lago
Temas relevantes: 4.8 Activi- .
dades que se desarrollan en la De YOJoa', Honduras.
- (Tesis Inédita de
subcuenca del Lago de Yojoa. Maestria).Univer-
5. Parametros fisico-qui- sidad de Oviedo.
micos analizados. Espaiia. 142p.
6. Resultados obtenidos y distri-
bucion estacional y espacial.
Descripcion: En el estudio se
presenta el analisis de la calidad
del agua en tres situaciones; una
estacional, observando si existen
cambios de acuerdo a la estacion
seca o de lluvias, una espacial,
observando la distribucién su-
perficial de los parametros y la
tercera temporal, comparando
los resultados obtenidos en esta
campafia con estudios previos.
Disciplina:Geoldgica y Geotecnia
12 Paz, Alva- | Nombre del documento: Estudio |Paz, Alvarez. J. C. En el Rio la
rez. J. C. para el Mejoramiento del Recurso | (2009). Estudio para | Trancas.
(2009). Hidrico de la Microcuenca Rio la el Mejoramiento del
Trancas del Municipio de Sala- Recurso Hidrico de
ma, Olancho, Honduras, C.A. la Microcuenca Rio Incluye la pro-
Temas relevantes: 4. Ana- I? 'I.'rgncas del Ml,l_ [.)u.esta del ana-
L nicipio de Salama, lisis de la cali-
lisis de los Resultados
Olancho, Honduras, | dad del agua.
4.2 Subsistema Biofisico C.A. (Tesis Inédita de
Maestria). Instituto
4.4 Problematica Ambiental Centroamericano
Descripcién: En el documento se | d€ Administracion
presenta el analisis tedrico y legal | Publica. 222p.
de la microcuenca Rio la Trancas.




No.

Autor/aino

Descripcion

Asimismo describe el estudio
biofisico que se realizé tal como:
tipo de suelo, vegetacion, fauna
e identificacion de la problemati-
ca ambiental que son claves para
presentar una propuesta para el
mejoramiento del recurso hidrico.

Disciplina: Gerencia de Pro-
yectos en Desarrollo

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica

Observaciones

Mina Cuenca del Rio Nueve pozos
en San Marcos en San Marcos
de Ocotepeque-Ocotepeque.

de los Rios Cunce,
Gualjoco, Quebrada
de la Efigenia en el
Cerro Colopeca y

13 Ponce, De | Nombre del documento: Analisis | Ponce, De Montoya |En el Rio
Montoya C. |de la Contaminacién del Rio Cho- | C. B. (2007). Analisis | Choluteca
B. (2007). luteca y sus Efectos en la Pobla- de la Contaminacién _
L . . De este estudio
cion a su Paso por Tegucigalpa. del Rio Choluteca y T i
se publico un Arti-
sus Efectos en la Po- o
Tema relevante: Resulta- e culo Cientifico en
] i - blacién a su Paso por ) j
dos de la investigacion . . la Revista Cien-
Tegucigalpa. (Tesis , .
L, . o , cia y Tecnologia
Descripcion: El estudio presenta | Inédita de Maestria).
R . . . de la UNAH.
los resultados de los analisis fisi- Universidad Nacional
co-quimico y microbiolégico del Autonoma de Hon-
agua superficial en tres puntos duras. Tegucigalpa,
de muestreo del Rio Choluteca Honduras. 169p.
a su paso por Tegucigalpa, iden-
tificando las principales fuentes
de contaminacion, principales
indicadores, los niveles actua-
les, y estableciendo los efectos
de la contaminacién como facto-
res de riesgo en el ambiente.
Disciplina: Biologia, Gestién del
Riesgo y Manejo de Desastres
14 Montoya, Nombre del documento: Ca- Montoya, Chang. D.I. | En el Rio Nue-
Chang. D.I. |racterizacion Limnolégica de las Y Avila, Rodriguez. | ve pozos
Y Avila, Microcuencas de los Rios Cunce, S.G. (1991). Caracte-
Rodriguez. [ Gualjoco, Quebrada de la Efi- rizacion Limnoldgica
S.G. (1991). | genia en el Cerro Colopeca y la de las Microcuencas
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No.

Autor/aino

Descripcion

Tema relevante: Resultados del es-
tudio

Descripcion: El estudio descri-
be los resultados obtenidos de la
caracterizacion Limnologica en
diferentes puntos de muestreo de
las microcuencas para realizar el
analisis de caracteristicas fisicas
y biolégicas como ser un estudio
de Macroinvertebrados Bento-
nicos y Vegetacion. Ademas, se
hizo un analisis del suelo, uso
de suelo y tenencia de la tierra

Disciplina: Biologia

Referencia

bibliografica
la Mina Cuenca del
Rio Nueve pozos en
San Marcos en San
Marcos de Ocote-
peque-Ocotepeque.
(Tesis Inédita de
Licenciatura). Uni-
versidad Nacional
Autonoma de Hon-
duras. Tegucigalpa,
Honduras. 37p.

Observaciones

Tema relevante: Resultados y Dis-
cusién

noclorados en la
Cuenca del Rio Con-
cepcion. (Tesis Inédi-
ta de Licenciatura).
Universidad Nacional

15 Galeano, Nombre del documento: Determi- | Galeano, Maldonado. | En el Rio Gua-
Maldonado. | nacion de Fosfatos en las cuencas [ O. M., etal. (1991). | cerique.
O. M., et Hidrograficas del Rio Guacerique. Determinacion de
al. (1991). Fosfatos en las cuen-
Tema relevante: Resul- . i )
_ - cas Hidrograficas Es importante ha-
tados y Discusion . .
del Rio Guacerlque. cer nuevamente
Descripcion: En el estudio de (Tesis Inedita de este estudio para
tesis se presentan los resultados Licenciatura). Uni- verificar cuanto ha
que se mostraron al determinar versidad Nacional variado desde la
los valores de fosfatos en el agua | Autonoma de Hon- | fecha en que se
superficial que son nutrientes que | duras. Tegucigalpa, | hizo a la actual.
utilizan algas, lirios acuaticos para | Honduras. 59p.
su crecimiento. Estos valores fue-
ron comparados con la Norma
Estandar establecida por la OMS.
Disciplina: Quimica y Farmacia
16 Henriquez, | Nombre del documento: Determi- | Henriquez, Interiano. | En el Rio Con-
Interiano. nacion de Plaguicidas Organoclora- | R.1., et al. (1990). cepcion.
R.l., et al. dos en la Cuenca del Rio Concep- [ Determinacién de )
(1990). cion Plaguicidas Orga- | S Importante ha-

cer nuevamente
este estudio para
verificar cuanto ha
variado desde la
fecha en que se
hizo a la actual.




No. Autor/aio

Descripcion

Descripcion: En el documento se
describe los resultados que se mos-
traron al determinar los valores de
plaguicidas Organoclorados tales
como: Hexaclorobenceno, Lindano,
pp’'DDT, pp’DDE y op'DDT. Estos
valores fueron comparados con los
limites tedricos establecidos por la
Agencia de Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos de América.

Disciplina: Quimica y Farmacia

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica
Autonoma de Hon-
duras. Tegucigalpa,
Honduras. 93p.

Observaciones

17 Gamero,

Nombre del documento: Insectos

Gamero, Zamora.

ca de la Represa Ing. Rigoberto
Cerna David (Concepcién)

Tema relevante: Elabora-
cion del Plan de Manejo

Descripcion: Este plan de monito-
reo se realizo inicialmente hacien-
do un analisis estadistico de los
muestreos de parametros fisicoqui-
micos que realiza el SANAA en la
represa en el periodo comprendido
entre el 2001-2003, de esta forma

Zamora. A. | Acuaticos como Bioindicadores de | A. J. (2005). Insec-
J. (2005). la Calidad del agua en el Rio Lo- tos Acuaticos Como
comapa. (Cuenca del Rio Aguan). Bioindicadores de
la Calidad del agua
Tema relevante: Resul- .

] en el Rio Locoma-
tados del Estudio pa (Cuenca del Rio
Descripcion: En el estudio se Aguan).(Tesis Inédita
muestran los resultados ob- de Licenciatura).
tenidos en las caracteristicas Universidad Nacional
fisicas, quimicas y biolégicas ob- [ Autonoma de Hon-
tenidas en las cinco estaciones duras. Tegucigalpa,
que se muestrearon en el rio. Honduras. 107p.
Disciplina: Biologia

18 Méndez, Nombre del documento: Plan Méndez, Castillo.
Castillo. de Monitoreo Para la Caracteri- S.A. (2005). Plan
S.A. (2005). | zacion Fisico-quimica y Biologi- de Monitoreo Para

la Caracterizacion
Fisico-quimica y Bio-
l6gica de la Represa
Ing. Rigoberto Cerna
David (Concepcion).
(Tesis Inédita de
Licenciatura). Uni-
versidad Nacional
Autonoma de Hon-
duras. Tegucigalpa,
Honduras. 126p.
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No.

Autor/aino

Descripcion

se identificaron las tendencias
para realizar el disefo del plan
de monitoreo y con ello someterlo
a validacion y sociabilizacion.

Disciplina: Biologia

Referencia
bibliografica

Observaciones

19

Cortes,
Cardona C.
L. (2002).

Nombre del documento: Cali-
dad del agua del Rio Lancetilla
usando Macroinvertebrados Ben-
ténicos como Bioindicadores

Tema relevante: Capitulo

Descripcion: El estudio presenta
los resultados obtenidos al de-
terminar la calidad de agua utili-
zando macroinvertebrados como
indicadores de la misma, ademas
del analisis de las caracteristicas
fisicas y quimicas del agua.

Disciplina: Biologia

Cortes, Cardona C.
L. (2002).Calidad

del agua del Rio
Lancetilla usando
Macroinvertebrados
Bentdnicos como
Bioindicadores. Uni-
versidad Nacional
Autonoma de Hondu-
ras. (Previo a Titulo
de Licenciado en
Biologia). Tegucigal-
pa, Honduras. 44p.

Investigacion
de Monogra-
fia realizada

En el Rio
Lancetilla

Elaboracién propia a partir de documentos recopilados y consultados.

Tabla 23. Articulos Cientificos sobre la Calidad de Agua y Riesgo Sanitario en Honduras.

No. Autor/Aio Descripcion del Documento

Referencia
bibliografica

Observaciones

Arcos, To-
rres. |., et al.
(2005).

Nombre del documento: Efecto
del ancho los ecosistemas ripa-
rios en la conservacion de la ca-
lidad del agua y la biodiversidad
en la microcuenca del rio Seses-
miles, Copan, Honduras.

Tema relevante: Resultado y
Discusion del articulo

Descripcion: El objetivo de este
estudio fue caracterizar las po-
blaciones de macroinvertebrados
bentdnicos por medio del indice

Arcos, Torres. |., et al.
(2005). Efecto del ancho
los ecosistemas riparios
en la conservacion de

la calidad del agua y la
biodiversidad en la mi-
crocuenca del rio Seses-
miles, Copan, Honduras.
Recursos Naturales y
Ambiente. No.48. 29-34.

En el Rio
Sesesmiles,
Copan.

Este articulo es
resultado de un
estudio mas am-
plio llevado a cabo
en la microcuenca
del rio Sesesmi-
les, Copan, Hon-
duras.




No. Autor/Aino Descripcion del Documento

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

Observaciones

BMWP para determinar la calidad
del agua en la microcuenca del
rio Sesesmiles, Copan, Honduras
con el fin de identificar la relacion
entre la calidad del agua y el an-
cho de franja de bosque riberefio.

Disciplina: Ingenieria Agrénoma

bibliografica

2 Mérida, J.
E., Garcia,
A.y Garcia,
F. (2007).

Nombre del documento: Eva-
luacion Fisico Quimica y Ecotoxi-
colégica de la Parte Baja del Rio
Chamelecon, San Pedro Sula,
Honduras.

Tema relevante: Resultado y
Discusién del Articulo

Descripcion: En este trabajo se
presentan los resultados de los
parametros indicadores de la cali-
dad de agua como ser: fisico qui-
micos y microbiologicos ademas
de los resultados de la aplicacion
de una bateria de ensayos eco-
toxicologicos con organismos de
prueba Daphnia magna y Sele-
nastrum capricornutum.

Disciplina: Biologia,
Microbiologia.

Mérida, J. E., Garcia,
A.y Garcia, F. (2007).
Evaluacion Fisico Qui-
mica y Ecotoxicolégica
de la Parte Baja del Rio
Chamelecoén, San Pedro
Sula, Honduras. Con-
taminacion, Ambiente y
Salud. No.7. 21-32.

El estudio se llevd
en la parte baja
del Rio Chamele-
con

3 Ponce, De
Montoya. B.
(2008).

Nombre del documento: Anali-
sis de la Contaminacion del Rio
Choluteca y sus Efectos Sobre la
Poblacion a su Paso por Teguci-

galpa.

Tema relevante: Resultados de
la Investigacién Fisicoquimica y
Microbioldgica

Ponce, De Montoya. B.
(2008). Andlisis de la
Contaminacion del Rio
Choluteca y sus Efectos
Sobre la Poblacién a su
Paso por Tegucigalpa.
Ciencia y Tecnologia.
No. 2. 19-37.

En el Rio Cholu-
teca

Este Articulo es
resultado investi-
gacién para optar
al titulo de maes-
tria en Gestion del
Riesgo y Manejo
de Desastres
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No. Autor/Ano

Descripcion del Documento

Referencia

Observaciones

Descripcion: El estudio presen-
ta los resultados de los analisis
fisico-quimicos y microbiologicos
del Rio Choluteca a su paso

por Tegucigalpa. Identifica las
principales fuentes de contami-
nacion, principales indicadores,
los niveles actuales y establece
los efectos de la contaminacién
como factores de riesgo en el
ambiente.

Disciplina: Biologia, Gestion del
Riesgo y Manejo De Desastres

bibliografica

4 Hernandez,
O.A. 1., Mar-
tinez, R.,
Moreno, D. y
Martinez, L.

Nombre del documento: Di-
versidad de Insectos Acuaticos
como Bioindicadores de la Cali-
dad del agua de la Microcuenca
del Rio Jutiapa en las Quebradas

Hernandez, O. A. |,
Martinez, R., Moreno,

D. y Martinez, L. (2012).

Diversidad de Insectos
Acuaticos como Bioin-

El estudio se llevd
a cabo en el Rio
Jutiapa

Empresas

(2012). Corralitos, Limones y Jutiapa del |dicadores de la Calidad

Parque Nacional la Tigra, Fran- del agua de la Micro-

cisco Morazan, Honduras. cuenca del Rio Jutiapa

Tema relevante: Resultados (?n las Quebradas C?orra-

litos, Limones y Jutiapa

Descripcion: El documento pre- | 4g| Parque Nacional la

senta los resultados obtenidos Tigra, Francisco Mora-

en el campo y en el laboratorio al zan, Honduras. Ciencia

hacer la identificacién de insectos y Tecnologia. No. 10.

que se colectaron en las micro- 25.56.

cuencas del rio para los cual se

utilizaron diferentes indices para

determinar la calidad del agua.

También se evaluaron los para-

metros de Temperatura, pH, con-

ductividad, Oxigeno y DBOS.

Disciplina: Biologia

5 Zuniga, D Nombre del documento: Ca- Zuniga, D y Ramon, No especifica don-

y Ramoén, racterizacion de los Efluentes de | Valdez, J. (2007). de exactamente
Valdez, Nueve Empresas Industriales en | Caracterizacion de los es vertida el agua
J.(2007). la Ciudad de Tegucigalpa. Efluentes de Nueve residual por cada

una de las empresas




No. Autor/Ano

Descripcion del Documento

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

Observaciones

Tema relevante: Resultados y
Discusion

Descripcion: El articulo presenta
los resultados obtenidos al ana-
lizar el agua de efluentes de em-
presas industriales que descargan
agua con contaminantes al siste-
ma de alcantarillados y a cuerpos
receptores. La caracterizacion del
agua se hizo con base en para-
metros Fisicoquimicos tales como
pH, DBO, Amonio, Solidos Sus-
pendidos, Sulfatos, etc.

Disciplina: Ingenieria Quimica

bibliografica
Industriales en la Ciudad
de Tegucigalpa. Conta-
minacion, Ambiente y
Salud. No. 4. 35-39.

6 O’Callaghan,
P. Y Quinn,
M. K.(2013).

Nombre del documento: Ren-
dimiento de macroinvetebrados
Seleccionados Basados en
indices Bidticos para los rios que
drenan la montaina de Merendon
en la Region de Honduras.

Tema relevante: Resultados

Descripcioén: Este articulo eva-
lua el rendimiento de una gama
de indices para determinar la
calidad del agua usando ma-
croinvetebrados bajo condiciones
de referencia. Para ello, se reco-
lectaron macroinvetebrados en
diferentes puntos de muestreo y
se identificaron en el laborato-
rio de la Universidad de Dublin

a nivel de familia. Para hacer el
analisis se utilizaron diferentes
BMWP adaptados para diferentes
paises.

Disciplina: Biologia

O’Callaghan, P. Y
Quinn, M. K. (2013).
Rendimiento de ma-
croinvetebrados Selec-
cionados Basados en
indices Biéticos para los
Rios que drenan la mon-
tana de Merendon en

la Region de Honduras.
Cuadernos de Investiga-
cion UNED. Universidad
de Dublin. Vol.5 No. (1).
pp45-54. ISSN: 1659-
4266. Recuperado en
diciembre del 2016 de:
http://investiga.uned.
ac.cr/revistas/index.
php/cuadernos/article/
view/199/124

Debido a que no
hay un BMWP
adaptado para
Honduras y de
acuerdo a los
resultados, la ver-
sién de indices
del ASPT basado
en el BMWP cali-
brado para Costa
Rica (BMWP-CR)
es la que da mejo-
res resultados.

Elaboracién propia a partir de documentos recopilados y consultados.
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Tabla 24. Informes Técnicos sobre Calidad de Agua y Riesgo Sanitario en Honduras.

No. Autor/Aino

1 Rossini. L., et
al. (2011).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Meto-
dologia del Proceso de Planifica-
cion de Cuencas Hidrograficas
de Nueva Segovia y el Paraiso,
Honduras.

Tema relevante: 3.1 Procedimien-
tos Para El Diagnéstico Biofisico.

Descripcion: En este informe se
presenta la propuesta que realiza
un equipo multidisciplinario inte-
grado por personal técnico local

y especialistas por temas para el
manejo integrado de ocho micro-
cuencas Yy una sub-cuenca ubica-
das, todas, en la cuenca del Rio
Coco incorporando los componen-
tes biofisicos tales como; biodiver-
sidad, suelo, agua y riesgo.

Disciplina: Multidiciplinario

Referencia

bibliografica
Rossini. L., et al.
(2011). Metodolo-
gia del Proceso de
Planificacién de
Cuencas Hidrogra-
ficas de Rio Coco
Honduras. (Proyec-
to No.0069883). El
Paraiso, Honduras.
67p.

Observaciones

La parte media
alta de la cuenca
del Rio Coco.

Incluye el manejo
de cuenca, la cali-
dad del agua y el

riego ambiental

2 Lopez, Barrera.
A. 1. (2006).

Nombre del documento: Inventa-
rio, Caracterizacion y Balance de
los Recursos Hidricos en la Cordi-
llera de Mico Quemado (Honduras).

Tema relevante: V. Hidrogeologia

Descripcion: En el informe se
presenta el estudio que compren-
de la realizacion de un inventario
de aguas, tanto subterraneas
como superficiales, la caracteriza-
cion fisico-quimica de las aguas,
la determinacién de zonas favora-
bles para extraer agua y la reali-
zacion de dos sondeos para com-
pletar el abastecimiento de agua
potable a la zona de Guaymitas.

Disciplina: Geologia

Lopez, Barrera. A. I.
(2006). Inventario,
Caracterizacion Y
Balance de los Re-
cursos Hidricos en
la Cordillera de Mico
Quemado (Hondu-
ras). Universidad de
Oviedo. 87p.

La Cordillera De
Mico Quemado
que esta ubicado
en el Departa-
mento de Yoro.

El limite del es-
tudio es el Norte
con el Rio Guay-
mas o Guymon y
al Sur con el Rio
Humuya,




No. Autor/Aino

3 ICF. Instituto
Nacional de
Conservacion
y Desarrollo
Forestal, Areas
Protegidas y
Vida Silvestre.
(2010).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Estra-
tegia Nacional Para el Manejo de
Cuencas Hidrograficas en Honduras.

Tema relevante: Il. Contexto De
La Estrategia.

2.2. Contexto institucional del ma-
nejo de cuencas.

Descripcion: Se hace una
descripcidon acerca del manejo
integrado de cuencas y de las mi-
crocuencas declaradas a nivel na-
cional desde los afios 1987-2010.
Ademas, senala cuales son los
entes que trabajan directa e indi-
rectamente en actividades relacio-
nadas al manejo de cuencas.

Disciplina: Multidiciplinario

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica
ICF. (2010). Estrate-
gia Nacional Para el
Manejo de Cuencas

Hidrograficas en
Honduras. Teguci-
galpa, Honduras.
Departamento de
Cuencas Hidrogra-
ficas y Ambiente.
57p.

Observaciones

Se hace una des-
cripcién general
sobre el manejo
de cuencas

4 Rodas, Velas-
quez. G. R.
(2010).

Nombre del documento: Do-
cumento de Discusion Nacional
acerca de la Adaptacion del Re-
curso Agua al Cambio Climatico
en Honduras.

Tema relevante: Descripcion del
Sector Hidrico en Honduras.

Medidas De Adaptaciéon Propues-
tas Para El Sector Agua.

Descripcién: En el documento se
hace una breve descripcion del
sector hidrico en Honduras, pro-
pone las medidas de adaptacion
para el sector, tales como: medi-
das socio- politicas a corto plazo
y medidas técnicas a mediano y
largo plazo.

Disciplina: No descrita

Rodas, Velasquez.
G. R. (2010). Docu-
mento de Discusién
Nacional Acerca de
la Adaptacion del
Recurso Agua al
Cambio Climatico
en Honduras. Pro-
grama de las Nacio-
nes Unidas para el
Desarrollo. 19p.

Contiene informa-
cion general de
sector hidrico
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No. Autor/Aino

5 ICF/DAP. Insti-
tuto Nacional de
Conservacion

y Desarrollo
Forestal, Areas
Protegidas y
Vida Silvestre/
Departamento
de Areas Prote-
gidas. (2009).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Manual
de Procedimientos para la Elabo-

racion de Planes de Manejo en las
Areas Protegidas del SINAPH

Tema relevante: |.2. Caracteriza-
cion Biofisica 1.2.1. Caracteristi-
cas Biologicas

Descripcion: Este informe pro-
pone los procedimientos para la
elaboracion de planes de manejo
en areas protegidas del SINAPH
ya que contiene la normativa ba-
sica para orientar a los actores de
la sociedad civil, gobierno, sector
privado y cooperacioén internacio-
nal en la formulacién de planes de
manejo y planes operativos en es-
tos importantes espacios naturales.

En este se propone el lineamiento
de elaborar una caracterizacion
biofisica, identificando las comuni-
dades de flora y fauna, los diferen-
tes ecosistemas y caracteristicas
fisicas.

Disciplina: Multidiciplinario

Referencia

bibliografica
ICF/DAP. (2009).
Manual de Pro-
cedimientos para
la Elaboracion de
Planes de Manejo
en las Areas Prote-
gidas del SINAPH.
Instituto Nacional
de Conservacion y
Desarrollo Forestal,
Areas Protegidas
y Vida Silvestre/
Departamento de
Areas Protegidas.
Tegucigalpa, Hon-
duras. 75p.

Observaciones

Contiene informa-
cion general acer-
ca del manejo de
areas protegidas
en el cual incluye
la caracterizacion
biofisica y biol6-
gica.

6 | SANAA. (2001).

Nombre del documento: Los
Servicios de Agua Potable y Sa-
neamiento en Situacion de De-
sastre. Experiencia vivida con el
huracan Mitch.

Tema relevante: 1.4 Comunida-
des por Cuencas Hidrograficas

Referencia bibliografica:

Descripcion: Este documento
describe todas las comunidades
ubicandolas segun la cuenca y ca-
tegoria a que pertenecen y los tipos
de dafios ocasionados a las micro-
cuencas durante el huracan Mitch.

Disciplina: Ingenieria Civil

SANAA. (2001). Los
Servicios de Agua
Potable Y Sanea-
miento en Situacion
de Desastre.Expe-
riencia vivida con el
huracan Mitch. (No.
163). Tegucigalpa,
Honduras. Division
De Investigacion y
Asistencia Tecnica.
30p.

Contiene Informa-
cion General de
cuenca hidrogra-
ficas




No. Autor/Aino
7 IHCIT/UNAH.
(2013).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Estudio
Hidrogeoquimico de la Parte Alta
de la Cuenca del Rio Choluteca

Tema relevante: Resultados

Descripcion: En este documento
se realiza una actualizacion del
inventario de recursos de aguas
subterraneas. Se correlaciona el
tipo de agua con las rocas presen-
tes en el sitio (hidrogeoquimica) y
se compara los resultados de los
analisis quimicos y bacteriolégi-
cos con los valores dictados por
la Norma de Calidad del agua de
Honduras.

Disciplina: Hidrologia

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

bibliografica
IHCIT/UNAH.
(2013). Estudio Hi-
drogeoquimico de
la parte alta de la
cuenca del Rio Cho-
luteca. Tegucigalpa,
Honduras.Universi-
dad Nacional Auto-
noma de Honduras.
Instituto Hondurefio
de Ciencias de la
Tierra. 159p.

Observaciones

Se llevé a cabo en
la Parte Alta de la
Cuenca del Rio
Choluteca

8 | IHCIT/UNAH.
(2013).

Nombre del documento:Estu-
dio Hidroquimico/Santa Rosa de
Aguan

Tema relevante: Analisis de los
resultados

Descripcion: El documento des-
cribe los resultados obtenidos

al llevar a cabo el analisis de la
hidroquimica del acuifero libre

de la comunidad de Santa Rosa
de Aguan. Se realiz6é en dos fa-
ses que incluyen la visita 'y se
censaron 93 pozos en la cual se
determind la calidad del agua para
consumo/uso humano, la segunda
visita incluye la toma de muestras
para el analisis microbiolégico de
coliformes totales y E Coli.

Disciplina: Hidrologia

IHCIT/UNAH.
(2013). Estudio Hi-
droquimico /Santa
Rosa de Aguan.
Tegucigalpa, Hon-
duras. Universidad
Nacional Autonoma
de Honduras. Insti-
tuto Hondurefio de
Ciencias de la Tie-
rra. 54p.
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No.

Autor/Aino

IHCIT/UNAH.
(2014).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Diag-
nostico de Linea Base Para el Ma-
nejo Adecuado del Recurso Hidri-
co, Subcuenca del Rio Intibuca.

Tema relevante: 5.3 Geologia
y Suelos. Inventario de toma de
aguas y pozos

Descripcion: Este documento
presenta los resultados obtenidos
al realizar un diagnéstico del Rio
Intibuca, para los cual se obtuvie-
ron datos acerca de la geologia, hi-
drogeologia, hidroquimica, calidad
de agua de los pozos muestreados

Disciplina: Hidrologia

Referencia

bibliografica
IHCIT/UNAH.
(2014). Diagnostico
de Linea Base Para
el Manejo Adecuado
del Recurso Hidrico,
Subcuenca del Rio
Intibuca. Universi-
dad Nacional Auto-
noma de Honduras.
Instituto Hondurefio
de Ciencias de la
Tierra. 26p.

Observaciones

El estudio se
realizo en la Sub-
cuenca del Rio
Intibuca

10

Castelldn,
Garay R. D.
(2013).

Nombre del documento: Evalua-
cion Rapida de la calidad del agua
Utilizando Macroinvertebrados
Acuaticos Durante la Temporada
Lluviosa en la Microcuenca “El
Chimbo”.

Tema relevante: Resultados

Descripcion: Este documento
presenta los resultados obtenidos
al analizar el estado actual de la
calidad del agua a partir de colecta
e identificacion taxonémica de ma-
croinvertebrados acuaticos hacien-
do uso del indice bidtico “Biological
Monitoring Working Party (BMWP-
CR)” para la determinacion de la
calidad del agua, comparando y
correlacionandolos con los para-
metros fisicoquimicos obtenidos
en las zonas de estudio.

Disciplina: Hidrobiologia

Castellon, Garay R.
D. (2013). Evalua-
cion Rapida De La
Calidad del agua
Utilizando Macroin-
vertebrados Acua-
ticos Durante La
Temporada Lluviosa
En La Microcuenca
“El Chimbo. Tegu-
cigalpa, Honduras.
Universidad Nacio-
nal Autonoma de
Honduras. 32p.

La microcuenca El
Chimbo es parte
de la cuenca alta
del Rio Cholute-
ca




No.

11

Autor/Aino

Gedlogos del
mundo. (2005).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Ca-
racterizacion Hidrogeologica e
Investigacién del Recurso Hidrico
para el Abastecimiento de Aguas a
Familias Campesinas en Extrema
Pobreza del Valle de “Guaymas”,
El Progreso. Honduras

Tema relevante: 5. Hidroquimica

Descripcion: El informe presenta
los diferentes resultados que se
lograron al hacer la caracteriza-
cion hidrogeologica del recurso
hidrico en el area de estudio. En
lo que se refiere a la Hidroquimica
se describen los resultados de
tres puntos de muestreo identifi-
candose los siguientes: agua su-
perficial de arroyos, manantiales
y rio Guaymitas a su entrada en
la zona aluvial, aguas de pozos
someros (menos de 40m) y Aguas
de pozos profundos (mas de
40m).

Disciplina: Geologia

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

bibliografica
Gedlogos del mun-
do. (2005). Caracte-
rizacion Hidrogeolo-
gica e Investigacion
del Recurso Hidrico
para el Abasteci-
miento de Aguas a
Familias Campesi-
nas en Extrema Po-
breza del Valle de
“Guaymas’, El Pro-
greso, Honduras.
Soporte de la “Aso-
ciacion de Investi-
gacion para el De-
sarrollo Ecolégico
y Socioeconémico”
(ASIDE). El Progre-
so, Honduras. 72p.

Observaciones

12

CESCCO/SER-
NA. (2015).

Nombre del documento: Ca-
racterizacion de efluentes de un
grupo de Sistemas de Tratamiento
de Aguas Residuales (STAR) in-
ventariados en la Cuenca del Rio
Choluteca

Tema relevante: Resultados

Descripcion: Este informe pre-
senta los resultados obtenidos

al realizar una caracterizacion

de Sistemas de Tratamiento de
Aguas Residuales domésticas e
industriales en los municipios que
conforman la Cuenca del Rio

CESCCO/SERNA.
(2015). Caracteriza-
cion de efluentes de
un grupo de Siste-
mas de Tratamiento
de Aguas Residua-
les” (STAR) inventa-
riados en la Cuenca
del Rio Choluteca
(STAR Fase Il).Te-
gucigalpa, Hondu-
ras. Departamento
de Vigilancia Am-
biental. 21p.

El estudio se
realizo en la
Cuenca del Rio
Choluteca
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Autor/Aino

Descripcion del Documento

Choluteca, determinando el cum-
plimiento o no de la Norma Técni-
ca Nacional para la descarga de
aguas residuales.

Disciplina: Biologia y
Microbiologia

Referencia
bibliografica

Observaciones

(2001).

vestigacion Preliminar de Cuatro
Cuencas Compartidas Para su
Inclusion en el Programa Regional
del Medio Ambiente de DANIDA.

Tema relevante: 1.Subcuenca
del Rio Sumpul Honduras-EI Sal-
vador, 2. Cuenca del Rio Negro
Honduras-Nicaragua y 3. Cuenca
del Rio Coco o Segovia Hondu-
ras-Nicaragua.

Descripcion: En este documento
se presenta el analisis de un estu-
dio preliminar de cuatro cuencas
hidrograficas compartidas entre
los paises de Guatemala, El

(2001). Investiga-
cion Preliminar de
Cuatro Cuencas
Compartidas Para
su Inclusién en el
Programa Regional
del Medio Ambiente
de DANIDA. Tu-
rrialba, Costa Rica.
Centro Agronémico
Tropical de Investi-
gacion y Ensefianza
(CATIE). 161p.

13 | GWP.(Global Nombre del documento: Situa- [ GWP. (2015). Si- Documento Impor-
Water Partners- | cién de los Recursos Hidricos en | tuacién de los Re- [ tante sectorizado
hip) (2015). Centroamérica/Honduras cursos Hidricos en | por cuencas

Centroamérica/Hon-
Tema relevante: Evaluacién de duras. Tegucigalpa,
los recursos hidricos Honduras. GWP
Descripcion: En este documen- Centroamerica. 52p.
to se hace una descripcion de la
oferta hidrica de las cuencas de
Honduras, ademas, de los princi-
pales usos que se le da al agua,
consumo de agua por sector,
densidad poblacional por cuenca
calidad de aguas y monitoreo me-
teorolégico.
Disciplina: Multidisciplinario
14 | Beer. J., et al. Nombre del documento: In- Beer. J., etal. Cuencas compar-

tidas con El Salva-
dor, y Nicaragua,
Rio Sumpul, Rio
Negroy Coco O
Segovia




No.

Autor/Aino

Descripcion del Documento

Salvador Honduras y Nicaragua
haciendo un diagndstico biofisico,
uso de la tierra, tenencia de la tie-
rra, riesgos por fenébmenos natura-
les, contaminacion, e instituciones
gestionantes, en las cuencas
compartidas entre los paises de
Honduras-Nicaragua, Honduras-El
Salvador.

Disciplina: Multidiciplinario

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica

Observaciones

15

LATINOSAN.
(2010).

Nombre del documento: Estado
de la Situacion del Agua y Sanea-
miento en Honduras.

Tema relevante: 3.1. Cumplimien-
to de las Metas De Agua y Sanea-
miento

Descripcion: Este documento
presenta la cobertura de agua, sa-
neamiento y los indicadores de sa-
lud y desarrollo en el ambito rural
y urbano para los afios 2007-2010
y cual es la proyeccién para el
2015. Describe la localizacion por
departamento de las plantas de
tratamiento de aguas servidas en
Honduras.

Disciplina:Interdisciplinaria

LATINOSAN.
(2010). Estado de la
Situacién del Agua
y Saneamiento en
Honduras. Cali, Co-
lombia. 38p.

Describe la lo-
calizacién por
departamento de
las plantas de tra-
tamiento de aguas
servidas en Hon-
duras

16

RASHON/UNI-
CEF. (2011).

Nombre del documento: Estudio
sobre Exclusién y Sector Agua vy
Saneamiento en Honduras.

Tema relevante: Capitulo Ill. Ha-
llazgos

Descripcion: Este documento
identifica y caracteriza a la pobla-
cion excluida del acceso a servi-
cios de agua y saneamiento. Toma
en cuenta los siguientes aspectos:

RAS-HON/UNICEF.
(2011). Estudio
sobre Exclusion y
Sector Agua y Sa-
neamiento en Hon-
duras. Tegucigalpa,
Honduras. ISBN:
978-99926-644-2- 1.
33p.

Informacion ge-
neral de Sanea-
miento




Estado del Arte del Manejo Integrado de Cuencas Hidrogrdficas

No.
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Descripcion del Documento

social, econémico, salud y acceso
a los servicios poniendo especial
atencion a la poblacion infantil, in-
dicando su ubicacion geografica.

Disciplina: Multidisciplinario

Referencia
bibliografica

Observaciones

17

Hernandez,
Oviedo. A. |, et
al. (2013).

Nombre del documento: Carac-
terizacion Limnologica de la Lagu-
na de Santa Lucia, F.M en la Epo-
ca Lluviosa (septiembre 2011) y la
Epoca Seca (abril 2012).

Tema relevante:
Discusion

Resultados vy

Descripcion: En este informe se
presenta la informacién basica del
documento que es sobre las ca-
racteristicas fisiométricas, fisicas,
quimicas, bioldgicas y microbiol6-
gicas del agua de la Laguna para
conocer la calidad actual del agua
y determinar el uso potencial

Disciplina: Biologia

Hernandez, Oviedo.
A.l., etal. (2013).
Caracterizacion
Limnoldgica de la
Laguna de Santa
Lucia, FMen la
época lluviosa (sep-
tiembre 2011) y la
época seca (abril
2012). Tegucigalpa,
Honduras. Universi-
dad Nacional Auto-
noma de Honduras.
32p

Realizado en San-
ta Lucia, Francis-
co Morazan.

18

Hernandez,
Oviedo. A. |, et
al. (2013).

Nombre del documento: Diag-
nostico Ambiental y Actividades de
Restauracion de la microcuenca
El Murciélago, Municipio de Tam-
tumbla, F. M., Honduras.

Temas relevantes:Descripcion de
geologia y suelos, biodiversidad,
hidrologia y calidad del agua y
alternativas para la restauracion a
través de un programa de sanea-
miento.

Descripcion: Este informe pre-
senta un diagndstico ambiental
para llevar a cabo el manejo de
los recursos naturales de la micro-
cuenca, sentar las bases y disenar

Hernandez, Oviedo.
A.l., etal. (2013).
Diagnostico Am-
biental y Actividades
de Restauracion de
la microcuenca El
Murciélago, Munici-
pio de Tamtumbla,
F. M., Honduras.
Universidad Nacio-
nal Autonoma de
Honduras. 52p.

La microcuenca El
Murciélago perte-
nece a Tatumbla,
Francisco Mora-
zan




No.

Autor/Aino

Descripcion del Documento

las actividades de restauracion
que permitan involucrar a los acto-
res de la comunidad. En lo que se
refiere a calidad de aguas se llevé
a cabo el analisis de parametros
fisico-quimicos y microbiolégicos

Disciplina: Biologia

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica

Observaciones

19

Hernandez,
Oviedo. A. |, et
al. (2014).

Nombre del documento: Evalua-
cion de la Calidad del agua de las
Quebradas “La Mina” y “Agua Dul-
ce” de Esquias Comayagua.

Tema relevante: Resultados

Descripcion: El documento pre-
senta los resultados obtenidos

al determinar la calidad del agua
de las Quebradas la Mina y Agua
Dulce con base en parametros
fisicos, quimicos y bacteriolégicos.

Disciplina: Biologia

Hernandez, Oviedo.

A.l., etal. (2014).
Evaluacién de la
Calidad del agua
de las Quebradas
“La Mina” y “Agua
Dulce” de Esquias
Comayagua. Tegu-
cigalpa, Honduras.
Universidad Nacio-
nal Autonoma de
Honduras. 16p

Las microcuencas
pertenecen al mu-
nicipio de Esquias
Comayagua

20

Hernandez,
Oviedo. A. |, et
al. (2014).

Nombre del documento: Diag-
nostico Ambiental y Actividades de
Restauracion de la Microcuenca
Guarina, Municipio de Aguanque-
terique, La Paz.

Tema relevante: A) Geologia, B)
Suelos y C) Analisis Fisico Quimi-
co del Suelo

Descripcioén: El informe engloba
las caracteristicas biofisicas que
presenta la microcuenca Guarina.
Se identificaron resultados en el
trabajo de campo sobre datos bio-
fisicos, calidad del agua, estudios
socioecondmicos, zonas de vida,
vegetacion, geologia, clima pre-
sente en la microcuenca, biodiver-

Hernandez, Oviedo.

A.l., etal. (2014).
Diagnostico Am-

biental y Actividades

de Restauracion
de la Microcuenca
Guarina, Municipio
de Aguanqueteri-
que, La Paz. Tegu-
cigalpa, Honduras.
Universidad Nacio-
nal Autonoma de
Honduras. 66p.

Microcuenca Gua-
rina del Municipio

de Aguanqueteri-

que, La Paz.




Estado del Arte del Manejo Integrado de Cuencas Hidrogrdficas

No.

Autor/Aino
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sidad, calidad del agua y aspectos
socioecondmicos. Esto con el fin
de poder realizar un diagnéstico
ambiental y proponer medidas de
restauracion de dicha microcuenca.

Disciplina: Biologia

Referencia
bibliografica

Observaciones

21

Hernandez,
Oviedo. A. |, et
al. (2015).

Nombre del documento: Evalua-
cion rapida de la calidad del agua
utilizando Macroinvertebrados
Acuaticos en la Quebrada de San-
ta Cruz, Jesus de Otoro, Intibuca.

Tema relevante: Resultados y
Discusién

Descripcion: Este documento
describe los resultados obtenidos
al llevar a cabo una evaluacion
de la calidad del agua utilizando
los macroinvertebrados como in-
dicadores biolégicos. Ademas se
realizo el analisis de caracteristi-
cas, fisicas, quimicas, biolégicas y
microbiologicas del agua.

Disciplina: Biologia

Hernandez, Oviedo.
A. L, etal. (2015).
Evaluacion rapida
de la Calidad del
agua utilizando
Macroinvertebra-
dos Acuaticos en

la Quebrada de
Santa Cruz, Jesus
de Otoro, Intibuca.
Tegucigalpa, Hon-
duras.Universidad
Nacional Autonoma
de Honduras. 37p

Quebrada de San-
ta Cruz en Jesus
de Otoro, Intibuca

22

Castellon, Ro-
nal., Suansin
David. Y Garay,

Marcela. (2011).

Nombre del documento: Plan de
Restauracion de la Microcuenca
La Aserradera, Santa Lucia, F.M.

Temas relevantes: Estudio del
Entorno, Estudio del Sistema Flu-
vial, Ingenieria del Proyecto y Pro-
puesta de Soluciones.

Descripcion: En el documento

se realiza la propuesta de un plan
de restauracion para la zona alta
de la microcuenca La Aserradera
a corto y largo plazo para resta-
blecer el cauce de la quebrada a
su estado natural para lo cual se
realizé un estudio del entorno y un
estudio del sistema fluvial.

Disciplina: Biologia

Castelldn, Ronal.,
Suansin David. Y
Garay, Marcela.
(2011). Plan de
Restauraciéon de
la Microcuenca La
Aserradera, Santa
Lucia, F.M. Teguci-
galpa, Honduras.
Universidad Nacio-
nal Autonoma de
Honduras. 71p.

Microcuenca La
Aserradera, Santa
Lucia, Francisco
Morazan




No.

23

Autor/Aino
GWP. (2009).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Expe-
riencias de Agua Potable y Sanea-
miento con enfoque de Gestion
Integrada de Recursos Hidricos
en Honduras.

Tema relevante: Marco concep-
tual de la Gestioén Integrada de
Recursos Hidricos (GIRH).

4.4 Gestion Integrada de los Re-
cursos Hidricos, una experiencia
de CARE Honduras.

Descripcion: En este documento
se realiza una recopilacién y anali-
sis de experiencias en agua pota-
ble y saneamiento que presentan
como desde los diversos enfoques
y objetivos institucionales se in-
tegran los principios de Gestién
Integral de los Recursos Hidricos
en sus proyectos y acciones.

Disciplina: Interdisciplinario

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

bibliografica
GWHP. (2009). Ex-
periencias de Agua
Potable y Sanea-
miento con enfoque
de Gestiodn Integra-
da de Recursos Hi-
dricos en Honduras.
Tegucigalpa, Hon-
duras. GWP Cen-
troamérica. 30p.

Observaciones

24

Vargas, Zela-
ya.T. S, etal.
(2013).

Nombre del documento: Sistema
de Eliminacion de Excretas en las
Comunidades Aledanas al Lago
de Yojoa, Municipio San Pedro de
Zacapa.

Tema relevante: Anélisis y Resul-
tados de la Investigacion

Descripcioén: Este documento
expone los resultados que posee
el actual saneamiento basico de
las aldeas cercanas al lago de
Yojoa. Se investigo el estado del
sistemas de eliminacion de excre-
tas y manejo de aguas negras en
los hogares que habitan las comu-
nidades.

Disciplina: Trabajo Social

Vargas, Zelaya. T.
S., etal. (2013).
Sistema de Elimina-
cion de Excretas en
las Comunidades
Aledanas al Lago
de Yojoa, Municipio
San Pedro de Za-
capa. Tegucigalpa,
Honduras, Universi-
dad Nacional Auto-
noma de Honduras.
35p.

Informe realizado
por estudiantes de
la carrera de Tra-
bajo Social
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25 | Joelle, Studer,
E. M. (2007).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: La con-
taminacion en el Lago de Yojoa/
Un Estudio Bibliografico Respecto
a Un Sistema de Indicadores Am-
bientales

Tema relevante: Las Actividades
y Presiones Antropogénicas de la
Subcuenca

Descripcion: En este documento
recopila y analiza la informacién
existente acerca de los problemas
de contaminacion ambiental en la
subcuenca del lago de Yojoa,

Referencia

bibliografica
Joelle, Studer, E.
M. (2007). La con-
taminacién en el
Lago de Yojoa/Un
Estudio Bibliografico
Respecto a Un Sis-
tema de Indicadores
Ambientales. Facul-
te Environnement,
Naturel, Construit
(ENAC). Tegucigal-
pa, Honduras. 31p.

Observaciones

como ser uso de suelo, contami-
nacion por materiales pesados,
contaminacion por nutrientes,
contaminacion fecal y por plagui-
cidas.

Disciplina: Ingenieria del Medio
Ambiente

26 | Carranza. J. L.
(2014).

Nombre del documento: Estudio
de la Composicion del Fitoplanc-
ton y de los Parametros Fisicos,
Quimicos y Biolégicos en el Em-
balse Los Laureles, Francisco Mo-
razan, durante marzo — agosto.

Tema relevante: Resultados y
Discusién

Descripcion: Este informe descri-
be los principales organismos del
fitoplancton que se identificaron
en el agua muestreada del Embal-
se los Laureles. Ademas presenta
los resultados de los parametros
fisicoquimicos analizados.

Disciplina: Biologia

Carranza. J. L.
(2014). Estudio de
la Composicion
del Fitoplancton y
de los Parametros
Fisicos, Quimicos
y Biologicos en el
Embalse Los Lau-
reles, Francisco
Morazan, durante
marzo — agosto.
Tegucigalpa, Hon-
duras. Universidad
Nacional Autbnoma
de Honduras. 59p.

Informe en Re-
vision para la
Publicacion de
los resultados en
un Articulo de la
Revista Ciencia y
Tecnologia de la
UNAH




No.

27

Autor/Aino

Mérida, J.
y Garcia, F.
(2006).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Diag-
nostico de la Calidad del agua
Superficial del Rio Blanco/Un
Enfoque Fisico Quimico y Ecotoxi-
coldgico.

Tema relevante: Discusion de
Resultados

Descripcion: Este documento
contiene los resultados obtenidos
al aplicar las pruebas Ecotoxico-
I6gica de toxicidad crénica con el
organismo Selenastrum capricor-
nutum, ademas de los analisis fisi-
co quimicos, de metales pesados
y plaguicidas, para establecer las
caracteristicas del agua.

Disciplina: Biologia e Ingenieria

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica
Meérida, J. y Garcia,
F. (2006). Diagnosti-
co de la Calidad del
agua Superficial del
Rio Blanco/Un Enfo-
que Fisico Quimico

y Ecotoxicoldgica.
Tegucigalpa, Hon-

duras. Centro de
Estudios y Control
de Contaminantes
(CESCCO). 67p.

Observaciones

28

Jiménez, Agle-
ro. K. M. (2013).

Nombre del documento:Estudio
de la Variabilidad en la Poblacion
de Fitoplancton Presente en el
Embalse Federico Boquin “Los
Laureles”

Tema relevante:Resultados

Descripcion:Este Informe mues-
tra los resultados obtenidos en la
estacion de verano la variabilidad
de las especies de fitoplancton
presentes en el embalse Federico
Boquin conocido como represa
Los Laureles y los factores fisi-
Cco-quimicos que puedan acrecen-
tar la afloracion de estos organis-
mos con monitoreos semanales y
tomarmuestras de fitoplancton

Disciplina: Biologia

Jiménez, Aglero. K.
M. (2013). Estudio
De La Variabilidad
En La Poblacién De
Fitoplancton Pre-
sente en el Embalse
Federico Boquin
“Los Laureles”.Infor-
me Final de Practica
Profesional Supervi-
sada. Tegucigalpa,
Honduras. Universi-
dad Nacional Auto-
noma de Honduras.
56p.
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29

Autor/Aino
SANAA. (2009).

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Informe
Preliminar de Contaminantes Gua-
cerique- Cuenca Baja.

Tema relevante: VI. Resultados

Descripcion: Este es un informe a
través del cual se tomd en cuen-
ta la informacién de linea base de
los diferentes monitoreos respecto
a calidad de agua, tipos de indus-
trias, asentamientos, sistemas de
tratamiento de efluentes tanto in-
dustriales como residuales, depo-
sicion de desechos solidos y otras
actividades que se considere que
afectan las condiciones ambienta-
les de la cuenca. Para analizar la
calidad de agua se utilizaron los
parametros de: compuestos ni-
trogenados, pH, dureza, oxigeno
disuelto, temperatura, contamina-
cion bacterioldgica, sulfatos y orto-
fosfatos, sdlidos, cloruros y turbie-
dad, DBO Y DQO.

Disciplina: Interdisciplinario

Referencia
bibliografica
SANAA. (2009).
Informe Preliminar
de Contaminantes
Guacerique- Cuen-
ca Baja. Departa-
mento de Cuencas
Hidrograficas. No.
019-09. Tegucigal-
pa, Honduras. 56p.

Observaciones

Tres de las zo-
nas de muestreo
presentan valores
de DBO muy por
encima de los
permitidos por la
Norma Técnica
para la Descarga
de aguas resi-
duales en cuerpo
receptor.

30

Montes, I. Y.
(2007).

Nombre del documento: Diag-
nostico de la composiciéon de
Microalgas en el Embalse Los
Laureles, Municipio del Distrito
Central.

Tema relevante: Clasificacion
Taxonomica de Los Organismos
Encontrados en el Embalse Los
Laureles.

Descripcion: En este informe se
presentan los resultados obteni-
dos con respecto a la composiciéon
algal en el epilinium, metaliniun e
hipolimnion de los diferentes puntos

Montes, I. Y. (2007).

Diagndstico de la
composicion de Mi-
croalgas en el Em-
balse Los Laureles,
Municipio del Distri-
to Central. Servicio
Auténomo Nacional
de Acueductos y
Alcantarillados (SA-
NAA). Tegucigalpa,
Honduras. 44p.

Lo mas importante
no es determinar
el olor y el sabor
si no las toxinas
que las algas pro-
ducen.




No.

Autor/Aino

Descripcion del Documento

de muestreo del embalse. Se des-
cribe la clasificacion taxonémica
de los diferentes organismos de
algas encontradas para determi-
nar la relacion existente con la
problematica de sabor y olor de la
calidad de agua suministrada a los
consumidores.

Disciplina: Biologia

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica

Observaciones

Ordenacion y Manejo Integral Los
Recursos Naturales de la Sub-
cuenca Rio del Hombre.

Tema relevante: Descripcion del
Area, Diagnostico Biofisico y Pro-
grama de Investigacion y Monitoreo.

Descripcion: Este informe de
plan de ordenacién de la Sub-
cuenca Rio del Hombre se
elaboro haciendo énfasis en tres
componentes: biofisico, socioe

cional de Conser-
vacion y Desarrollo
Forestal, Areas Pro-
tegidas y Vida Sil-
vestre). (2013). Plan
de Ordenacion y
Manejo Integral Los
Recursos Naturales
de la Subcuenca
Rio del Hombre.
Departamento de
Cuencas Hidrogra-

31 | Juarez, Alvarez. | Nombre del documento: Estudio |Juarez, Alvarez. Falta establecer
M.F. (2015). de la Comunidad de Macroinverte- | M.F. (2015). Estudio | la relacién entre
brados Bentonicos en la Estacion | de la Comunidad de | los organismos de
de Verano como Bioindicadores Macroinvertebrados | macroinvertebra-
de la Calidad del agua en la Sub- | Benténicos en la dos encontrados
cuenca Guacerique y el Embalse | Estacion de Verano |con los parame-
Los Laureles. como Bioindicado- | tros fisicoquimicos
Tema relevante: Resultados res de la Calidad analizados.
del agua en la Sub-
Descripcion: En este informe se | cuenca Guacerique
describen taxonémicamente los y el Embalse Los
organismos de macroinvertebra- | _aureles. Servicio
dos encontrados en los diferentes | Auténomo Nacional
puntos de muestreos, ademas de Acueductos y
de los parametros fisicoquimicos | Alcantarillados (SA-
analizados para determinar la cali- NAA). Tegucigalpa,
dad del agua. Honduras. 47p.
Disciplina: Biologia
32 |ICF. (2013) Nombre del documento: Plan de | ICF (Instituto Na- En este plan se

presenta un pro-
grama de monito-
reo de la calidad y
el analisis limno-
l6gico, pero no se
definen las zonas
de monitoreo, ni
parametros que
determinen la cali-
dad del agua.
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No.

Autor/Aino

Descripcion del Documento

conomico, institucional y legal. Se
hace un estudio de suelos, tenen-
cia de la tierra, tipos de ecosiste-
mas, diagnéstico socioeconomico,
caracterizacion legal. Referente a
la calidad de agua, se presenta un
programa de monitoreo de la cali-
dad y el analisis limnologico.

Disciplina: Multidisciplinario

Referencia
bibliografica
ficas y Ambiente.
Tegucigalpa, Hon-
duras. 156p.

Observaciones

33

SANAA/

ICF (2011-2017)

Nombre del documento: Plan de
Proteccién y Manejo Integral de la
subcuenca del Rio Guacerique.

Tema relevante: Calidad de Agua y
Subprograma de Monitoreo de Cali-
dad de Agua y Analisis Limnolégico.

Descripcion: En este plan de
ordenamiento se describe el area
de la subcuenca a nivel biofisico
y biolégico, se describe la pro-
blematica referente a la calidad
del agua y se establece un pro-
grama de monitoreo y el analisis
limnolégico. Establece el analisis
de la calidad del agua mediante
los paramentos fisicoquimicos y
microbiologicos propone los pa-
rametros a muestrear, asi como
la frecuencia con la que se deben
determinar.

Disciplina: Multidisciplinario

SANAA/ICF. (2011-
2017). Plan de
Proteccion y Ma-
nejo Integral de

la subcuenca del
Rio Guacerique.
Departamento De
Proteccion y Manejo
de Cuencas Hidro-
graficas del SANAA
y Departamento de
Cuencas Hidrografi-
cas y Ambiente del
ICF. Tegucigalpa,
Honduras. 222p.

Establece un
adecuado plan de
monitoreo de la
calidad del agua,
indicando que
parametros se
deben monitorear
y con qué fre-
cuencia, ademas
propone el estudio
limnoldgico.

34

SANAA/ICF.
(2016).

Nombre del documento: Plan
de Manejo de la Sub cuenca San
José de Rijo Grande.

Tema relevante: VI. Diagnostico
Fisico y Bioldgico, VII. Diagnostico
Socioeconémico y VIII. Caracteri-
zacion Legal e Institucional.

Descripcion: En este plan de ma-
nejo de la subcuenca se hace una

SANAAV/ICF. (2016).
Plan de Manejo de
la Sub cuenca San
José de Rio Gran-
de.Departamento
De Proteccién Y
Manejo de Cuencas
Hidrograficas del
SANAA y Departa-
mento de Cuencas

Algunos parame-
tros fisicoquimicos
han disminuido
con el paso de los
afos en algunas
estaciones de
muestreo.
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Referencia
bibliografica
Hidrograficas y
Ambiente del ICF.
Tegucigalpa, Hon-
duras. 134p.

No. Autor/Aino Observaciones

Descripcion del Documento

descripcion del area de estudio, el
diagnostico biofisico y bioldgico,
clasificacion de ecosistema, espe-
cies de flora y fauna, diagnostico
socioecondmico, etc. En cuanto a
la calidad del agua, se presentan
a través de un cuadro compara-
tivo los resultados obtenidos en
los parametros fisicoquimicos en
cada uno de los puntos muestrea-
dos desde el afio 2009.

Disciplina: Multidisciplinaria

Elaboracién propia a partir de documentos recopilados y consultados.

Tabla 25. Guias, folletos y otros documentos sobre calidad de agua

y riesgo sanitario en Honduras.

Referencia
bibliografica
ERSAP. (S/F). Guia

Autor/Ano Observaciones

Descripcion del Documento

1 ERSAP/Sin | Nombre del documento: Guia Es una guia

Saneamiento.

Tema relevante: Los Fendme-
nos Naturales y Sus Efectos en
los Sistemas de Agua y Sanea-
miento

Descripcion: Esta guia es una
herramienta de apoyo técnico,
para incorporar criterios de re-
duccién de riesgos en las etapas
de planeacion, disefio, construc-
cion y operacioén de los sistemas
de agua y saneamiento, con el
fin de contar con infraestructura
sanitaria mas segura que pueda
continuar prestando los servicios
esperados o ser recuperables en

De Los Servicios De
Agua Y Saneamiento.
Tegucigalpa, Honduras.
45p. Recuperado de:
http://www.ersaps.hn/
documentos/interes/
Gu%C3%ADa%20y%20
Protocolos%20Reduc-
Ci%C3%B3n%20Ries-
gos%20APS.pdf

ARo Técnica y Protocolos para la Re- | Técnica Y Protocolos conjunta con la

] duccién de Riesgos en la Ges- Para La Reduccion De | Organizacion Pa-
Guia tion de los Servicios de Agua y Riesgos En La Gestion | namericana De La
Tecnica

Salud y la Organi-
zacion Mundial de
la Salud

(OPS/OMS)
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No. Autor/Ano

Descripcion del Documento

menos tiempo a costos razona-
bles y con los minimos impactos
negativos posibles, después de
eventos naturales o antrépicos
de causas predecibles.

Disciplina: Interdisciplinario

Referencia
bibliografica

Observaciones

2 CONASA/
Sin Ao

Nota

Nombre del documento: Je-
rarquizacion de Cuencas Hidro-
graficas para Intervencién en el
Saneamiento en Honduras.

Tema relevante: Resultados ob
tenidos en la Jerarquizacion de
cuencas prioritarias

Descripcion: Este documen-

to da elementos de juicio para
conocer la situacion actual del
saneamiento y del recurso hidri-
co en Honduras. Para realizar el
estudio se consideraron varia-
bles como: poblacion, cobertura
de saneamiento, densidad de-
mografica, disposicion final de
los desechos liquidos en el area
urbana como rural, produccion
de agua y carga contaminante
(DBO5) de los principales cuer-
pos de agua del pais para la
priorizacion de las cuencas hi-
drogréficas.

Disciplina: Multidisciplinario

CONASA. (S/F). Jerar-
quizacion de Cuencas
Hidrograficas Para
Intervencién en el
Saneamiento en Hon-
duras. Tegucigalpa,
Honduras. 3p. Recupe-
rado de: http://conasa.
hn/files/planificacion/
Articulo%20Jerarquiza-
cion%20de%20Cuen-
cas%20AIDIS,%20Hon-
duras.pdf

Jerarquizacién
General de Cuen-
cas Prioritarias

3 Banco Mun-
dial/2012

Estudio de
Caso

Banco Mundial. (2012).
Gestion Integral de
Aguas Urbanas/Es-
tudio de Caso/Tegu-
cigalpa. Tegucigalpa,
Honduras. 8p. Recu-
perado de: http://site-
resources.worldbank.

Este documento
es parte de una
iniciativa de Ges-
tion Integral de
Aguas Urbana
para América La-
tina.




No. Autor/Ano

Descripcion del Documento

Nombre del documento: Ges-
tion Integral de Aguas Urbanas/
Estudio de Caso/Tegucigalpa.

Tema relevante: Los servicios
urbanos deficientes tienen un
alto costo social, econémico y
ambiental y los Enfoques Tra-
dicionales de Gestion del Agua
son Insuficientes para Enfrentar
estos Retos.

Descripcion: En este estudio se
hace un analisis de la deficiente
gestion de cuencas en los recur-
sos hidricos, la vulnerabilidad
ante inundaciones y la gestion
actual de agua y la urgencia de
identificar mecanismos de finan-
ciamiento.

Disciplina: Multidisciplinaria

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia
bibliografica
org/INTLAC/Re-
sources /257803-
1351801841279/Teg

Observaciones

4 World Vi-
sion/Sin Afo

Manual

Nombre del documento: Moni-
toreo y Evaluacion de Manejo de
Cuencas/Manual de Manejo de
Cuencas

Temas relevantes: Métodos
Sintéticos Para el Monitoreo
de:

A) Agua (Recurso Hidrico)

1. Calidad bacterioldgica,
quimica del agua y fisica del
agua.

4. Disponibilidad del agua
(cantidad). B. Suelos Y C.
Bosques/Vegetacion

World Vision. (S/F).
Monitoreo y Evaluacion
de Manejo de Cuencas.
Manual de Manejo de
Cuencas.86-98. Recu-
perado de: http://www.
actswithscience.com/
Descargas/manual%20
de%20manejo%20
de%20cuencas.pdf

Manual importante
para el monito-
reo de cuencas,
describe cémo

se puede llevar a
cabo.
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No. Autor/Ano

Descripcion del Documento

Descripcion: En este manual se
describe algunos meétodos sinté-
ticos para el monitoreo; como se
realiza el monitoreo del agua a
través de cuatro parametros fun-
damentales: la calidad bacterio-
l6gica, quimica vy fisica del agua
se lleva a cabo mediante la toma
de muestras de agua con cierta
periodicidad y de acuerdo a las
necesidades de los proyectos. La
disponibilidad del agua se mide
mediante técnicas especializa-
das conocidas como aforos de
acuerdo a la naturaleza y tamafo
de la fuente, asimismo describe
metodologias de como se realiza
el monitoreo de suelos y osque/
vegetacion

Disciplina: Multidisciplinario

Referencia
bibliografica

Observaciones

5 RAS-HON
(Red de
Aguay Sa-
neamiento
de Hondu-
ras) (2008).

Nombre del documento: Edi-

cion Especial de Saneamiento

Integral. Boletin CHAC. Teguci-
galpa, Honduras

1. Temas relevantes: Diagnos-
tico Situacional del Sanea-
miento en Honduras.

2. Resultados de la Evaluacion
de Situacion en Saneamiento
en 16 Ciudades de Honduras.

3. Diagnostico de Cuencas
Prioritarias para Acciones en
Saneamiento

4. La Depuracion del Agua
Residual en Honduras y el
uso de Tecnologias de Bajo
Costo

RAS-HON (Red de
Agua y Saneamiento
de Honduras)(2008).
Edicion Especial de
Saneamiento Integral.
Boletin CHAC. Teguci-
galpa, Honduras. 37p.
Recuperado en diciem-
bre del 2016 de: http://
www.pseau.org/outils/
ouvrages/wsp_edicion_
especial_de_saneami-
neto_integral_2008.pdf

El saneamiento es
abordado de for-
ma integral.




Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia

bibliografica Observaciones

No. Autor/Aio Descripcion del Documento

Nombre del documento: Edi-

cion Especial de Saneamiento

Integral. Boletin CHAC. Teguci-
galpa, Honduras

1. Temas relevantes: Diagnos-
tico Situacional del Sanea-
miento en Honduras.

2. Resultados de la Evaluacion
de Situacion en Saneamiento
en 16 Ciudades de Hondu-
ras.

3. Diagnostico de Cuencas
Prioritarias para Acciones en
Saneamiento

4. La Depuracion del Agua
Residual en Honduras y el
uso de Tecnologias de Bajo
Costo

Descripcion: Este boletin con-
tiene diversos temas concer-
nientes al saneamiento integral
de los recursos. Se realizo en

el 2008 declarado como el “Afo
Internacional del Saneamien-
to”. En este se presenta los
resultados de la Evaluacion de
Situacién en Saneamiento en 16
ciudades de Honduras, ademas
del Diagnostico Situacional del
Saneamiento y diagnéstico de
cuencas prioritaria para imple-
mentar acciones de saneamien-
to.

Disciplina: Multidisciplinario

Elaboracién propia a partir de documentos recopilados y consultados.
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D. Anexo 4. Complemento Capitulo 4

Tabla 26. Listado de documentos encontrados en relaciéon al tema

Adaptacion al Cambio Climatico.

[\ Institucion  Autor/Ano Descripcion del documento Referencia bibliografica
1 Naciones Naciones Nombre del documento: Conven- Unidas, N. (1992). Con-
Unidas Unidas cion Marco de las Naciones Unidas | vencién Marco de las Na-
(1992) sobre CC. ciones Unidas sobre CC.

Tema relevante: Convenios para la
proteccién y mantener el sistema cli-
matico para futuras generaciones

Descripcion: Revisién de los arti-
culos, para elaborar la convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre
CC y asi elaborar nuevas politicas y
medidas para la proteccion del siste-
ma climatico.

Instituto IISD Nombre del documento: Resiliencia | [ISD (2013)
Internacio- climatica y seguridad alimentaria. Un
nalparael | (2013) marco para la planificacion y el mo- Res.ilencia. cIiméti_ca y se-
Desarrollo nitoreo guridad alimentaria
Sostenible
(11SD) Tema relevante: La seguridad ali-
mentaria y el cambio climatico
Descripcion: Estudia la vulnerabili-
dad al CC en la teméatica de SA
2 CEPAL Barcena, Nombre del documento: La Econo- | Barcena, P. B. (2010). La
Prado, Bete- | mia del Cambio Climatico en CA. Economia del Cambio
ta, Samanie- Climatico en CA.
go y Lennox
(2010) Tema relevante: La amenaza que

representa el cambio climatico para
las regiones en CA en el sector pro-
ductivo como ser: agricultura, gana-
deria e infraestructura.

Descripcion: El documento aborda
la elaboraciéon de escenarios climati-
cos a futuro.




NO

Institucion

Autor/Ano

Descripcion del documento

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia bibliografica

Intipacha-
mama y
Mundo
Verde de
Nicaragua

Flores Reci-
nos, Sotelo
Reyes.

Nombre del documento: ABC Cam-
bio Climatico

Tema relevante: Cémo influye el
cambio Climatico al ser humano.

Descripcion: Este es un manual
que busca que reflexionemos y brin-
dar informacién que pueda ayudar
a entender el fendmeno del cambio
climatico de una manera mas clara,
donde se origina, que papel juega.

Centroamérica, quienes son los invo-
lucrados, hacia donde vamos y que
hacemos en el futuro.

Flores Recinos, S. R.
(s.f.). ABC Cambio Clima-
tico.

Mi Ambiente

M. SC.
Mayra Me-
jia del Cid
(2003)

Nombre del documento: Vulnera-
bilidad Actual, cuenca del Rio Aguan
en Honduras

Tema relevante: La vulnerabilidad
al cambio climatico para desarrollar
adaptacion a éste fenémeno.

Descripcion: En el informe se ana-
liza la situacion actual de la cuenca
del Aguan y se analizan la vulnerabi-
lidad y posibles medidas de adapta-
cion, ya que desde el huracan Mitch
se han venido produciendo inunda-
ciones y deslizamientos en la zona.

id., M. S. (2003.). Vulne-
rabilidad Actual Cuenca
del Rio Aguan en Hondu-
ras.

Mi Ambiente

M.Sc. José
Francisco
Fernandez
Garzén

Nombre del documento: Estrategia
Nacional de Adaptacién al CC.

Tema relevante: Situacion actual y
proyectada del cambio climatico en
Honduras y, estrategia nacional de

adaptacion ante el cambio climatico

Descripcion: La estrategia incorpo-
ra y aborda las interacciones entre
los diferentes aspectos del cambio
climatico: causas, manifestaciones,
efectos adversos y medidas de res-
puesta; asi como las dimensiones
social, econémica y ambiental de la
sociedad hondurenfia.

Garzon, M. J. (s.f.). Es-
trategia de Adaptacion al
CC.
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NO

Institucion

Autor/Ano

Descripcion del documento

Referencia bibliografica

Mi Ambiente

Mi Ambiente
(1995)

Nombre del documento: 1ra Comu-
nicacion de Honduras a la Conven-
cion Marco de las Naciones Unidas
Sobre CC

Tema relevante: Vulnerabilidad y
adaptacion de honduras al cambio
climatico

Descripcién: Analiza documentos
resultantes de diferentes consulto-
rias y los documentos producidos

en talleres de consulta y validacion
relacionados con las medidas de mi-
tigacion y la estrategia de adaptacion
al cambio climatico en Honduras.

Ambiente, M. (1995.). Tra
Comunicacion de Hon-
duras a la Convencion
Marco de las Naciones
Unidas Sobre CC.

Mi Ambiente

M.Sc. Mirza
Castro, Ing.
Tania Naja-
rro, Ing. Ra-
quel Lépez
(2008)

Nombre del documento: 2do Inven-
tario de Emisiones y Sumideros de
Gases Efecto Invernadero en Hon-
duras

Tema relevante: Gases de efecto
invernadero en sectores: energia,
agricultura, uso de la tierra y otros.

Descripcion: El documento se en-
cuentra una sintesis de los hallazgos
del segundo inventario de gases del
efecto invernadero en Honduras en
el afio 2000.

M.Sc. Mirza Castro, I. T.
(2008.). 2do Inventario de
Emisiones y Sumideros
de Gases Efecto Inverna-
dero en Honduras.

Mi Ambiente

Mi Ambiente
(2008)

Nombre del documento: Cambio
Climatico En Honduras

Tema relevante: Lineamientos es-
tratégicos de adaptacion y mitigacion
en Honduras

Descripcién: reconocimiento de la
problematica del cambio climatico,
algunas opiniones estadisticas de
proyectos y posibles estrategias a
adoptar el pais para enfrentar el
cambio climatico.

Ambiente, M. (2008.).
Cambio Climéatico En
Honduras.




Institucion

Autor/Ano

Descripcion del documento

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia bibliografica

9 | MiAmbiente | Francisco Nombre del documento: Variabili- | Argednal., F. J. (2010.).
J. Argenal. |dad Climatica y Cambio Climatico en | Variabilidad Climatica
(2010) Honduras y Cambio Climatico en
Tema relevante: Impacto de los Honduras.
fendmenos variabilidad climatica en
Honduras.
Descripcion: se investiga el impac-
to que tienen varios fenédmenos de
variabilidad climatica en el clima del
pais, asi como los cambios en el cli-
ma local que se esperan como con-
secuencia del calentamiento global.

10 | MiAmbiente | M. Sc. Cas- | Nombre del documento: Estrategia | M. Sc. Castro, I. L.
tro, Ing. Nacional Cambio Climatico. (2010.). Estrategia Nacio-
Lopez, Jo- | Tema relevante: Cambio climatico | nal Cambio Climatico.
ver, Suarez, | en Honduras.

Lazo, Ge- Descripcion: El documento incluye
ppert (2010) | dos partes principales:
- Situacién actual del pais y los nive-
les de vulnerabilidad.
-la situacion deseada de pais.

11 | Mi Ambiente | Mi Ambiente | Nombre del documento: 2da Co- Ambiente., M. (s.f.). 2da
municacién de Honduras a la Con- Comunicacién de Hon-
vencién Marco de las Naciones Uni- | duras a la Convencién
das Sobre CC Marco de las Naciones
Tema relevante: Vulnerabilidad y Unidas Sobre CC.
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: El presente documento
aborda la adaptacion al CC

12 | SANAA Alejandra Nombre del documento: Valoracion | Reyes, A. (2009). Valo-
Reyes Socioeconémica para reducir Vulne- racién Socioeconomica
(2009) rabilidad al CC en sub-cuenca Rio para reducir Vulnerabili-

Guacerique y Grande (TGU) dad al CC en Sub-cuenca
Tema relevante: Reduccion vulnera- | Rio Guaceriue Y Grande
bilidad al cambio climatico. (TGU).
Descripcion: Valoracién Econémica

y financiera de las opciones de ma-

nejo adaptativo de las dos sub-cuen-

cas.
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Institucion

Autor/Ano

Descripcion del documento

Referencia bibliografica

13

SANAA

SANAA
(2009)

Nombre del documento: Agricultura
Sostenible Guacerique

Tema relevante: Agricultura sosteni-
ble en la sub cuenca del Rio Guace-
rique.

Descripcion: Incorporacion de prac-
ticas de conservacion

de suelos y agua y tecnologias orga-
nicas para mejorar las condiciones
edaficas del suelo y la productividad
de las parcelas de la subcuenca del
Rio Guacerique y contibuir a la adap-
tacion al cambio climatico.

ANAA. (2009). Agricultura
Sostenible Guacerique.

14

SANAA

SANAA
(2009)

Nombre del documento: Agricultura
Sostenible en la sub cuenca del Rio
Grande.

Tema relevante: Capacitar a los
pobladores e implementar obras de
conservacion de suelos y mejores
practicas de agricultura.

Descripcion: El proyecto se enfoca
a la incorporacién de tecnologias
ambientales sostenibles en las par-
celas agricolas.

SANAA. (2009.). Agricul-
tura Sostenible en la Sub-
cuenca del Rio Grande.

15

SANAA

SANAA
(2009)

Nombre del documento: Educacion
Ambiental en la Sub cuenca del Rio
Grande.

Tema relevante: Educacion ambien-
tal.

Descripcién: El proyecto esta orien-
tado a la educacion de los poblado-
res de la sub cuenca del Rio Grande.

SANAA. (2009.). Educa-
cién Ambiental en la Sub-
cuenca del Rio Grande.

16

SANAA

SANAA
(2009)

Nombre del documento: Educacion
Ambiental Guacerique

Tema relevante: Educacion ambien-
tal.

Descripcion: El proyecto esta orien-
tado para la educacién de los pobla-
dores.

SANAA. (2009.). Educa-
cién Ambiental Guaceri-
que.




Institucion

Autor/Ano

Descripcion del documento

Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Referencia bibliografica

17 | SANAA SANAA Nombre del documento: Fortaleci- | SANAA (2009). Fortaleci-
(2009) miento a las Organizaciones de las miento a las Organizacio-
Comunidades de la Sub cuenca del | nes de las Comunidades
Rio Grande. de la Subcuenca del Rio
Tema relevante: Educacién ambiental. | Grande.
Descripcion: El proyecto esta
orientado al fortalecimiento de las
capacidades locales mediante la
organizacién y capacitacion de las
organizaciones comunales.
18 [SANAA SA- Nombre del documento: Fortaleci- | ANAA. (2009.). Fortaleci-
NAA(2009) | miento a las organizaciones de las miento a las organizacio-
comunidades de la sub cuenca de nes de las comunidades
Guacerique. de la subcuenca de Gua-
Tema relevante: Educacion ambiental. | cerique.
Descripcion: El proyecto esta
orientado al fortalecimiento de las
capacidades locales mediante la
organizacién y capacitacion de los
pobladores.
19 [SANAA SANAA Nombre del documento: Produc- SANAA. (2009.). Pro-
(2009) cién y Plantacion de Arboles de uso | duccion y Plantacion de
multiple en parcelas Agricolas de la | Arboles de uso multiple
Sub cuenca del Rio Grande. en parcelas Agricolas
Tema relevante: Uso multiple de de la Subcuenca del Rio
plantacion como medida de adapta- | Grande.
cion al cambio climatico.
Descripcién: Incorporacién de arbo-
les de usos multiples en las parcelas.
20 | SANAA SANAA Nombre del documento: Produc- SANAA, (2009). Pro-
(2009) cion y Plantaciones de usos multi- duccion y Plantaciones
ples en Parcelas Agricolas de la sub | de usos mudiltiples en
cuenca del Rio Guacerique Parcelas Agricolas de la
Tema relevante: Uso multiple de subcuenca del Rio Gua-
plantacion como medida de adapta- | cerique.
cion al cambio climatico.
Descripcion: El proyecto esta orien-
tado a la incorporacién de arboles de
uso multiple en las parcelas proceso
que lo realizara el SANAA
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Institucion

Autor/Ano

Descripcion del documento

Referencia bibliografica

21

SANAA

SA-
NAA(2009)

Nombre del documento: Proteccion
del Bosque de la parte de la Sub
cuenca del Rio Grande.

Tema relevante: Proteccion y con-
cientizacion en proteccion de recur-
sos naturales.

Descripcion: El proyecto esta orien-
tado a la conservacion y proteccion
de los recursos naturales.

SANAA. (2009.). Protec-
cion del Bosque de la
parte de la Subcuenca
del Rio Grande.

22

SANAA

SA-
NAA(2009)

Nombre del documento: Proteccion
del Bosque de la subcuenca del Rio
Guacerique.

Tema relevante: Proteccion y con-
cientizacién en proteccion de recur-
sos naturales.

Descripcion: El proyecto esta orien-
tado a la conservacion y protecciéon
de los recursos naturales.

ANAA. (2009.). Protec-
cién del Bosque de la
subcuenca del Rio Gua-
cerique.

23

SANAA

SA-
NAA(2009)

Nombre del documento: Sanea-
miento Ambiental en la Sub cuenca
del Rio Grande

Tema relevante: Reduccion impacto
ambiental ante saneamiento.

Descripcion: Mejorar las condicio-
nes de los hogares mediante la im-
plementacion de practicas culturales
y fisicas para mitigar amenazas.

SANAA. (2009). Sanea-
miento Ambiental en la
Subcuenca del Rio Gran-
de.

24

SANAA

SA-
NAA(2009)

Nombre del documento: Sanea-
miento Ambiental en la Sub cuenca
del Rio Guacerique.

Tema relevante: Reduccion impacto
ambiental ante saneamiento.

Descripcién: Mejorar condiciones en
los hogares mediante la implementa-
cion de practicas culturales vy fisicas
que contribuyen al saneamiento am-
biental.

SANAA. (2009.). Sanea-
miento Ambiental en la
Subcuenca del Rio Gua-
cerique.
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25

SANAA

SANAA

Nombre del documento: Impacto del
CC en los Ecosistemas de Sub-cuen-
cas Rio Guacerique y Grande y en
Abastecimiento Agua para TGU

Tema relevante: El impacto que tie-
ne el cambio climatico en los ecosis-
temas en el Rio Guacerique

Descripcién: Caracterizar el impacto
sobre dos de las sub-cuencas que
contribuyen al abastecimiento de
agua potable de TGU-Comayagua.

SANAA. (s.f.). Impacto
del CC en los Ecosiste-
mas de Subcuencas Rio
Guacerique y Grande y
en Abastecimiento Agua
para TGU.

26

SAG

Juan Luis
Ordaz, Dia-
na Ramirez,
Jorge Mora,
Alicia Acos-
ta, Braulio
Serna.

Nombre del documento: Honduras,
Efectos del Cambio Climatico Sobre
la Agricultura

Tema relevante: Impacto en la pro-
duccion e impacto socioeconémico
de la agricultura en Honduras.

Descripcion: analizan algunos de
los efectos potenciales del cambio
climatico sobre el sector agropecua-
rio hondurefio.

Juan Luis Ordaz, D. R.
(2010.). Honduras, Efec-
tos del Cambio Climatico
Sobre la Agricultura.

27

ICF

ICF(2011)

Nombre del documento: Plan de
Proteccién y Manejo Integral de la
Subcuenca del Rio Guacerique.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Para llevar a cabo el
plan se necesita la colaboracién de
las comunidades y alcaldias.

CF. (2011-2017.). Plan de
Proteccién y Manejo Inte-
gral de la Subcuenca del
Rio Guacerique.

28

ICF

CA-
TIE(2014)

Nombre del documento: Plan de
Ordenacion y Manejo Integrado de la
Microcuenca Cabeza de Danto.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: El documento contiene
un plan de accion basado en el dise-
filo de programas y subprogramas el
cual dara la pauta para recuperar y
proteger los recursos existentes

CATIE. (2014.). Plan de
Ordenacion y Manejo In-
tegrado de la Microcuen-
ca Cabeza de Danto.
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29 |[ICF Roger Hum- | Nombre del documento: Plan de Flores., R. H. (2014.).
berto Flo- Manejo Integrado de la microcuenca | Plan de Manejo Integrado
res(2014) Rio Malombo. de la Microcuenca Rio
Malombo

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Incentivacion a un
cambio de actitud de los pobladores
y desarrollar las estrategias y siste-
matizar procesos de ejecucion.

30 |ICF Cesar . Nombre del documento: Plan de Moreno., C. |. (2015.).
Sanchez Manejo Microcuenca Quebrada el Plan de Manejo Micro-
More- Guaco cuenca Quebrada el
no(2015) Tema relevante: Plan de manejo Guaco.

recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.
Descripcioén: El plan de manejo de
la microcuenca quebrada el Guaco
sirve como base para realizar accio-
nes que conlleven a un buen manejo
de conservacion.

Nombre del documento: Plan de
Manejo Microcuenca el Frijolio.

Tema relevante: Plan de manejo

Cgsar recursos naturales como medida Sanchez., C. I. (2015.).
31 |ICF IS',drO de adaptacién al cambio climético. | pjan de Manejo Micro-
(Sza(l)r;csh)ez Descripcion: Las razones prin- cuenca el Frijolio.

cipales por las que se originan la
elaboracion del documento es la
problematica existente en el area.

32 |ICF ICF (2015) | Nombre del documento: Plan de CF. (2015.). Plan de Ma-
Manejo Cuenca Rio Tulian. nejo Cuenca Rio Tulian.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcién: Dentro de esta me-
todologia se aplicaron técnicas de
investigacion inductivas.
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33

ICF

ICF (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo de la Microcuenca Rio Si-
guapa.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Para la elaboracion del
plan, primero se realiza una recopila-
cion bibliografica de la misma.

CF. (2015.). Plan de Ma-
nejo de la Microcuenca
Rio Siguapa.

34

ICF

ICF (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Participativo de la Micro-
cuenca el Naranjo.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Para realizar el plan de
manejo se sigue lo siguiente: compi-
lacidn y revision de los documentos
del area, reuniones y definicién de
objetivos.

ICF. (2015.). Plan de Ma-
nejo Participativo de la
Microcuenca el Naranjo.

35

ICF

Ing. Alex Ze-
laya (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Participativo de la Micro-
cuenca Rauteca.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Programas de manejo
y estrategia de implementacion del
plan.

Zelaya., I. A. (2015.).
Plan de Manejo Partici-
pativo de la Microcuenca
Rauteca.

36

ICF

Ing. Alex Ze-
laya (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Participativo de la Micro-
cuenca Guidanmani-Yusculite

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Concientizar a las co-
munidades del uso adecuado de los
recursos naturales y fortalecer las
capacidades de gobierno y municipa-
lidad.

Zelaya., I. A. (2015). Plan
de Manejo Participativo
de la Microcuenca Gui-
danmani-Yusculite.
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37

ICF

Ing. Alex Ze-
laya (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Participativo de la Micro-
cuenca Quebrada Mansile.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Contribuir al manejo
sostenible de los recursos naturales
de la microcuenca mediante la ges-
tion integrada de todos sus compo-
nentes.

Zelaya., I. A. (2015.).
Plan de Manejo Parftici-
pativo de la Microcuenca
Quebrada Mansile.

38

ICF

Ing. Joel Zu-
niga (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Microcuenca el Barril.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Realizar un plan de
manejo para evitar la destruccién de
los recursos naturales.

Zuniga., I. J. (2015). Plan
de Manejo Microcuenca
el Barril.

39

ICF

Ing. Joel Zu-
niga (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Microcuenca el Guapinol.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: El plan de manejo se
trabajara con las personas de la co-
munidad y alcaldias.

Zuniga., |. J. (2015.). Plan
de Manejo Microcuenca
el Guapinol.

40

ICF

Ing. Joel Zu-
niga (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Microcuenca La Palmira.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: El plan de manejo de la
microcuenca la Palmira viene a cons-
tituirse en una herramienta técnico-le-
gal que sirve como base para realizar
acciones que conlleven a un buen
manejo de los recursos naturales.

Zuniga., I. J. (2015.). Plan
de Manejo Microcuenca
La Palmira.
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41

ICF

Ing. Joel Zu-
niga (2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Microcuenca La Rosa

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcioén: Las razones que origi-
nan la elaboracién del presente do-
cumento es la problematica existente
en el area.

Zuniga., I. J. (2015.). Plan
de Manejo Microcuenca
La Rosa.

42

ICF

Ing. José
Ramoén
Umana
(2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Integral Microcuenca quebra-
da el Zanjén.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Implementar acciones
de conservacion y recuperacion de
los recursos naturales de la micro-
cuenca quebrada el Zanjon.

Umana., I. J. (2015.).
Plan de Manejo Integral
Microcuenca quebrada el
Zanjon.

43

ICF

Lic. Rony
Alexander
More-
no(2015)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Microcuenca Quebrada de
San Marcos.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Para elaborar el plan
de manejo se tomo en cuenta la
compilacion y revisién de documen-
tos, y actualizacién de diagndsticos
fisicos.

Moreno., L. R. (2015.).
Plan de Manejo Micro-
cuenca Quebrada de San
Marcos.

44

ICF

ICF(2016)

Nombre del documento: Plan de
Manejo Microcuenca quebrada Ma-
rroquin.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Este plan de manejo
de microcuenca es participativo, se
realizo con el apoyo de la poblacién.

ICF. (2016.). Plan de
Manejo Microcuenca que-
brada Marroquin. .
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45

ICF

Nohemy Ro-
mero Ventu-
ra, Manuel
Esteban
Prince, Ab-
ner Cantare-
ro(2016)

Nombre del documento: Plan de
Ordenacion y Manejo de las Micro-
cuencas Agua Amarilla y los Nocles.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: Elaborar un instrumen-
to que sirva de guia para ejecutar
acciones que conlleven a realizar un
manejo sostenible e integral de las
microcuencas Agua Amarrilla y Nocles

. Nohemy Romero Ventu-
ra, M. E. (2016). Plan de
Ordenaciéon y Manejo de
las Microcuencas Agua
Amarilla y los Nocles.

46

ICF

ICF

Nombre del documento: Plan de
Manejo Participativo de la Micro-
cuenca Rio la Nutria.

Tema relevante: Plan de manejo
recursos naturales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Descripcion: La metodologia que se
utilizé para realizar el plan de manejo
es la del ICF.

ICF. (s.f.). Plan de Mane-
Jo Participativo de la Mi-
crocuenca Rio la Nutria.

47

COPECO

Marius Ke-
ller(2013)

Nombre del documento: Gestion de
Riesgo Climatico para la Agricultura
de pequefia escala en Honduras

Tema relevante: Riesgos climaticos
para la agricultura en Honduras.

Descripcion: Hay tres principios
claves que orientan la ejecucion del
proyecto: la informacién actual sobre
riesgos climaticos, Fase de investiga-
cion, Capacidad para identificar los
problemas de gestion de riesgo.

M. K. (2013.). Gestion de
Riesgo Climatico para la
Agricultura de pequeria
escala en Honduras.

48

GlZz

Stefanie Von
Scheliha,
Bjorn Hecht,
Tim Chris-
tophersen,
Mamisoa
Rajosvah

Nombre del documento: Diversidad
Biologica y Medios de vida,Benefi-
cios de REDD

Tema relevante: Los ecosistemas
forestales son capaces de adaptarse
al cambio climatico.

Descripcién: El presente folleto de-
muestra de qué manera es posible
configurar las medidas y las politicas
para hacer frente al cambio climatico.

Stefanie Von Scheliha, B.
H. (s.f.). Diversidad Bio-
logica y Medios de vida,
Beneficios de REDD.
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49

DNCC

Gobierno de
Honduras
(2011)

Nombre del documento: Crease La
Unidad de Gestion Econdmica y Fi-
nanciera para CC

Tema relevante: Cambio climatico.

Descripcion: Se instruye a todas las
dependencias de la administracion
publica a coordinar esfuerzos y asig-
nar recurso técnico y financiero para
la estrategia Nacional de cambio cli-
matico.

Honduras., G. d. (2011.).
Crease La Unidad de
Gestion Econdémica y Fi-
nanciera para CC.

50

DNCC

DNCC
(2013)

Nombre del documento: Borrador
Ley Cambio Climatico

Tema relevante: Cambio climatico.

Descripcion: La ley esta orientada a
reducir la vulnerabilidad ambiental y
mejorar la calidad de adaptacion.

DNCC. (2013). Borrador
Ley Cambio Climatico.

51

UNAH

IHCIT-UNAH
(2014)

Nombre del documento: Evalua-
cion de los Recursos Hidricos en su
Régimen Natural a Nivel Nacional

Tema relevante: Recursos hidricos.

Descripcion: Realizar la evaluacion
se tomaron en cuenta una serie de
requerimientos y actividades, in-
formacion requerida, desarrollo de
inventario, analisis de informacion,
desarrollo de estudio, etc.

IHCIT-UNAH. (2014.).
Evaluacién de los Re-
cursos Hidricos en su
Régimen Natural a Nivel
Nacional.

52

UNAH

Irma Espe-
ranza Ayes
(2014)

Nombre del documento: Indicado-
res de Cambio Climatico con enfo-
que Socioecondémico

Tema relevante: Indicadores de
cambio climatico en el tema socioe-
condmico.

Descripcion: Es una revision biblio-
grafica de indicadores socio-econo-
micos de acuerdo a los distintos sec-
tores vulnerables a modificaciones en
las variaciones de precipitacion y tem-
peratura debido al Cambio Climatico.

Ayes., |. E. (2014.). In-
dicadores de Cambio
Climatico con enfoque
Socioeconémico.
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53 |UNAH IHCIT-UNAH | Nombre del documento: Escenarios | IHCIT-UNAH. (2015.).
(2015) de Cambio Climatico para Honduras | Escenarios de Cambio
a través del analisis y uso de modelos | Climatico para Honduras
Regionales de Clima. Caso de Estu- | a través del andlisis y uso
dio Cuenca alta del Rio Choluteca. de modelos Regionales
Tema relevante: Escenarios de cam- d? Clima. Caso de ES?U'
bio climatico. dio Cuenca alta del Rio
Choluteca.
Descripcién: El presente estudio el
modelamiento climatico, mediante de
escenarios climaticos en Honduras.
54 | UNAH IHCIT-UNAH | Nombre del documento: indice de IHCIT-UNAH. (2016.).
(2016) Vulnerabilidad al Cambio Climatico en | indice de Vulnerabilidad
el Sector Hidrico a Nivel Comunitario | al Cambio Climatico en
Tema relevante: Vulnerabilidad al el Sector Hidrico a Nivel
cambio climatico. Comunitario.
Descripcion: Desarrolla el indice de
vulnerabilidad al cambio climatico en 23
comunidades hidricas del Cerro de Hula.
55 |PFA Luis Guar- Nombre del documento: Guia Me- | Luis Guardiola, J. Q.
diola, Jorge |todoldgica para incorporar la adapta- | (2013.). Guia Metodolé-
Quinonez, cion al Cambio Climatico gica para Incorporar la
Milton Do- | Tema relevante: Adaptacion al cam- | adaptacion al Cambio
minguez, bio climatico. Climético.
Noelia Descripcion: Es una guia metodo-
Jover, Ro- I6gica como herramienta que sirve
meo Bernal para que los actores territoriales
(2013) planifiquen y ejecuten sus interven-
ciones, integrando la adaptacion al
cambio climatico y la gestion del ries-
go de desastre.
56 |PFA PFA Nombre del documento: Hoja Informa- | PFA. (s.f.). Hoja Informa-
tiva Actividades Subcuenca Guacerique | tiva Actividades Subcuen-
Tema relevante: Adaptacion al cam- ca Guacerique.
bio climatico.
Descripcion: Es una hoja informa-
tiva con el propésito de aumentar la
capacidad adaptativa de las comuni-
dades de la sub cuenca de Rio Gua-
cerique.
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57 |PFA PFA Nombre del documento: Importan- | PFA. (s.f.). Importancia
cia de la Educacion para Adaptarse | de la Educaciéon para
al Cambio Climatico Adaptarse al Cambio Cli-
Tema relevante: Los procesos de ca- | matico.
racter participativo tienen como propo-
sito que las personas comprendan la
realidad sobre el cambio climatico.
Descripcion: Acciones educativas, ta-
lleres, diplomados, etc. que sensibilice
a la poblacion del cambio climatico.

58 |USAID USAID Nombre del documento: Analisis de | USAID. (2012. ). Analisis

(2012) Vulnerabilidad al Cambio Climatico de Vulnerabilidad al Cam-

del Caribe de Belice, Guatemala y bio Climatico del Caribe
Honduras de Belice, Guatemala y
Tema relevante: Analisis de vulnera- | Honduras.
bilidad ante cambio climatico y un plan
de adaptacién al cambio climatico.
Descripcion: Mejorar la resiliencia
delos ecosistemas costeros, fortale-
cer la capacidad adaptiva y reducir la
sensibilidad de la infraestructura.

59 |[USAID USAID Nombre del documento: Estrategia | USAID. (2012.). Estrate-

(2012) de Adaptacion Para zonas Mari- gia de Adaptacion Para

no-Costeras frente a los Impactos del | zonas Marino-Costeras
Cambio Climatico en el Caribe. frente a los Impactos del
Tema relevante: Vulnerabilidad y Cambio Climatico en el
adaptacién al cambio climatico. Caribe.
Descripcion: El cambio climatico
esta afectando negativamente a las
comunidades de la Zona de Belize,
Honduras y Guatemala.

60 |CATIE-Hon- | CATIE-Hon- | Nombre del documento: Evaluacion | CATIE-Honduras. (2011).

duras duras (2011) | de los Flujos de Inversion y Financia- | Evaluacién de los Flujos

miento para la Mitigacion y Adapta- | de Inversién y Financia-
cion al Cambio Climatico. miento para la Mitigacion
Tema relevante: Financiamiento y Adaptacion al Cambio
para la mitigacion y adaptacion al Climatico.
cambio climatico.
Descripcion: La evaluacion se realizd
tomando en cuenta tres sectores: re-
cursos hidricos, forestal y transporte.
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61 |[BID- Ing. José Nombre del documento: Estu- Ing. José Joaquin Cha-
CRRH- Joaquin dio Mejoramiento de la capacidad con, I. R. (2002.). Estu-
CEPRE- Chacon, Técnica para Mitigar los efectos de dio Mejoramiento de la
DE-NAC Ing. Rigo- Futuros Eventos de la Variabilidad capacidad Técnica para
berto Sierra, | Climatica. Mitigar los efectos de Fu-
Met. Hector Tema relevante: Efectos variabilidad turos Eventos de la Varia-
Flores, Ing. climatica. bilidad Climatica.
Roberto
Dimas Alon- Descripcién: Para generar la infor-
20(2002) macioén basica del estudio se escogid
un total de 212 estaciones climatolo-
gicas y 30 estaciones hidrométricas
distribuidas en todo el territorio.
62 | Secretaria Secretaraa | Nombre del documento: El Cambio | Salud., S. d. (2012.). EI
de Salud de Sa- Climatico y sus repercusiones en la | Cambio Climatico y sus
lud(2012) Salud Publica. repercusiones en la Sa-
Tema relevante: Cambio climatico | /Ud Publica.
en la salud.
Descripcion: Disminuir los efectos
generados por el cambio climatico en
la salud de la poblacién de Honduras
mediante la elaboracioén y aplicacién
de estrategias de adaptacién y miti-
gacion a nivel local y nacional.
63 |Banco Mun- | Banco Mun- [ Nombre del documento: Evalua- Mundial., B. (2012.). Eva-
dial dial(2012) cion de los Riesgos del Sector Agro- | luacién de los Riesgos
pecuario del Sector Agropecuario.
Tema relevante: Variabilidad climati-
cay riesgos en la agricultura.
Descripcién: Esta es una eva-
luacién de los riesgos del sector
agropecuario incorporando trabajo
e informacion existente y toma un
paso adicional haciendo un analisis
sistematico y mas integrado de los
riesgos y sus impactos.




Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Tesis en proceso de realizacién 2016

1 Arleen Lezcano Panama Analisis de resiliencia de sistemas agricolas ante variabi-
Mufoz lidad climatica en el municipio de San Antonio de Oriente,
Francisco Morazan, Honduras.
2 Pablo Andrés Basti- | Ecuador Distribucion altitudinal de macrohongos en bosques nubla-
das Jacome dos y evaluacion de su vulnerabilidad al cambio climatico
3 Lorena lvette Marti- [ Honduras Estimacion de Carbono forestal para Quercus sp. en
nez Orellana parcelas permanentes de monitoreo en RBU.
4 Denis Huamani Peru Cambios altitudinales frente al cambio climatico con orqui-
deas terrestres en la Reserva Biolégica Uyuca, Honduras.
5 Sebastian De Los | Costa Rica Evaluacién de microbiologia de suelos en la Finca Agro-
Angeles Martinez ecoldgica de Zamorano.
6 Jhoner Darwin Ca- | Peru Validacién de metodologia para medir precipitacion Hori-
huaza zontal en la RBU, Honduras.
7 Italy Joan Gonzalez | Panama Efecto del uso del agua magnetizada para riego en el frijol
Guerra como método de adaptacion a sequia.
8 Lesly Margarita Ra- | Guatemala Evaluacion del biofertilizante MM5 en la finca agroecoldgi-
mos ca, Zamorano, Honduras
9 Yesenia Armas Ecuador Impacto de la inclusion de cerdaza como sustrato en la
digestién anaerobia de purines de la planta de ganado
porcino en la EAP Zamorano.
Tabla 28. Tesis de la Universidad Nacional Agricola
ANO N° de. R.egistro en Titulo
biblioteca
1984 110 Disefio de la red agrometereologica de Honduras y su aporte a la inves-
tigacion agricola del pais
1985 166 Estudio agroclimatico del sector de la Masica con fines de drenaje
2003 974-975.976 Diagndstico biofisico socio economico ambiental
978,979,980 y su incidencia al cambio climatico
2004 984,990,993 Diagndstico socioeconomico ambiental y cultural
100,010,021,013 | en la microcuenca (Il etapa), se trabajo en la subcuenca Mame
2005 1,071 Contribucién a la fermetacion enterica de los GEI en Honduras
Energia solar una alternativa para riego por goteo en el cultivo de pepi-
2006 1,146 no (Cucumis sativus)
2009 126 Evaluacion de vulnerabilidad y capacidad de adaptacién al cambio cli-
matico en la microcuenca quebrada Honda, Valle de Angeles, FM
Determinacién del carbono acumulado y volumen de la biomasa arbérea
2010 1,267

en sistema agroforestal y silvopastoril en Cuyamel - Olancho
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Aprovechamiento y capacitacion de aguas lluvias como alternativade pro-

2011 1394 duccion mas limpia en la aldea Agua Dulce, Distrito Central, Honduras

Secuestro y distribucién del carbono organico del suelo bajo diferentes
2011 1395 agro-ecosistemas de pasturas en Range-Cattle research and Education
Center EE UU

Secuestro y distribuciéon del carbono del suelo en matorrales y plantacio-
2011 1397 nes con pino en la cuenca del Rio Guadalfeo

Granada - Espana
Produccién mas limpia mediante ahorro de energia y ecoeficiencia ener-

2012 1644 gética de la Universidad Nacional de Agricultura
Identificacién de capacidades para el ambito local y nacional en 4

2013 1847 areas protegidas de Honduras frente al reto de acceder a incentivos por
REDD+

Percepcion local sobre el uso y eficiencia del ecofogén Justa en 3
2013 1861
comunidades del Municipio de Dulce Nombre de Culmi

Uso doméstico de la lefa y percepcion local hacia los ecofogones y par-
2013 1866 celas dendroenergeticas en 5 comunidades atendidas por el Proyecto
de Educacion Biolégica en Olancho

Determinacién de biomasa y carbono en dos usos del suelo y del poten-
2014 2246 cial de carbono del bosque secundario en parcelas permanente en dos
zonas del norte de Catacamas- Olancho

Evaluacion del incremento de capacidad frente a REDD+ en 4 areas

2014 2271 protegidas de Honduras
Identificaciéon del potencial REDD+ en sistemas agroforestales de cacao
2014 2275 y arboles maderas al noreste d ela zona de influencia del Parque Nacio-
nal Patuca
Acompanamiento participativo a productores a través de proyectos gene-
2014 2297 rando alternativas campesinas al cambio climatico, La Iguala, Lempira.
Todavia no esta [ Estimacion de los gases de efecto de invernadero en el campus de la
2016 Universidad Nacional de Agricultura
en biblioteca

' Nivel al que un sistema es susceptible o no es capaz de soportar los efectos adversos del cambio climatico incluidos la variabilidad climatica
y los fenomenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcion del caracter, magnitud y velocidad de la variacion climatica al que se encuentra
expuesto un sistema, su sensibilidad y su capacidad de adaptacion. (IPCC, 2001, p. 26)).
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